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 استفادُ با( .Nigella sativa L) داًِ سیاُ ایراًی ّایجوعیت در ژًتیکی تٌَع ارزیابی
 SCOT ًشاًگرّای از
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 چکیدُ

 اضلبْ ٔؼطفی ٚ انلاحی وبض ٞط ا٘دبْ اظ لجُ ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ ٞط پتب٘ؿیُ ٚ غ٘تیىی ؾبذتبض تؼییٗ ٌیبٜ، پلاؾٓ غضْ زض غ٘تیىی تٙٛع

-ٔی غ٘تیىی ٔٙبثغ ػٙٛاٖ ثٝ ٌیبٞی ٔٛاز حفبظت ٚ ٚضيآخٕغ ٞبياؾتطاتػي تٛؾؼٝ زض ضطٚضي ٚ لاظْ أطي ثبلا، ػّٕىطز ثب ویفی
ٍٕٞی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت وٝ  SCOTآغبظٌط  9تٛزٜ ؾیبٜ زا٘ٝ ایطا٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ  16زض ایٗ پػٚٞف، تٙٛع غ٘تیىی  .بقسث

ثب٘س آٖ چٙسقىّی ضا ثٝ  52ثب٘س أتیبظثٙسي قس وٝ  73ٞبي تىطاضپصیط ٔٙبؾت تِٛیس وطز٘س. زض ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ تحمیك ثب٘س
تب حساوثط    1348/0 ( ثطاي آغبظٌطٞبي اؾتفبزٜ قسٜ اظ حسالPICُٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛاي چٙسقىّی اعلاػبت ) ٕ٘بیف ٌصاقتٙس.

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضطیت تكبثٝ ضٚاثظ غ٘تیىی ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ( ضا زاضا ثٛز. 2442/0) PICثبلاتطیٗ ٔمساض  P 1 آغبظٌطٔتغیط ثٛز. 2442/0
غبثك ٔٙبعك ٌطٜٚ لطاض زاز وٝ ٔ 7تٛزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا زض  UPGMA ،16اي ثٝ ضٚـ خبوبضز ٔحبؾجٝ قس ٚ تدعیٝ ذٛقٝ

-تٛا٘ٙس ثطاي ٔغبِؼٝ تٙٛع غ٘تیىی تٛزٜثٝ عٛض ٔؤثطي ٔی SCOT٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٘كبٍ٘طٞبي خغطافیبیی ایطاٖ ٘جٛز. 
 زا٘ٝ اؾتفبزٜ قٛ٘س.ٞبي ؾیبٜ 
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 هقدهِ
ٔتٙٛػی زض آٖ ا٘تكبض زاض٘س. زض ٔیبٖ فّٛض غٙی ٞبي ٌیبٞی ٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطذٛضزاض اؾت، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٌٛ٘ٝفلات ایطاٖ اظ الّیٓ

زٞٙس وٝ ثطذی اظ آٟ٘ب ثٝ ؾجت ٌیطز، تؼساز ثؿیبضي اظ آٟ٘ب ضا ٌیبٞب٘ی تكىیُ ٔیٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ضا زض ثط ٔی 7500ایطاٖ وٝ ثیف اظ 
اظ ذب٘ٛازٜ  Nigellaزض ثیٗ ٌیبٞبٖ زاضٚیی، خٙؽ  (.44-43: 1368ظضٌطي، )قٛز زاضا ثٛزٖ ذبنیت زضٔب٘ی، زاضٚیی ٘بٔیسٜ ٔی

Ranunculaceae  ؾیبٜ زا٘ٝ ثب ٘بْ ػّٕی  .ٌٛ٘ٝ زض ایطاٖ زاضز 8حسٚزNigella sativa L. ٌٝ٘ٛ ٞبي ٟٔٓ ایٗ ذب٘ٛازٜ یىی اظ
وٝ زض غطة  ثبقسٌیبٞی زاضٚیی، زِٚپٝ، ػّفی ٚ یىؿبِٝ ٔی ؾیبٜ زا٘ٝ آیس.اؾت وٝ ثٝ عٛض عجیؼی زض ٘مبط ٔرتّف ایطاٖ ثؼُٕ ٔی

ٞبي ایؿتبزٜ ثٝ اضتفبع ایٗ ٌیبٜ یىؿبِٝ ثب ؾبلٝ .(Mashhadian & Rakhshande, 2005: 47-52)وٙس ٔٙغمٝ ٔسیتطا٘ٝ ضقس ٔیآؾیب ٚ 
-ٞبي ظیجب ثٝ ضً٘ ؾفیس ٚ ذبوؿتطي تب آثی ثب پطچٓٞبي ضیع، ٌُٞبي ٘ری، ثطٌچٝٞب زاضاي ثطیسٌیؾب٘تیٕتط اؾت. ثطي 70تب  60

زاض( وٝ زضٖٚ آٖ تؼساز ظیبزي زا٘ٝ ؾیبٜ ٚ ٔؼغط ً ٌّجطي، ٔیٜٛ ثٝ نٛضت وپؿَٛ ) غلاف ز٘سا٘ٝٞبیی ثٝ ض٘ٞبي ٔتؼسز، وبؾجطي
-نطع، ضسثطاي زا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ ذٛانی ٔب٘ٙس قیطآٚضي، ضس٘فد، ٔؿُٟ، ضس .(94: 1386) ٔدٖٙٛ حؿیٙی ٚ زٚاظزٜ أبٔی، لطاض زاضز 

ترٕیٗ ٔیعاٖ  .(Bhat et al., 2005: 203-205)ا٘س شوط ٕ٘ٛزٜ زٞٙسٜ لٙس ذٖٛ ضاٚیطٚؼ، ضسثبوتطي، ضستٛٔٛض، ٔؿىٗ ٚ وبٞف
٘ػازي اي ٚ اؾبؾی زض ٍٟ٘ساضي ٚ حفبظت ٔٛاز غ٘تیىی زض ثب٘ه ثصض ٚ اخطاي ثط٘بٔٝ ثٝٞبي پبیٌٝبْ تٙٛع غ٘تیىی ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ

وٝ زض ظٔیٙٝ ظیؿت قٙبؾی ِٔٛىِٛی ٚ  ٞبي تحؿیٗ ثطاٍ٘یعيٞبي اذیط، پیكطفتزض ؾبَ .(97-104: 1390)فبضّی ٚ چمبٔیطظا،  اؾت
ا٘س. ٞبي غ٘تیه تفهیّی ٌیبٞبٖ ػبِی اظ خّٕٝ ٌیبٞبٖ ظضاػی فطاٞٓ وطزٜثیٛتىِٙٛٛغي نٛضت ٌطفتٝ، اثعاض لسضتٕٙسي ضا ثطاي پػٚٞف

ٔٛخٛز  DNAٞبي ثبظي ٞبي لبثُ ثجت ضزیفثبقٙس وٝ ٕٞبٖ تفبٚت DNAٞب، ٘كبٍ٘طٞبي قبیس اؾبؾی تطیٗ ٚ ٔفیستطیٗ ایٗ اثعاض
ثط اؾبؼ تٙٛع زض ٘بحیٝ حفظ قسٜ  SCOT٘كبٍ٘ط ِٔٛىِٛی  (.3:  1389)٘مٛي ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٕ٘بیسیب چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ضا آقىبض ٔی ثیٗ زٚ

ضٚـ ٞعیٙٝ پبییٗ، ؾطػت ٚ ؾِٟٛت ٔعایبي ایٗ خّٕٝ اظ وٝ  ثٛزٜ یٗ ٘كبٍ٘ط اظ ٘كبٍ٘طٞبي غبِتا. وٙسػُٕ ٔی ATGوسٖٚ آغبظ 
ٞبي غ٘تیىی، غطثبَ ثٝ ضٚـ ثبِه، تٛاٖ زض تدعیٝ ٚ تحّیُاظ ایٗ ٘كبٍ٘ط ٔی ثبقس.ٔی اعلاػبت اِٚیٝ اظ غْ٘ٛٚ ػسْ ٘یبظ ثٝ  اخطا

 :Collard & Mackill, 2009) اؾتفبزٜ وطز DNAٍ٘بضي ٚ اٍ٘كت  (QTL) ٞبي غ٘ی وٙتطَ وٙٙسٜ نفبت وّٕی ٔىبٖقٙبؾبیی 

ا٘دبْ ٌطزیس. زض  SCOTآغبظٌط  34ضلٓ ا٘جٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  73ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ تٙٛع غ٘تیىی زضا٘جٝ، تحمیمی ثط ضٚي  (.86-93
اي ثٝ ضٚـ زض تدعیٝ ذٛقٝ ٔىبٖ چٙسقىّی ٘كبٖ زاز٘س. 203بظزٞی قس٘س وٝ اظ ایٗ تؼساز یلغؼٝ تىثیطي أت 275ٔدٕٛع 

UPGMA ( اضلبْ زض چٟبض ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٙسLuo et al, 2012:1505-1515.) ٝضلٓ ا٘جٝ  23 زیٍط، اضظیبثی تٙٛع غ٘تیىی ايزض ٔغبِؼ
 156ٚ  158ثٝ تطتیت  ISSRآغبظٌط  SCOT  ٚ18آغبظٌط  18ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.  SCOT  ٚISSRٞبي ثب اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘ط

ضلٓ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ  UPGMA ،23اي ثٝ ضٚـ وطز٘س. تدعیٝ ذٛقٝ ٘ٛاض ثب ٚضٛح ثبلا ٚ تىطاضپصیط تِٛیس
اثعاض ٔٙبؾجی  SCOT ثٝ تطتیت زض زٚ ٚ ؾٝ ٌطٜٚ ثعضي لطاض زاز. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٘كبٍ٘طٞبي   SCOT   ٚISSR٘كبٍ٘طٞبي

اي ثطاي ( زض ٔغبِؼ2011ٝٚ ٕٞىبضاٖ )ٌطخی  (.Luo et al, 2010: 1176-1184 ) ثبقٙس ا٘جٝ ٔیتیىی اضلبْ ثطاي ٔغبِؼٝ تٙٛع غ٘
ضا  SCOT ،ISSR  ٚRAPD، ٘كبٍ٘طٞبي ٚ یه خٕؼیت زض حبَ تفىیه ضلٓ ؾیت ظٔیٙی تتطاپّٛئیس 24ثطضؾی تٙٛع غ٘تیىی 

ٞبي زیٍط ثیكتط یؿٝ ثب ٘كبٍ٘طزض ٔمب SCOT٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ چٙسقىّی آقىبض قسٜ تٛؾظ آغبظٌطٞبي  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز٘س.
ایٗ پػٚٞف ٘تبیح ظٔیٙی زاقت. زض ٔدٕٛع ٞبي ؾیتٍ٘بضي ٚاضیتٝوبضایی ثٟتطي زض اٍ٘كت SCOT ٘كبٍ٘ط ثٛز ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘بِیع
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ٞبي ٞب ٚ ٚاضیتٝتٛا٘ٙس ثطاي ٔغبِؼٝ تٙٛع غ٘تیىی غ٘ٛتیپثٝ عٛض ٔٛثطي ٔی ISSR ،SCOT  ٚRAPD٘كبٖ زاز وٝ ٘كبٍ٘طٞبي 
ثب اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘ط تٛزٜ ثبزاْ ظٔیٙی  20ٕٞچٙیٗ تٙٛع غ٘تیىی  .(Gorji et al, 2011: 226-227) ؾیت ظٔیٙی اؾتفبزٜ قٛ٘س

SCOT  ٝظضاػی اٍ٘كت ٍ٘بضي زض اضلبْ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٘كبٍ٘ط ِٔٛىِٛی ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ  ػلاٜٚ ثط ٔٙبؾت ثٛزٖ ثطاي ٔغبِؼ
ثب ٚخٛز ایٙىٝ ؾیبٜ . (Xiong et al, 2011:3487-3494)  اؾت اي ثب إٞیتتٙٛع غ٘تیىی ٚ ضٚاثظ ثیٗ ٌٛ٘ٝ قٙبؾبییخٟت ٌیبٜ  ایٗ

ٞب ٚ نٙبیغ غصایی ٔحؿٛة ٔی قٛز، أب زض وكٛض ٔب اعلاػبت زا٘ٝ یىی اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی پطٔهطف ثبظاض خٟب٘ی زض زضٔبٖ ثیٕبضي
: 1391)ؾلأتی ٚ ظیّٙی، تساَٚ ٘كسٜ اؾت ت ظضاػی آٖ ٞٙٛظ ٔٞبي ثٛٔی ٔٛخٛز زض وكٛض ٚخٛز ٘ساقتٝ ٚ وكوبفی زض ظٔیٙٝ تٛزٜ

تٛا٘س وٕه ٔؤثطي زض ضٚ٘س انلاحی ایٗ ٌیبٜ ثٝ ثٙسي آٟ٘ب ٔی، تفىیه ٚ عجمٝٞبي ثٛٔیتٛزٜثطضؾی تٙٛع ثٙبثطایٗ  .(214-201
ٞبي ؾیبٜ زا٘ٝ ٚ تؼییٗ ٔیعاٖ چٙسقىّی ثب اؾتفبزٜ اظ حؿبة آیس. ِصا ایٗ تحمیك ٘یع ثب ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی تٙٛع غ٘تیىی تٛزٜ

 ا٘دبْ قس تب اظ ثیٗ آٟ٘ب آغبظٌطٞبیی ثب وبضایی ثبلا زض اضظیبثی تٙٛع غ٘تیىی ؾیبٜ زا٘ٝ ٔؼطفی قٛ٘س. SCOTآغبظٌطٞبي ٘كبٍ٘ط 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٞبي ٔتفبٚت ٔٙبعك ٔرتّف ایطاٖ ثب الّیٓ ثبقس وٝ اظٔی (.Nigella sativa L)تٛزٜ ایطا٘ی ؾیبٜ زا٘ٝ  16ٔٛاز ٌیبٞی قبُٔ 
ثطٌی ثب اؾتفبزٜ اظ  3-4ٞبي ضقس یبفتٝ زض ٌّساٖ ٚ زض ٔطحّٝ  غ٘ٛٔی اظ ثبفت ثطي ٌیبٞچٝ  DNA (.1ا٘س)خسَٚآٚضي قسٜخٕغ

 اؾترطاج قسٜ خٟت اضظیبثی زلیك وٕی ٚ DNAٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ا٘سوی تغییطات اؾترطاج قس. Doyle and Doyle (1990)ضٚـ 
زضنس ٔٛضز ؾٙدف  8/0٘ب٘ٛٔتط ٚ اِىتطٚفٛضظ غَ آٌبضظ  280ٚ  260ٞبي اؾپىتطٚفتٛٔتطي زض عَٛ ٔٛج ویفی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

 9زض ایٗ ثطضؾی اظ قس. ا٘دبْ  PCRٞبي لطاض ٌطفتٙس ٚ ضلیك ؾبظي لاظْ ثب تٛخٝ ثٝ غّظت ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ خٟت اؾتفبزٜ زض ٚاوٙف
 PCRٔیىطِٚیتط  5/4ٔیىطِٚیتط قبُٔ  10زض حدٓ  PCRٚاوٙف غ٘ٛٔی اؾتفبزٜ قس.  DNAخٟت تىثیط  SCOTآغبظٌط 

master  ثب غّظتX 2 ؾٝ ٔیىطِٚیتط ،DNA  ٔیىطِٚیتط آغبظٌط ثب غّظت  5/2٘ب٘ٛ ٌطْ زض ٔیىطِٚیتط ٚ  10ثب غّظتµM10   ٝث
 Bio Rad) تطٔٛؾبیىّط زؾتٍبٜثب  PCRٞبي ٕٞطاٜ یه لغطٜ ضٚغٗ ٔیٙطاَ ثطاي خٌّٛیطي اظ تجریط ا٘دبْ ٌطفت. ٚاوٙف

iCycler, USA)  ٝٔثب ثط٘بPCR ٌٝطاز، زض ازأٝ زضخٝ ؾب٘تی 94زلیمٝ زض زٔبي  4اِٚیٝ ثٝ ٔست  1ؾبظيقبُٔ ٔطاحُ، ٚاؾطقت
ثب٘یٝ زض زٔبي  45آغبظٌط ثٝ ٔست  2زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز، اتهبَ 94ثب٘یٝ زض زٔبي  40چطذٝ ثٝ نٛضت ٚاؾطقتٝ ؾبظي ثٝ ٔست  40

ٌطاز ٚ زض زضخٝ ؾب٘تی 72زلیمٝ زض زٔبي  5/1ضقتٝ خسیس ثٝ ٔست  3ٚ ٔطحّٝ تٛؾؼٝ (2)خسَٚ ٔٙبؾت اتهبَ ثطاي ٞط آغبظٌط
اي ثب ؾپؽ ٔحهٛلات تىثیط یبفتٝ ٚاوٙف ظ٘دیطٜ ٌطاز ا٘دبْ ٌطفت.زضخٝ ؾب٘تی 72زلیمٝ زض زٔبي  6ٟ٘بیت تٛؾؼٝ ٟ٘بیی ثٝ ٔست 

  زؾتٍبٜ غَ زان ا٘دبْ قس.ثطزاضي تٛؾظ ٚ ػىؽ GELREDضً٘ آٔیعي غَ ثب  %  اِىتطٚفٛضظ قس. 8/1اؾتفبزٜ اظ غَ آٌبضظ 
( ثطاي حضٛض 1ا٘دبْ قس. ثسیٗ نٛضت وٝ ػسز ) SCOTٞب ثط اؾبؼ حضٛض ٚ ػسْ حضٛض لغؼٝ تىثیطقسٜ ثٛؾیّٝ ٔمبیؿٝ غ٘ٛتیپ
ٞب ٚ ٞبي ذبْ، ؾغطٞب ثٝ غ٘ٛتیپلغؼٝ تىثیطقسٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ثطاي تكىیُ ٔبتطیؽ زازٜ ( ثطاي ػسْ حضٛض0لغؼٝ ٚ ػسز )

ثط  NTSYS-pc 2.2ٞبي ِٔٛىِٛی ٚ ضؾٓ ز٘سٌٚطاْ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٞب ثٝ ٘ٛاضٞب اذتهبل یبفت. تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜؾتٖٛ

                                                            

1- Denaturation 

2- Annealing 

3- 
 
Extension 
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4زض ایٗ ٔغبِؼٝ قبذم ٘كبٍ٘طي ) ْ قس.ا٘دب UPGMAضطیت تكبثٝ خبوبضز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اؾبؼ 
MI ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛاي ٚ )

PICچٙسقىُ )
  ( ٘یع ثطاي آغبظٌطٞب ٔحبؾجٝ ٌطزیس.5

 

 ّای سیاُ داًِ هَرد استفادُ در ایي هطالعِآٍری ٍ کد ًوًَِ( هحل جوع1جدٍل )

 کد ًوًَِ هحل جوع آٍری

N  5-1 وطٔب٘كبٜ  

N   10-6 ٔطوعي )اضان(  

N 15-11 وطٔبٖ )ضاثط(  

N 20-16 ٔبظ٘سضاٖ )چبِٛؼ(  

N ذطاؾبٖ خٙٛثی )عجؽ( 25-21  

N ذطاؾبٖ خٙٛثی )فطزٚؼ( 30-26  

N ذطاؾبٖ ضضٛي )لٛچبٖ( 35-31  

N وطزؾتبٖ )ثب٘ٝ( 40-36  

N ذٛظؾتبٖ )اٞٛاظ( 45-41  

N 50- 46 قٕبَ  

N  55-51 ٌّؿتبٖ )ٌطٌبٖ(  

N 60-56 فبضؼ )آثبزٜ(  

N 65-61 ذطاؾبٖ خٙٛثی )اؾفٙسیبض(  

N 70-66 انفٟبٖ  

N ذٛظؾتبٖ 75-71  

N ٘بٔكرم 80-76  

 

 

 ای پلیوراز استفادُ شدُ در ایي هطالعِ( شوارُ، تَالی ٍ دهای اتصال آغازگرّا در ٍاکٌش زًجیر2ُجدٍل )

 ( دهای اتصال ) تَالی آغازگر شوارُ آغازگر

P1 

 
   

'5 -AACCATGGCTACCACCAC-3' 8/60  

P2 '5 -CCATGGCTACCACCGCCA-3' 63 

P3 '5 -CAACAATGGCTACCACCC-3' 59 

P4 '5 -ACGACATGGCGACCATCG-3' 8/60  

P5 '5 -CAACAATGGCTACCACGC-3' 54 

P6 '5 -CAACAATGGCTACCACGG-3' 1/56  

                                                            

4- Marker Index 

-5  Polymorphism Ingormation Content 
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P7 '5 -CCATGGCTACCACCGGCC-3' 2/62  

P8 '5 -CATGGCTACCACCGGCCC-3' 3/64  

P9 '5 -CCATGGCTACCACCGCAG-3' 5/58  

   

 

 ًتایج ٍ بحث
وطٔب٘كبٜ، ٔطوعي، وطٔبٖ، ٔبظ٘سضاٖ، ذطاؾبٖ ٞبي آٚضي قسٜ اظ اؾتبٖٞبي ثٛٔی ؾیبٜ زا٘ٝ خٕغتٙٛع غ٘تیىی تٛزٜزض ایٗ پػٚٞف، 

وٝ  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت SCOT آغبظٌط 9 خٙٛثی، ذطاؾبٖ ضضٛي، وطزؾتبٖ، ذٛظؾتبٖ، ٌّؿتبٖ، فبضؼ، انفٟبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ
ثطاي تؼساز ثب٘سٞب  چٙسقىُ ثٛز٘س. ثب٘س 52قس وٝ  أتیبظزٞی ثب٘س 73. زض ٔدٕٛع تِٛیس وطز٘س ضا ثب٘سٞبي ٚاضح ٚ چٙسقىٍُٕٞی 

ثب٘س ثیكتطیٗ تؼساز ثب٘س  8ثب تؼساز  5P  ٚ9Pثب٘س ٚ ثؼس اظ آٖ، آغبظٌطٞبي  10ثب تؼساز  4Pآغبظٌط ٔتفبٚت ثٛز.  10تب  7ٞط آغبظٌط اظ 
. ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ثطاي آغبظٌطٞبي اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ ثب٘س وٕتطیٗ تؼساز ضا زاقتٙس 7ثب تؼساز  3P  ٚ7P  ٚ8Pٚ آغبظٌطٞبي 

ٞبي خبیٍبٜ ٘كبٍ٘ط ٚ فطاٚا٘ی آٟ٘ب زض تٛا٘بیی خساؾبظي ٚ تفىیه ٘كبٍ٘ط ثط اؾبؼ تؼساز ٚ آُِ PICآٔسٜ اؾت. ؾٝ ٔغبِؼٝ زض خسَٚ
ٔیبٍ٘یٗ ٔحتٛاي اعلاػبت  ثبقس.ثبلاتط ثبقس ٕ٘بیبٍ٘ط لسضت تٕبیع ثیكتط ٘كبٍ٘ط ٔیٔدٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي اؾت وٝ ٞطچٝ ٔیعاٖ آٖ 

ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ چٙسقىّی ٔطثٛط ثٝ  .ٔتغیط ثٛز 2442/0تب حساوثط    1348/0حسالُ چٙسقىّی ثطاي آغبظٌطٞبي اؾتفبزٜ قسٜ اظ 
قبذم  ٞب ٘ساقت.ثب وٕتطیٗ ٔیعاٖ چٙسقىّی تٛا٘بئی ذٛثی ثطاي خساؾبظي غ٘ٛتیپ 5Pثٛز. آغبظٌط  2442/0ٚ ٔؼبزَ  1Pآغبظٌط

زض پػٚٞكی، زأٙٝ قبذم ٔحتٛي  ثبقس.( یه ٔؼیبض ثطاي تؼییٗ وبضایی ٘كبٍ٘ط زض ترٕیٗ چٙسقىّی ٔیMI٘كبٍ٘طي )
زض ایٗ (. 1 :1392ثٛز )ٔیطظایی، ٔتغیط  226/0تب  0657/0اظ  SCOTآغبظٌط  20اوٛتیپ ؾیبٜ زا٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  39چٙسقىّی 

ثٛز وٝ  4Pز. ثیكتطیٗ ٔمساض قبذم ٘كبٍ٘ط ٔتؼّك ثٝ آغبظٌط ٔتغیط ثٛ 39/2تب  18/0( آغبظٌطٞب ثیٗ MIٔغبِؼٝ قبذم ٘كبٍ٘طي )
 زٞٙسٜ لسضت تفىیه ثبلاتط ایٗ آغبظٌط زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط آغبظٌطٞبؾت.٘كبٖ

 

تکثیرشدُ چٌدشکل، هحتَای اطلاعات چٌدشکل ٍ شاخص ًشاًگری در هطالعِ ّای ( درصد چٌدشکلی، تعداد هکاى3جدٍل )
 تَدُ سیاُ داًِ 11تٌَع ژًتیکی 

 
شوارُ 
 آغازگر

 

 

-تعداد هکاى
 ّای تکثیر شدُ

 

ّای تعداد هکاى
 چٌدشکل

 

درصد 
 چٌدشکلی

 

 

PIC 

 

 

MI 

P1 8 7 87/0  2442/0  48/1  

P2 8 6 75/0  2146/0  96/0  

;P3 7 5 71/0  1419/0  50/0  

P4 10 10 1 2397/0  39/2  

P5 9 5 55/0  1348/0  37/0  
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P6 8 4 50/0  1554/0  31/0  

P7 7 3 42/0  1463/0  18/0  

P8 7 6 85/0  1784/0  90/0  

P9 9 6 66/0  1532/0  60/0  

31/6 52 73 ٔدٕٛع  1787/0  69/7  

 

 

 

 P 9با استفادُ از آغازگر  SCOT ( الگَی باًدی 1شکل)
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 ژًَتیپ سیاُ داًِ هَرد هطالعِ 08تشابِ جاکارد برای  ٍ ضریب UPGMA( دًدرٍگرام ترسین شدُ بر اساس رٍش 2شکل )

 

ثط اؾبؼ ضطیت  UPGMAاي ثٝ ضٚـ ٞبي ٔرتّف اؾتفبزٜ قس ٚ زض ٟ٘بیت تدعیٝ ذٛقٝٞب، اظ ضٚـثٙسي غ٘ٛتیپخٟت ٌطٜٚ
ٌطٜٚ لطاض زاز  7ضز ٔغبِؼٝ ضا زض ٔٛ تٛزٜ 16،  74/0 تطؾیٓ ذظ ثطـ زض فبنّٝ ثٙسي ثط ایٗ اؾبؼ ثبٌطٜٚ تكبثٝ خبوبضز ا٘تربة قس.

تط، ٌطٜٚ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ضاحت ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ قسٜ ثٛز. 80ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ثیٗ  65لطاض زاقتٙس وٝ قبُٔ ٌطٜٚ اَٚ ٞب زض وٝ اوثط غ٘ٛتیپ
(، 26n(، فطزٚؼ)1n)وطٔب٘كبٜ ٞبيقبُٔ غ٘ٛتیپ اَٚ ٞبي ٌطٜٚؿیٓ قس وٝ ثطذی اظ غ٘ٛتیپتم "ج"تب  "اِف"اَٚ ثٝ ؾٝ ظیط ٌطٜٚ 
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، (59nآثبزٜ )، (3nوطٔب٘كبٜ ) ٞبيُ غ٘ٛتیپقبٔ زْٚ ٌطٜٚ ( ثٛز.51n، ٌطٌبٖ )(11nوطٔبٖ) (،37nثب٘ٝ )، n)9اضان )(، 35nلٛچبٖ)
 ٞبيٌطٜٚ چٟبضْ غ٘ٛتیپزض ، (19n،20n  ٚ17n چبِٛؼ) ،(12nوطٔبٖ)، (6n اضان ) ٞبيثٛز. زض ٌطٜٚ ؾْٛ غ٘ٛتیپ (31nلٛچبٖ )

 ٌطٜٚ قكٓ ضا تكىیُ زاز٘س ٚ (73nذٛظؾتبٖ )، (42nاٞٛاظ ) ٞبيغ٘ٛتیپ لطاض ٌطفتٙس. (56nآثبزٜ ) ،(41nاٞٛاظ ) ،(22n) عجؽ
اي ثط ٘تبیح حبنُ اظ تدعیٝ ذٛقٝ ٞبي پٙدٓ ٚ ٞفتٓ ضا تكىیُ زاز٘س.ٌطٜٚثٝ تطتیت ( 7nاضان )ٚ ( 4nوطٔب٘كبٜ )ٞبي غ٘ٛتیپ

ٞب ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب ز٘سضٌٚطاْ حبنُ اظ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙغمٝ خغطافیبیی تٛزٜ آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2اؾبؼ ضطیت تكبثٝ خبوبضز زض قىُ 
ٞب ٚ پطاوٙف خغطافیبیی آٟ٘ب ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ثٝ ػجبضتی ٚالغ قسٖ اي، تغبثك ٔغّٛثی ثیٗ فبنّٝ غ٘تیىی ثؼضی تٛزٜتدعیٝ ذٛقٝ

زٞس. خغطافیبیی ٔتفبٚت اظ ٕٞسیٍط زض یه ٌطٜٚ تغبثك آقىبضي ثیٗ تٙٛع غ٘تیىی ٚ تٙٛع خغطافیبیی ضا ٘كبٖ ٕ٘یٞبیی ثب ٔٙكأ تٛزٜ
ٞب ٚ ثبقس ٚ ػٛأّی ٔب٘ٙس ٟٔبخطتتٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ خسایی خغطافیبیی تٟٙب ػبُٔ ثٛخٛز آٚض٘سٜ تٙٛع غ٘تیىی ٕ٘یثٙبثطایٗ ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ آغبظٌطٞبي ٔٛضز  زض ٔدٕٛع، .تٛا٘ٙس ٔٛخت پطاوٙف آٟ٘ب قٛ٘سٍط ٔیٞب اظ یه ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ زی٘مُ ٚ ا٘تمبَ
تٛاٖ زض ٔغبِؼبت آیٙسٜ ضٚي ایٗ ٌیبٜ ٚ حتی ؾبیط ٌیبٞبٖ زاضٚیی اؾتفبزٜ زض ایٗ تحمیك چٙسقىّی لبثُ لجِٛی ضا ٘كبٖ زاز٘س، ٔی

 .اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ وطز

 

 ًتیجِ گیری 

٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ ٚضي ٔٛثك ٚ پبیساض اظ تٙٛع غ٘تیىی ٔٛخٛز زض ٌیبٜ ؾیبٜ زا٘ٝ ضطٚضي اؾت. ثٟطٜ اعلاع اظ ضٚاثظ غ٘تیىی ثطاي
ثٙسي تدعیٝ ولاؾتط تب حس ظیبزي ػسْ ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٌطٜٚ ٞبي ؾیبٜ زا٘ٝ زض حس ثؿیبض ٔغّٛة ثٛز.زاز وٝ ؾغح تٙٛع غ٘تیىی تٛزٜ

 .٘كبٖ زازاضتجبط ثیٗ تٙٛع ِٔٛىِٛی ٚ تٙٛع خغطافیبیی ضا 
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، غ٘تیه ISSRٞبي ٘رٛز ظضاػی ثٛٔی ایطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘ط ِٔٛىِٛی . ثطضؾی تٙٛع غ٘تیىی تٛزٜ(1390) ن. ،چمبٔیطظافبضّی، ف. ٚ    
 .104-97(: 2)6٘ٛیٗ، 

 .اي، ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖظضاػت ٚ تِٛیس ثطذی ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ازٚیٝ. (1386 ) ٔدٖٙٛ حؿیٙی، ٖ ٚ زٚاظزٜ أبٔی، ؼ.   

، لبزض SCoTثب اؾتفبزٜ اظ ٘كبٍ٘ط ( .Nigella sativa Lٞبي ؾیبٜ زا٘ٝ ایطا٘ی )(؛ ثطضؾی تٙٛع غ٘تیىی اوٛتیپ1392ٔیطظایی، خ.، )   
 ٔیطظالبزضي ٚ ٞسیٝ ثسذكبٖ، ؾٙٙسج، زا٘كٍبٜ وطزؾتبٖ.
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