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 1396 تابستان، 2، شماره هفتمتحقیقات بذر، سال  نشریه

 

 زنی، رشدی و فیزیولوژیکی های جوانهتأثیر تیمارهای زیستی بر شاخص
 گیاهچه کدوی تخم کاغذی تحت تنش شوری

 

2، حشمت امیدی1*سید اسماعیل موسوی
 

  ، ایراندانشگاه شاهد، تهراندانشجوی کارشناسی ارشد علوم و تکنولوژی بذر، دانشکده علوم کشاورزی، 1
 ، ایراناستادیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران2

 
 01/06/1396تاریخ پذیرش:          08/02/1396تاریخ دریافت: 

 
 1چکیده
زنی،رشدیی ییییوودوکی یایاه دههایجوانهمنظورارزیابیاثرتیمارهایزیستیبرشاخصبه

آزمایشیبهصورتیاکتوریلدرقاوبطرحکاملاًتصدادییبداکی یتخمکاغذیتحتتنششوری،
،40سدح شدوریفصد ر،4هایآزمایشیشاملت راردردانشگاهشاهیتهراناجرااردیی.تیمارسه
میند فددیتتلحدی ،تلحدی بداقدار مولارکلرییسییم( هشتسح تیمداربیوررایمیلی120 80

Trichoderma harzianum تلحی 2،تلحی باکودزیستییس اتهبار ر1،تلحی باکودزیستیازتوبار،
،تلحدی بداکدودزیسدتی2،تلحی باقار  کودزیستییس اتهبار ر1باقار  کودزیستیازتوبار ر

بدالحی باتل یحدیازقدار  هدرد کدودزیسدتی(بودندی.،ت2 کودزیستییس اتهبار ر1ازتوبار ر
تل یققار باکودزیستییس اتهبادد زنیکاستهشی.اییایشسح شوریازدرصی سردتجوانه

درصیاییایشیابدی.نسدبتطدو 33زنیدربالاترینسح شوری،نسبتبهشاهیشیسردتجوانه
اییایشیایت است ادهازتیمارکودزیستییسد اتهتوانسدتدرچهبااییایششوریچهبهساقهریشه

متراییایشدهدی.مدیتزمدانلازتسانتی16/0بالاترینسح شوری،اینشاخصرانسبتبهشاهی،
برایسبیشینبذرهابااییایشسح شوریاییایشیایتامااسدت ادهازتیمارهدایتل یحدیقدار بدا

داریطدورمنندیترینسح شوری،نسدبتبدهشداهیبدهزمانرادربالاکودهایزیستیتوانستاین
تواندیطورکلینتایجاینآزمایشنشانداداست ادهازتیمارهایتل یحیبیوررایمین مدیکاهشدهی.به

 زنیراکاهشدهی.اثرمن یشوریبردرصی سردتجوانه
 

کلرییسییمچه،زنی،ریشهباکتری،جوانه:های کلیدیواژه

 
 
 
 
 
 

                                                           
 esmaeil.m1370@gmail.com  نویسنده مسئول:*
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 مقدمه
ازباشدی.دار متنلقبهخانوادهکدی ییانمدیکی یتخمکاغذی،ایاهیدل ی،ی ساوه،دارایساقهخینیه،کرک

خیمرر ستات مش لاتمجداریادراریتدیثیردارددرخوش1هایهایپررلازیآنجاییکهاینایاهدردرمانبیماری
،رر سدتایین 2تدوانبدهار ن یند شودکهازجملهآنهامیدار هایزیادیتووییمیهایاینایاهسراسردنیاازدانه

هدایمختل دیکدههایکشا رزی طبینیباتنشایاهاندراکوسیستماشارهکرد.5 کوربیس رن4رپوسترین،3یورت
هایشدوری،غیرزنیه اردهبهایاهان،تنشهایدربینتنششونی.ناشیازدواملزنیه غیرزنیههستنی،مواجهمی

هدایمحیحدیتدیثیرادذاربدررشدیترینتنششوریخاکی یازاصلیباشنی.کمبودآب دمادرسح استردهمی
ازوحاظتنریف،خاکشورخداکیاسدتکده(.Allakhverdiev et al., 2000ایاهان محصولاتتوویییآنهااستف

شدوریرتانسدیلآبمحدییریشدهرااملاحمحلو باشیکهدررشیایاهاختلا ایجدادکندی.دارایغلظتزیادیاز
بااییایششوریدرمحدییریشده،جدذب انتحدا شودایاهنتوانیبهراحتیآبجذبکنی.کاهشداده باد می

خدوردنتدوازنیدونی یابیکهکاهشجذبدناصرضدر ری،بدههدمهایایاهیاییایشمیهایسمیبهبایتیون
زنی رشیایداههادرایاه،جوانهم انیسمرخیاداین هایسییم کلررابهدنبا داردسمیتناشیازانباشتگییون

(.دیتتناد یونی تنشاسمییمنجربهتووییLauchli and Grattan, 2007فدهنیطورمن یتحتتیثرقرارمیرابه
(.Yasar et al., 2006شودفهامی،ویپییها رر تئینDNAهانییباد تخریبشودکهاینمی6هایاکسیژنینا اونه

زنیسریع اسدتحرارایاه دهدرشدراییشدوربدهباشی.جوانهزنی رشیایاه همیا ویناثرتنششوریبرجوانه
کاهشبیوماستووییی،کمشدینشوریموجبخصوصدرمناطقنیمهخشک،داملمهمدرتووییاتایاهیاست.

زندی دربررسیاثرشوریبرجوانه(.Munns, 2002فشودمیبرگدرایاهانآماسکارایییتوسنتی تغییردرمییان
چده،چدهبدهسداقهچه،نسبتطو ریشدهچه،طو ریشهرشیا ویهایاه هاس رزهمشخصشیکهص اتطو ساقه

هدایتماییدرجذبیدون(.Shariat Madari et al., 2009داریکاهشیایتفمننیطورزنیبهسردت درصیجوانه
زیرادرشراییتدنششدوری،(.Jakoob et al., 2005سییم،رتاسیم کلری یازراه ارهایتحملبهشوریاستف

هایاخیربدادرسا باشی.اییایشرتاسیمنسبتبهکلر سییمازراه ارهایاصلیتحملتنششوریدرایاهانمی
 درنتیجدهآنمسدادیشدینهایکشا رزی تغییراقلدیمتوجهبهاست ادهکنتر نشیهازکودهایشیمیاییدرزمین

منظوریدایتنراه ارهدایمناسدببدرایبهبدودکی یدتخداک،ایبههایاستردهشراییبرایشورشینخاک،تلاش
هایخداکییزشیهاست.ی یازاینراه ارهااست ادهازمی ر اراانیسمهاآغامحصولاتکشا رزی حذفآلاینیه

هادرمحییرشیریشدهباشی.محاوناترژ هشگراننشاندادهاستکهار هیازمی ر اراانیسمفقار  باکتری(می
هدابدهمشدونی،ایدنمی ر اراانیسد جوددارنیکهبهطدورمسدتحیم غیرمسدتحیمسدببایدیایشرشدیایاهدانمدی

هایموجدوددرریشدهایداهمی ر اراانیسم(.Ma et al., 2011(منر ینیفPGPRف7هایمحرکرشیایاهریی باکتری
هدایایاهبااست ادهازاینجمنیدتهاهستنی.اییایشرشی توسنهدمیتاًشاملباکتری،قار ،جلبک اکتینومایست

                                                           

1. Hyperplasia 

2. Gronfing 

3. Prostafing Fort 

4. Pepostrin 

5. Korbiskern 

6. ROS 

7. Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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هدایی یازدلایلکاهشیادیترشیایاهدرشراییتدنش.(Bhattacharyya and Jha, 2012)می ر بیمشهوداست
هدایمحدرکهااستکهم انیسماصلیبهکاراریتهشیهتوسیباکتریتجمعاتیلندربایتایچونشوری،غیرزنیه

از توبداکتر هایجنسباکتری(.Mayak et al., 2004باشیفدرتسهیل ترییعرشیایاه،کاهشمییاناتیلنمیرشی
هدایمختل دیمانندیتتبیدتزیسدتیباشنیکدهبدام انیسدمهایمحرکرشیایاهمیترینباکتریسود موناسازمهم

 یژهاکسین،جیبروین سیتوکینینرشی نمدو هایمحرکرشیبهنیتر کن،محلو کردنیس رخاک،تووییهورمون
هدایمحدرکدهیکهکاربردبداکتریمحاوناتنشانمی(.Zahir et al., 2004دهنیفدمل ردایاهراتحتتیثیرقرارمی

هدایشدوررشیدلا هبریراهمیدناصرغذاییازتشیییتنشاسمییکهدراثرایی دنکودهایشدیمیاییبدهزمدین
هدایهازاینجمنیدتایاهبااست اداییایشرشی توسنه(.Koochaki et al., 2008کننیفایتی،جلوایریمیات اقمی

تددیثیرمتبددتتلحددی بددذرایاهددانمختلددفبدده سددیله.(Bhattacharyya and Jha, 2012فمی ر بددیمشددهوداسددت
هایرشی،قابلیتسبیشینبذر بنیهایاه دهبررسدی مدوردتیییدیهایمحرکرشیایاهانبرشاخصرییباکتری

زنیراایاهاندار ییالختمی خرد ،درصی سردتجوانهمحرکرشیدر هایکاربردباکتریقراراریتهاست.
نشدانداددراثدرتلحدی نتدایجبررسدیرژ هشدگران(.Golpayeghani et al., 2010نسدبتبدهشداهیایدیایشدادف

هایمحرکرشیذرشراییشورر یسویا،ایاهانرشیبیشتریکردنی تجمدعردر ویندرآنهدانسدبتبدهباکتری
نآزمدایشبررسدیاثدرتل یدقهدیفازاید(.Han and Lee, 2005داریکداهشیایدتفطدورمنندیشاهیبهایاهان
کدی یتخدمکاغدذیدرزنی،رشیی ییییوودوکی یایاه دههایجوانههایمحرکرشی قار برشاخصباکتری

شراییتنششوریاست.
 

 هامواد و روش
ظمنبه بر زیستی تیمارهای اثر ارزیابی جوانهشاخصور تخمهای کی ی ایاه ه ییییوووکی ی   رشیی زنی،

بیماری آزمایشگاه در یاکتوریل صورت به آزمایشی شوری، تنش تحت کاغذی دانش یهشناسی دلوتایاهی ی
هایاجرااردیی.تیمار1395ت راردرسا سهیکاملاًتصادییبادرقاوبطرحرایهتهرانکشا رزیدانشگاهشاهی

مولارکلرییمیلی120 40،80سح فص ربهدنوانشاهی،4دربراساسبررسیمنابعایشیشاملتنششوریآزم
،Trichoderma harzianumسییم( تیماربیوووکی یدرهشتسح فدیتتلحی بهدنوانشاهی،تلحی باقار 

،1،تلحی باتل یققار  کودزیستیازتوبار ر2،تلحی باکودزیستییس اتهبار ر1تلحی باکودزیستیازتوبار ر
،تلحی 2 یس اتهبار ر1،تلحی باتل یقکودهایزیستیازتوبار ر2تلحی باتل یققار  کودزیستییس اتهبار ر

(بودنی.2 یس اتهبار ر1وبار رباتل یحیازقار  کودهایزیستیازت
شناسدیقار تری ودرماازکلنیقار موجوددرکل سیونآزمایشگاهبیماری: روش تهیه سوسپانسیون و مواد زیستی

درمیلیویتدر1رر رااو 1×108دانشگاهشاهیتهیهشی.سوسپانسیونمورداست ادهازاینقار دراینآزمونبهمییان
2هایتتبیتکننیهنیتر کنازجنسازتوباکتر( یس اتهبار رفحا یباکتری1کودهایزیستیازتوبار آبمححربود.

میدیان.اردیدینییازشرکتزیستیندا رسدبیتهیده(سود موناسروتییا باسیلوسونتوسفحا ید نوعباکتری
باکتریتنیینشی.برایتنییناینغلظدت،ازر شرقیدق107باکتریینا دریکارتازهریکازکودهایمذکور

                                                           

1. Propagule 



 10-20/ صفحات : 1396تابستان ، 2، شماره هفتمتحقیقات بذر، سال  نشریه

13 

(.Sadeghian Dehkordi et al., 2015سازیسوسپانسیونباکتری کشتآنر یمحییآاارغدذاییاسدت ادهشدیف
سدییمبذ رمورداست ادهتودهاص هانبوده ازشرکتراکانبذراص هانتهیهاردیی.قبلازتیمارتوسیهیپوکلریت

رسازانجاتاینیرآینیبذرهابرایادمدا تیمداربیوررایمیند ،بده.درصیبهمیتچهاردقیحهضید ونیشینی5/0
درجهسلسیوسدرمحلو کودهایزیستی قار برحسبتیمارهاقراردادهشدینی.25سادت دردمای18میت

سدادت24زنیاینبدذرزنیمشخصشیجوانههسادتبهایندویلانتخابشیکهرسازتستجوان18میتزمان
شدود نبایدیجواندهکشی ازآنجاییکهدرررایمین ،جذبآبتوسیبذرتامرحلهد تآبگیریانجاتمیطو می

بدهرسازاتماتزمانبیوررایمین ،خارجشودنتیجهاریتهشیکهاینزمانمیتزمانمناسبیبرایررایمکردنباشی.
هابرر یکاغذ اتمنقراردادهشی براساستیمارهایمدورددرداخلرتریدیدبذر15،بذرهابودنتدلتدرش

سلسدیوس،رطوبدتدرجه25هااضایهاردیی سپسبهکرمیناتوربادماینظر،آبمححریاآبشوربهداخلرتری
بنیازیدکه تده .(Asadi et al., 2015فینیسادتر شنایی هشتسادتتاری یانتحا دادهش16درصی 70

هدایهایایجادشدیهبدرایمحاسدبهشداخصزنی،بلایاصلهایاه ههایجوانههابرایمحاسبهشاخصاتماتشمارش
ایریشینی.انتخاب ص اتبهصورتزیرانیازهرشیی ییییوووکی ی

.(Bajji et al., 2002فازطریقرابحهزیربهدستآمی1زنیدرصیجوانه
PG = (G/N) × 100

.باشیمیشیهتنیادکلبذرکشتNزده،تنیادبذرجوانهGزنی،درصیجوانهPGدراینرابحه
(.Bajji et al., 2002طبقرابحهزیرانجاتشیف2زنیمحاسبهسردتجوانه

GR= Ni/Ti
Tiات iزدهدرر زتنیادبذ رجوانهNi( درر ززدهبرحسبتنیادبذرجوانهزنیفدراینیرمو سردتجوانه

باشی.اتمیiتنیادر زتاشمارش
(.Omidi et al., 2014محاسبه یگورطوویبذربااست ادهازرابحهزیرمحاسبهشیف

طو ایاه ه=شاخص یگورطوویبذر×زنیدرصیجوانه
.انجاتشیGerminاییار(بااست ادهازنرتT50 T75درصیسبیشینبذرهاف75 50محاسبهزمانتا

بااست ادهاز(Arnon, 1967بهر شآرنونفbبهکلر ییلa نسبتکلر ییلa،bلیمحیارکلر ییریاانیازه
دردستگاهاسپ تویتومترصورتاریت645 663هادرد طو موجدرصی قرایتمییانجذبنمونه80استون

میلیارتبرارت زنترنمونهحسب کار تنویییهابرa ،bزیرمییانکلر ییلر ابیدرنهایتبااست ادهاز  
.آمیدستبه

Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) V/100W 1رابحه
Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W  2رابحه

ایریشینی.دستآمیهبودنی،انیازهزنیبههاییکهبنیازمرحلهجوانههاازایاه هکلر ییل
میانگینص اتموردارزیابیبااست ادهازآزمون محایسهSAS 9.1اییارهابااست ادهازنرتیدادهدرنهایتتجییه

LSD درصیانجاتشی.5درسح احتما
 

                                                           

1. Percent Germination 

2. Germination Rate 
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 نتایج و بحث
نتایجتجییه اریانسنشاندادکهاثربیوررایمین ،شوری اثرمتحابلایدند یداکتوربدردرصدی: زنیدرصد جوانه

زندیزنیکاستهشی.بیشتریندرصیجوانده(.بااییایشسح شوریازدرصیجوانه1دارشیفجی  زنیمننیجوانه
تل یقهرد کودزیستی تل یققار باهرد کودزیستیدرسح شوریصد ردرصی(درتیمارهایقار ،33/93ف

زنیدرتیمداردرصیاییایشیایت.کمتریندرصیجوانه89/8حاصلاردیی نسبتبهشاهیدرهمینسح شوری
11/11کودزیستیازتوباکتردربالاترینسح شوریحاصلشیکهنسبتبهتیمدارشداهیدرهمدینسدح شدوری

بدار رر یدرصیکاهشنشانداد.دربینتیمارهایبیوررایمین ،بیشترینتیثیرمتبتراتیمارکدودزیسدتییسد اته
زندیدرهمدهسدحوحایکهدراینتیمارمحیاردرصدیجواندهزنیدرهمهسحوحشوریداشتبهاونهدرصیجوانه

هدایجدذبشدیهکاهشرتانسیلآبخاک تیثیریون(.شوریبه سیله2شوریدریکسح قرارداشتنیفجی  
توانندییدکنحدشهامدیمی ر اراانیسم.شودزنیمیهایینا داخلبذرباد کاهشجوانهها هورمونر یآنییم

 Groverزنیهرادرایاهانزرادیاییایشدهندیفهایغیرمهمیرادرراه ارهایسازااریای اکننی تحملبهتنش

et al., 2010.)دهندیزنیرااییایشمیهایمحرکرشیباتووییاینی  استیکدرمحییرشیریشهدرصیجوانهباکتر
هددایمحددرکرشددیازطریددقتوویددیمددوادیماننددیسددیتوکینین برخددیبدداکتری(.Ashrafuzzaman et al., 2009ف

هایموجدوددرشونی.یونهایاکسیژنینا میاسییمماننت موجبتخریباونهاکسییانتازتجمعآبسیییکآنتی
زنیدمدلتواننیبهصورتتحریککننیه،بازدارنیه یاخنتیکننیهجوانهزنیمیخاکیاآبآبیاریدرمرحلهجوانه

هدایایزندی رشدیایاه دهیرنگیمحححاناییایشجوانهایبرر یاوجه(.درمحاونهMujeeb et al., 2008کننیف
(.Mastouri et al., 2010فهایشدوری خشد یادیارشنمودندیرادراثرتلحی باقار تری ودرماتحتتنشایاه

زنیدرغدلات سدایرایاهداناردیدیههایمحرکرشیایاهی قار می ورییباد اییایشجوانهتلحی باباکتری
.(Zahir et al., 2004فاست

شود،اثرسادهبیوررایمین ،شوری اثرمتحابدلجی  تجییه اریانسمشاهیهمیهمانحورکهدر: زنیسرعت جوانه
(.طبقنتایجمحایسهمینگین،بدا1داربودفجی  زنیدرسح احتما یکدرصیمننیایند یاکتوربرسردتجوانه
ترینسدردتشاهی،رایینزنیکاهشیایتبهطوریکهدرهمهتیمارهایبیوررایمین  اییایششوریسردتجوانه

زندیمولار(مشاهیهاردیی.دربینهمهتیمارها،بیشترینسردتجوانهمیلی120زنیدربالاترینسح شوریفجوانه
19/6دستآمی کمترینمییانفبذردرر ز(درتیمارتل یققار باهرد کودزیستیدرشوریسح یربه33/17ف

زندیدرصیجوانه(.2دستآمیفجی  رتل یققار باکودزیستیازتوباکتردرشوریصحربهبذردرر ز(نییدرتیما
بالایبذر ی نواختیدرر یش سردتاستحرارایاهدربسترخاکنحشمهمیدرمؤیحیتتووییمحصو باکی یدت

(.محححدانبیدانکردندیEzadi Darband et al., 2012زنیداردفداردکهاستحرارسریعارتباطنیدی یباسردتجوانه
شدودبدذرکمتدرهایشورداردموجدبمدیزنیبذردرمحییتیماربذرتیثیرمتبتیبرسردتجوانهدویلاین هریشبه

زنیتحتتنششوریتحتتیثیراثرسمیتنمک کمبودآبقراراریته ازاینطریقباد بهبودیسردتجوانه
(بیانداشتنیکهتدنشBybordi and Tabatabaei, 2009(.بایبوردی طباطباییفAshraf and Foolad, 2005شودفمی

شوریدرجذبآبتوسیبذردرمرحلهآبگیری تورکسانسبذراختلا ایجادکدرده موجدبکداهشدرصدی 
رشدیتحدتشدراییتدنشهایمحرک(بیانکردنیباکتری2006ف.Kokelis-Burelle et alشود.زنیمیسردتجوانه

(ادیارشکردندی2008ف.Krishna et alداشدتنی.Capsicum annuumایداهزندیشوری،تیثیرمتبتیبرسردتجوانه
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هدایحدلکنندیهیسد ات،ازتوبداکتر ترکیدبآنهدادرایاهداناست ادهازکودهایبیوووکیکآز سدپریلیوت،بداکتری
Withania somniferum  Ocimum sanctumزنیاردیی.اد بهبوددرصی سردتجوانهب


زنی،رشیی ییییوووکی یبذرکی یتخمکاغذیدرسحوحمختلفبیوررایمین هایجوانهتجییه اریانسشاخص :1جدول 

 شوری

منابعتغییرات
درجه
آزادی

میانگینمربنات

درصی
زنیجوانه

سردت
زنیجوانه

زمانتا
درصی50

سبیشین

تازمان
درصی75

سبیشین
طو ریشه

طو 
ساقه

 یگور
طوویبذر

نسبت
کلر ییل

a/b
 7بیوررایمین 

*99/126  
**48/18  

**55/0**18/0**79/32  **68/3**17/282**80/1
 3شوری

**48/865  
**25/18  

**39/1**75/0**53/103  
**59/26**07/1913**89/0

 21شوری×بیوررایمین 
**19/116  

**28/16  
*25/0*10/0**44/6**68/3**22/170**36/1

3/51 64خحا  74/3  12/005/077/0  63/021/5101/0
71/8 -(%ضریبتغییراتف  98/16  33/1198/467/13  52/1562/777/6

nsداردرسح احتما رنج یکدرصیدار،مننیترتیبغیرمننی،* **به
 

بذرکی تخم،رشیی ییییوووکی یزنیهایجوانهمیانگیناثرمتحابلبیوررایمین  شوریبرشاخصمحایسه: 2جدول 
 کاغذی

بیوررایمین 
سحوح
شوری

مولار(فمیلی

درصی
زنیجوانه

سردت
زنیجوانه

-فبذرجوانه

زدهدرر ز(

50زمانتا
درصیسبی

شین

زمانتا
درصی75

سبیشین

-طو ریشه
-چهفسانتی

متر(

-طو ساقه
-چهفسانتی

متر(

نسبتطو 
چهبهریشه

چهطو ساقه

نسبت
 کلر ییل

a/b 

شاهی
فدیتتلحی (

0 

40 

80 

120 

44/84  a..e 

44/84  a..e 

11/91  ab 

11/71  efg 

47/6  hi 

47/12  b..e 

66/12  b..e 

47/10  c..g 

44/2  gh 

24/3  abc 

36/3  ab 

50/3  a 

18/4  g 

83/4  abc 

91/4  ab 

5 a 

08/9  abc 

66/8  a..f 

08/9  abc 

12/5  klm 

54/5  a..h 

50/6  a..e 

16/6  a..f 

38/3  ijk 

64/1  a..d 

34/1  b..h 

46/1  a..f 

39/1  a..g 

75/1  d..g 

64/1  fgh 

59/1  gh 

87/1  de 

B1
فکودزیستی
 ازتوباکتر(

0 

40 

80 

120 

66/86  a..d 

44/84  a..e 

11/91  ab 

60 g 

76/12  b..e 

42/11  c..f 

81/9  d..h 

7 ghi 

96/2  a..g 

46/2  fgh 

54/2  e..h 

50/3  a 

64/4  a..f 

31/4  fg 

36/4  efg 

5 a 

77/7  b..g 

66/8  a..f 

87/6  g..j 

91/3  m 

44/6  a..e 

12/5  d..i 

58/4  g..j 

75/2  jkl 

21/1  d..h 

71/1  b..h 

66/1  a..f 

13/1  e..h 

92/1  d 

45/1  hi 

23/1  ijk 

74/1  d..g 

B2 
فکودزیستی
 یس اتهبار ر(

0 

40 

80 

120 

89/88  abc 

89/88  abc 

11/91  ab 

22/82  a..e 

04/12  b..e 

57/10  c..g 

85/12  bcd 

76/7  f..i 

54/2  e..h 

12/3  a..d 

27/3  abc 

24/3  abc 

36/4  efg 

75/4  a..d 

84/4  abc 

83/4  abc 

 

18/7  d..i 

50/8  b..g 

87/8  a..d 

25/4  lm 

30/4  hij 

75/5  a..h 

6 a..g 

75/2  kl 

67/1  abc 

51/1  a..f 

47/1  a..f 

55/1  a..e 

33/1  ijk 

24/1  ijk 

16/1  jk 

85/1  def 

B1*B2 

0 

40 

80 

33/93  a 

80 a..f 

55/75  c..f 

85/11  b..e 

61/13  bcd 

76/11  b..e 

01/3  a..f 

09/3  a..e 

35/3  ab 

68/4  a..f 

72/4  a..e 

90/4  ab 

25/10  a 

55/8  a..g 

58/8  a..f 

83/6  abc 

58/6  a..e 

83/6  abc 

51/1  a..f 

30/1  b..h 

25/1  c..h 

34/2  c 

59/1  gh 

16/1  jk 
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120 33/73  def 10 d..h 50/3  a 5 a 08/5  klm 41/5  c..h 93/0  h 85/1  def 

F  فقار
 تری ودرما(

0 

40 

80 

120 

33/93  a 

22/82  a..e 

44/84  a..e 

66/66  fg 

33/15  ab 

42/10  c..g 

85/10  c..f 

90/8  e..i 

75/2  c..h 

10/3  a..e 

50/3  a 

50/3  a 

50/4  c..g 

73/4   a..e 

5 a 

5 a 

50/5  j..m 

50/8  b..g 

75/5  i..l 

93/0  n 

5 e..j 

75/4  f..j 

08/6  a..g 

18/2  l 

11/1  e..h 

81/1  a 

94/0  gh 

40/0  i 

92/1  d 

68/4  a 

66/1  fgh 

69/1  efg 

F*B1 

0 

40 

80 

120 

89/88  abc 

22/82  a..e 

44/84  a..e 

77/77  b..f 

19/6  i 

71/11  b..e 

47/11  c..f 

71/10  c..f 

26/3  abc 

38/3  ab 

37/3  ab 

50/3  a 

84/4  abc 

92/4  ab 

91/4  ab 

5 a 

41/9  ab 

08/7  e..j 

54/7  c..h 

37/2  n 

08/7  a 

62/6  a..d 

16/5  d..i 

12/2  l 

33/1  b..h 

09/1  fgh 

46/1  a..f 

14/1  e..h 

15/1  jk 

90/1  de 

34/1  ijk 

34/1  ijk 

F*B2 

0 

40 

80 

120 

11/71  efg 

80 a..f 

77/77  b..f 

77/77  b..f 

57/12  b..e 

61/12  b..e 

14  bc 

42/12  b..e 

66/2  d..h 

54/2  e..h 

89/2  b..g 

91/2  b..g 

44/4  d..g 

60/4 b..f 

59/4  b..f 

61/4  b..f 

37/2  n 

8 b..g 

91/0  n 

91/0  n 

12/2  l 

42/6  ijk 

74/3  ijk 

74/3  ijk 

14/1  e..h 

30/1  b..h 

25/0  i 

25/0  i 

38/1  ij 

94/1  d 

21/3  b 

36/1  ij 

F*B1*B2 

0 

40 

80 

120 

33/93  a 

44/84  a..e 

80 a..f 

80 a..f 

33/17  a 

19/13  bcd 

14/11  c..f 

95/11  b..e 

26/2  h 

50/3  a 

09/3  a..e 

74/2  c..h 

17/4  g 

5 a 

72/4  a..e 

72/4  a..e 

72/8  a..e 

95/6  f..j 

08/6  h..k 

11/5  klm 

7 ab 

16/6  a..f 

45/5  b..h 

5 e..i 

26/1  c..h 

13/1  e..h 

23/1  c..h 

94/0  gh 

36/1  ij 

45/1  hi 

12/1  k 

15/1  jk 

.دارنیارنیت ا تمننیLSDدرصیبار شرنجهایباحر فمشابهدرهرستوندرسح احتما میانگین


زنیبالایبذر ی نواختیدرر یش سردتاستحرارایاهدربسترخاکنحشمهمیدرمؤیحیتدرصیجوانه
سردتجوانهتوویی سریعارتباطنیدی یبا استحرار که فمحصو باکی یتدارد  ,.Ezadi Darband et alزنیدارد

هایشورداردزنیبذردرمحییتیماربذرتیثیرمتبتیبرسردتجوانهدویلاین هریش(.محححانبیانکردنیبه2012
بقراراریته ازاینطریقباد بهبودیسردتشودبذرکمترتحتتیثیراثرسمیتنمک کمبودآموجبمی

میجوانه شوری تنش تحت فزنی فAshraf and Foolad, 2005شود طباطبایی   بایبوردی .)Bybordi and 

Tabatabaei, 2009 بیانداشتنیکهتنششوریدرجذبآبتوسیبذردرمرحلهآبگیری تورکسانسبذراختلا)
 کاهش موجب   کرده جوانهایجاد سردت   میدرصی زنی کردنی2006ف.Kokelis-Burelle et alشود. بیان )

(2008ف.Krishna et alزنیداشتنی.هایمحرکرشیتحتشراییتنششوری،تیثیرمتبتیبرسردتجوانهباکتری
کتر ترکیبآنهادرهایحلکننیهیس ات،ازتوباایارشکردنیاست ادهازکودهایبیوووکیکآز سپریلیوت،باکتری

زنیاردیی.باد بهبوددرصی سردتجوانهWithania somniferum  Ocimum sanctumایاهان
اثرسادهبیوررایمین ،شوری اثرمتحابلایند یاکتوربدر: (T75و  T50درصد سبز شدن بذرها ) 75و  50زمان تا 

طبقنتایججدی  محایسدهمیدانگین،درهمده(.1داربودفجی  درصیسبیشینبذرهامننی75 50هایتازمان
.(2فجدی  درصیسبیشینبذرهااییایشیایت75 50هایتاتیمارهابااییایشسح شوری،میانگینمیتزمان

نسدح درصیسبیشینبدذرهادربدالاتری50دربینهمهتیمارهایبیوررایمین  شاهی،میانگینمربوطبهزمانتا
ر ز( 74/2شوریتیمارتل یققار باهرد کودزیستینسبتبهبالاترینسح شوریبحیدهتیمارهداکمتدربدودف

درصی50میتزمانتارکاهشاثرشوریبردتوانطبقایننتیجهبیانداشتتیمارمذکورنسبتبهسایرتیمارهامی
درصیسبیشدینبدذرهادربدالاترینسدح 75کمترینمیانگینمربوطبهزمانتاسبیشینمؤثرتردملکردهاست.
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مشداهیهمحححدانر ز(.61/4شوری دربینهمهتیمارهانییمربوطبهتیمارتل یققار باکودزیستییس اتهبودف
زنیبدذرهاداریدرصیجوانهطورمننیبهسود موناس آز سپریلیوتماننیهایریی س ریکردنیکهبرخیازباکتری

.(Shaukat et al., 2006فازجملهذرترااییایشدادنی
-اارجذبآبتوسیبذردچاراختلا اردد،یناویتشود.درشراییتنششوریجذبآببامش لمواجهمی

چهازبذراییایشاریته ردرنتیجهمیتزمانخر جریشهزنیدرداخلبذربهآرامیصورتهایمتابووی یجوانه
کودهایزیستیآز سپریلیوت،(.Mayer and Polijakoff-Mayber, 1989یابیفمی از است اده استکه ایارششیه

یس ات،هایحلباکتری ترکیبآنکننیه   ازتوباکتر ایاهان در Withania somniferumها  Ocimum sanctum
 .(Krishna et al., 2008فزنیشیجوانهزمانزنی هایجوانهباد بهبودشاخص

براساسنتایجتجییه اریانس،اثربیوررایمین ،شوری اثرمتحابلبیوررایمین درشدوریبدرطدو چه: طول ریشه
(.درتیمدارددیتتلحدی فشداهی( بنزدیازتیمارهدای2داربودفجی  چهدرسح احتما یکدرصیمننیریشه

چهاییایش سپسکاهشیایت درتیمارهایدیگرنیدیکدهبدااییایشسح شوریابتیاطو ریشهبیوررایمین با
توانا تدراینداریباهمنیاشتنی.میاییایششوریشیبکاهشینشاندادنیدرسحوحرایینشوریت ا تمننی

چدهمؤثرترینتیمداربدرطدو ریشدهایاهشوریدرسحوحرایینتحریککننیهرشیریشهبودهاست.دربینتیمارها
بداطدو آندرهمدین80چهدراینتیماردرشوریسدح تیمارتل یقکودهایزیستیبودبهدویلاین هطو ریشه

(.4دارینیاشتفجی  متر(ت ا تمننیسانتی25/10چهراداشتفتیماردرشوریص رکهبالاترینطو ریشه
چهدرمحلو کلر سییمرابهسمیتیونی اثدراتمن دیآنهدابدر ریغشدایرژ هشگرانکاهشطو ریشه

(.بررسیمحححانر یتغییدراتموریوودوکیریشدهاندیتبدهAsadian and Miamato, 1983انیفسلووینسبتداده
نیدیایدیایشهاضمناییایشطو ریشه،سح کلریشهایاه هراسببتلحی آز سپریلیوتنشاندادکهاینباکتری

(.Kapulnik et al., 2007دادف
براساسنتایجتجییه اریانس،اثربیوررایمین ،شوری اثرمتحابلبیوررایمیند درشدوریبدرطدو : چهطول ساقه

(.ازآنجاییکهدربیشترتیمارهاباایدیایششدوریابتدیا2داربودفجی  چهدرسح احتما یکدرصیمننیریشه
چهاییایش سپسبااییایشبییشترشوریکاهشیایتهبود درتیمارهدایدیگدرکدهبداایدیایششدوریساقهطو 

توانبیانکردکهدراینایداهدارینیاشتنیمیشیبکاهشینشاندادهبودنیامادرسحوحرایینشوریت ا تمننی
ینتیمارهدابیوررایمیند ،مدؤثرترینتیمداربدرطدو باشی.دربچهمیهایسح رایینمحرکرشیبیشترساقهشوری
40چهدراینتیماردرسحوحصد ر،چهبااییایشسح شوریتیمارتل یقکودهایزیستیبودچونطو ساقهساقه
چدهدرچهدرتیمارتل یققار باکودزیستیازتوباکتردرسح ص رشوریکهبیشترینطو ساقهباطو ساقه80 

(.4دارینیاشتفجی  تیمارهابودت ا تمننیبین
سدود موناسهدایمشدخصاردیدیکدهاونده(انجاتاریدت.Brassica napus Lایکهبرر یکلیافدرمحاونه

(.نتدایجمشدابهیGlick, 1998شدونیفچهمیچه ساقهمنجربهاییایشطو ریشه2سود موناسیلورسنس 1روتییا
(ایارششیهاست.Salanture et al., 2006(توسیساون ورف.Solanum tuberosum Lزمینیفنییدرموردسیب

                                                           

1. Pseudomonas putida 

2. Pseudomonas florecens 
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اثربیوررایمین ،شوری اثرمتحابلبیوررایمین درشدوریبدرنسدبتطدو : چهچه به طول ساقهنسبت طول ریشه
محایسهمیانگینبیانگربودکدهدر(.نتایج2داربودفجی  چهدرسح احتما یکدرصیمننیچهبهطو ساقهریشه

چهکاهشیایت.دربنزیازتیمارهایدیگرنییابتدیاچهبهطو ساقهتیمارشاهیبااییایششورینسبتطو ریشه
چهاییایش سپسر نیکاهشیداشت.درتیمارهدایکدودچهبهطو ساقهبااییایشسح شورینسبتطو ریشه

هایزیستی تل یققار باکودهایزیستیماننیتیمارشاهیبااییایششوریمحیارمربوطزیستییس اته،تل یقکود
بهاینص تکاهشیایت.درتیمارهایشاهی،کودزیستییس اته تل یققار باکودهایزیستیمحدادیربدهدسدت

بهدستآمیهمربوطبهنسبتدارینیاشتنی.محادیرآمیهاینص تدرسحوحمختلفشوریباهمییگرت ا تمننی
چهدرتماتسحوحشوریتیمارکودزیستییس اتهبابیشترینمحدیارایدنصد تدربدینچهبهطو ساقهطو ریشه

(.4دارینیاشتفجی  ت ا تمننی40همهتیمارهادرتیمارقار درشوریسح 
مریمالیبیانگرکاهشطو محاونهمحححاننتایج چهباشیتتنشاسمییبودچه ساقهریشهبرر یایاه

انجاتشیایارششیکهشوریباد Cakile maritime.درآزمایشیدیگرکهبرر یاونه(Estefani et al., 2005ف
ی یازدلایلچهمیچه ساقهکاهشطو ریشه تححیحاتانجاتشیههمخوانیداشت. نتایجاینآزمایشبا شود.
ترموادآنی سپرت درنتیجهکاهشیادیتانتحا موادچهایاهدرشراییتنشاسمیی،تجییهآهستهکاهشطو ساقه
(دربررسی2009ف Soltani et al., 2006.)Fallahi et alفایبذربهجنینذکرشیهاستهایذخیرهغذاییازبایت

بار،طو ایاه هاییایشیایتآنها-4ص ربهخودبرر یمریمالیایارشکردنیکهبااییایشسح شوریاز
اییایشطو ریشه درشراییتنشاسمییبسیاریازایاهاندویلاینامررا زیرا چهدرشراییتنشنسبتدادنی.

دهنیتابتواننیآبموردنیازایاهراتیمینکرده بخشزمینیرااسترشداده نسبتساقهبهریشهراکاهشمی
هایموجوددرکودهایزیستیدلا هبرتتبیتنیتر کنهوا متناد ریبهانیاتهوایی اردکننی.باکتریتنشکمت

باسنتی ترش موادمحرکرشیایاه هم نین کردنجذبدناصراصلیررمصرف رییمغذیموردنیازایاه
اینمسئلهسببآسیمیلاتبیشتر انتحا هواییشیهکهترش اسییهایمختلفموجبرشی توسنهریشه انیات

بهسایرانیاتآن میها Han and Lee, 2006فشودها قار تری ودرماخحرهایناشیازطبقایارش(. هایموجود،
 ,.Harman et alفشودهایزنیه غیرزنیهمیدهی باد اییایشتحملایاهدربرابرتنشهاراکاهشمیتنش

2004).
نتایججی  تجییه اریانسنشانداداثربیوررایمین ،شور اثدرمتحابدلایدند :  bبه کلروفیل  aلروفیل نسبت ک

بااییایشسح شوری(.1داربودفجی  درسح احتما یکدرصیمننیbبهکلر ییلaیاکتوربرنسبتکلر ییل
حساسدیتبیشدترینسدبتبدهaدهیکلر ییدلکاستهشیکهاینموضوعنشانمیbبهکلر ییلaنسبتکلر ییلاز

(،بیشترینمیانگینایننسدبت2براساسنتایجمحایسهمیانگینفجی  دهی.دربرابرتنشازخودنشانمیbکلر ییل
فشدوریت دا تدسدتآمدی بدابحیدهتیمارهدادرسدحوحمختلدمولاربهمیلی40(درتیمارقار  شوری68/4ف

(نییدرتیمارتل یققار باهدرد کدودزیسدتیدرشدوری12/1داریرانشانداد.کمترینمیانگینایننسبتفمننی
بهدستآمی.مولارمیلی80سح 

شودرشیآنهاکمباشنی،اماشوریدرنهایتباد میرغماین هایاهاندرمییانتحملبهشوریمت ا تمیدلی
توانیمنلو کاهشدرمحتوایکلر ییلطوردمیهدرارتباطباظرییتیتوسنتییبودهکهخودمیاینکاهشبه.شود

مهم کاهشیناویتآنییمتریندویلاینموضوعبهباشی. درشراییتنششییی، سنتیکلر ییل  یژه هایمؤثردر
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کلر ییلaاارچهکلر ییل(.Vieria Santos, 2004باشیفتووییآنمی ازتراکمبالاتردرساختارbدرمحایسهبا
 یژهتنشهایمحیحیبهدرمحابلتنشbدستگاهیتوسنتیکننیهایاهبرخورداراستامااینرنگیانهنسبتبهکلر ییل

(.Mitra and Banerjee, 2010تراستفشوری خش یحساس
 

 نهاییگیری نتیجه
صورتتل یحیباد است ادهازتیمارهایبیوررایمین بهایاهدراینتواننتیجهاریتکهازنتایجاینآزمایشمی

.شوریموجبکاهشطو زنیمشاهیهنشودداریازنظردرصیجوانهشیدرسحوحمختلفشوریت ا تمننی
توانبیانرشیریشهنسبتبهساقهرشیبیشتریداشت می،طورکلیدرشراییتنشچهاردیی.بهچه ساقهریشه

برد.است ادهازکردکهایاهبابیشترکردنرشیریشهنسبتبهساقهبهمنظورجذببیشترآبدرشراییتنشبهرهمی
اهیزنیرانسبتبهشهایجوانهتیمارهایبیوررایمین بهصورتتل یحیتوانستدربالاترینسح شوریشاخص

می درتووییهورمونتوانبهنحشمی ر اراانیسماییایشدهی اینر ییادرا اثرتنشها هایرشیبرایمحابلهبا
نسبتداد.
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