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 چکیدٌ:

 ٍ ػشیؽ ٍصى کاّؾ. تاؿذ هی هَثش هغزی هَاد حاٍی ٍ آیذ هی ؿواس تِ ای هیَُ ػثضیداذ هْوسشیي اص یکی ای دلوِ فلفل .

 حؼاػیر ّوچٌیي. گشدد هی آى غزایی اسصؽ ٍ غاّشی کیفیر کاّؾ هَخة هصشف زا تشداؿر صهاًی تاصُ دس چشٍکیذگی

 هْوسشیي اص ّا تاکسشی ٍ فَصاسیَم آلسشًاسیایی، ّای خَػیذگی تشٍص ٍ گشاد ػاًسی دسخِ 7 اص زش خاییي دهای دس ًگْذاسی تِ تالا

 صسد قشهض، آتی، LED سًگی ّای ًَس اثش حاضش خظٍّؾ دس .آیذ هی ؿواس تِ تشداؿر اص خغ هشحلِ دس ای دلوِ فلفل هـکلاذ

 ؿاّذ ؾٌَاى تِ. گشفر قشاس تشسػی هَسد ای دلوِ فلفل تشداؿر اص خغ هاًذگاسی افضایؾ تش( ثاًیِ تش هیکشٍهَل 05ؿذذ تا)

 اخشاس زکشاس ػِ دس زصادفی کاهلا فاکسَسیل طشح صَسذ تِ آصهایؾ ایي. ؿذًذ ًگْذاسی زاسیکی دس ّا فلفل اص ًیضگشٍّی

 دس ٍ ًگْذاسی% 05 سطَتر ٍ گشاد ػاًسی دسخِ 15 دهای دس ًَسی زیواسّای زاثیش زحر سٍص 11 هذذ تِ ّا فلفل.ؿذ

 هَادخاهذ افضایؾ تا قشهض ٍ صسد آتی، LED ًَسّای  آهذُ تذػر ًسایح اػاع تش. ؿذًذ تشسػی سٍص 11 11ٍ ٍ 7 ّای صهاى

 .داؿسٌذ داسی هؿٌی اثش ّا فلفل هاًذگاسی ٍ کیفیر افضایؾ دس تیواسی ؿذذ کاّؾ ٍ ّا فلفل گیشی سًگ زؼشیؽ هحلَل،

 اص خغ افضایؾ دس داسی هؿٌی طَس تِ زَاًذ هی گیشی سًگ تْثَد ٍ تیواسی کٌسشل تا LED ًَسّای اص اػسفادُ تٌاتشایي

 .تاؿذ هَثش ای دلوِ فلفل تشداؿر

 ، ی قشهض ٍ صسدتآّ LED ّایًَس، هَاد خاهذ هحلَل، تشداؿرخغ اص کیفیر  ، فلفل دلوِ ایکلواذ کلیذی: 

 

 

  :دمٍقم 1

 تِ ًیض تشداؿر اص خغ دس کِ تَدُ ای صًذُ هَخَداذ صیٌسی گیاّاى ٍ ػثضیْا ّا، هیَُ ؿاهل تاغثاًی هحصَلاذ

 ّای ٍاکٌؾ اثش دس کِ سا هَادی ّؼسٌذ، هسصل هادسی گیاُ تِ کِ صهاًی زا گیاّاى ایي. دٌّذ هی اداهِ خَد صًذگی

. کٌٌذ هی خثشاى هادسی گیاُ طشیق اص ؿًَذ، هی آب ٍ آهیٌِ اػیذّای قٌذّا، ؿاهل غالثاً ٍ دٌّذ هی دػر اص هساتَلیکی

 ٍ فؼاد تاؾث اهش ایي ٍ گیشد هی صَسذ هحصَل ای رخیشُ هَاد اص اػسفادُ طشیق اص هَاد ایي زأهیي تشداؿر اص خغ دس ٍلی

 صهاى اص ّایـاى ٍیظگی دلیل تِ تاغثاًی هحصَلاذ اکثش ّوچٌیي(. 1837 صکایی، ٍ ؾـشی اثٌی) ؿَد هی هحصَل صٍال

 هسفاٍذ هحصَل ًَؼ تِ تؼسِ ضایؿاذ ایي هیضاى. داؿر خَاٌّذ کیفیر ٍ کویر لحاظ اص ضایؿازی هصشف صهاى زا تشداؿر

 سػاًی تاصاس ٍ ًقل ٍ حول تشداؿر، اص خغ هحصَلاذ خاتدایی دسػر ّای ؿیَُ تِ زَخِ ؾذم ًسیدِ ضایؿاذ. اػر

 خَػیذگی اًَاؼ تِ زَاى هی ای دلوِ فلفل هیَُ تشداؿر اص قثل هـکلاذ هْوسشیي اص(. 1830 ساحوی،) اػر هحصَلاذ

 ایي تشداؿر اص قثل زلفاذ کلی طَس تِ اها کشد اؿاسُ گلگاُ خَػیذگی ٍ فیضیَلَطیکی اخسلالاذ ػَخسگی، آفساب قاسچی،

 صیاد، حدن تِ ػطح ًؼثر داؿسي دلیل تِ هحصَل ایي(. 1870داًـَس،) تاؿذ هی کوسش هحصَلاذ ػایش تِ ًؼثر هحصَل

mailto:s.kh5086@gmail.com
mailto:شاهد-%20دانشکده%20کشاورزی%20o.khad
mailto:شاهد-%20دانشکده%20کشاورزی%20o.khad
mailto:شاهد-%20دانشکده%20کشاورزی%20o.khad


2 
 

 ًشم تِ زَاى هی هحصَل، ایي تشداؿر اص خغ هـکلاذ خولِ اص. داسد هحصَلاذ ػایش تِ ًؼثر تالایی تؼیاس سطَتسی زلفاذ

 دسدیَاسُ ؿیویایی زغییشاذ ٍ ًـاػسِ ػاخسواى فشٍخاؿی ٍ زَسطػاًغ فـاس کاّؾ اثش دس کِ ػشیؽ خلاػیذگی ٍ ؿذى

 ٍ هیَُ دس کیفی زغییشاذ ػفسی، کاّؾ اًثاسداسی، طی دس زغییشسًگ تٌاتشایي(. Ramana et al., 2011) کشد اؿاسُ ػلَلی

(. Nyanjago et al., 2005) گشدد هی اًثاس دس هحصَل ایي تاصاسخؼٌذی کاّؾ ٍ ضایؿاذ افضایؾ تاؾث قاسچی ّای آلَدگی

 کِ خؼٌذد هی سا هحصَلی کٌٌذُ هصشف صیشا گشدد هی صادساذ کاّؾ تاؾث هحصَل ایي دس سطَتسی ؿذیذ زلفاذ ّوچٌیي

 سٍاج ایشاى دس ای دلوِ فلفل زَلیذ ایٌکِ تِ زَخِ تا(. Ramana et al., 2011) تاؿذ تشخَسداس تالایی ؿاداتی ٍ طشاٍاذ اص

 خظٍّؾ ای دلوِ فلفل هیَُ تشداؿر اص خغ صهیٌِ دس ٍلی. اػر زَخْی قاتل هصشف داسای آى ای گلخاًِ اًَاؼ ٍ داسد صیادی

 ؿاداتی ٍ کیفیر حفع تاؾث کِ سٍؿی ّشگًَِ تٌاتشایي. تاؿذ هی تالا آى ضایؿاذ تٌاتشایي ٍ اػر ًگشفسِ صَسذ چٌذاًی

 هْن زوْیذاذ اص یکی  LEDًَس کاستشد. ًوَد خَاّذ فشاٍاًی کوک هحصَل ایي تاصاسیاتی ٍ اًثاسداسی تِ گشدد ای دلوِ فلفل

 اص یکی LED ّای لاهح (.Cho et al., 2008) اػر ػثضیداذ ٍ ّا هیَُ تشداؿر اص خغ ؾوش افضایؾ خْر زداسی

 هشزثط هضایای خولِ اص. اًذ کشدُ خیذا کـاٍسصی ٍ غزایی صٌایؽ دس ػَدهٌذی ٍ فشاٍاى کاستشد کِ ّؼسٌذ هذسًی ّای فٌاٍسی

 خاییي، زَلیذ ّضیٌِ تالا، هفیذ ٍؾوش دٍام کن، حشاسذ زَلیذ تالا، تاًذ خٌْای تا ًَس اًسـاس سًگ، ًَسزک ایداد ّا،  LED تا

 اص خغ دس کـاٍسصی هحصَلاذ اص حفاغر تشای خزاب کاًذیذ یک تِ زثذیل سا آًْا کِ آًْاػر تالای ایوٌی ٍ تَدى هقاٍم

 افضایؾ هحصَل، هیضاى افضایؾ تِ هٌدش فشًگی دسگَخِ آتی LED ًَس کاستشد (.Barta et al., 2014) اػر ًوَدُ تشداؿر

 دس قشهض LED ًَس کاستشد ّوچٌیي. گشدد هی اًثاس دس تشداؿر اص خغ ّای تیواسی تشاتش دس هقاٍهر افضایؾ ٍ ّا هیَُ کیفیر

 Liu) اػر ؿذُ ّا هیَُ ػفسی افضایؾ ٍ سػیذى فشایٌذ تْثَد گیشی، سًگ ٍ لیکَخي هیضاى افضایؾ تِ هٌدش ػثض فشًگی گَخِ

 ٍیظُ تِ کاسٍزٌَئیذّا هیضاى افضایؾ تِ هٌدش قشهض، LED ًَس کاستشد هشکثاذ ّای هیَُ دس دادًذ ًـاى ّوکاسى ٍ ها (.2009

 دس (.Ma et al., 2012) ًذاؿر کاسٍزٌَئیذ هیضاى دس داسی هؿٌی زأثیش آتی ًَس کاستشد کِ حالی دس گشدیذ تساکاسٍزي

 ٍ آػکَستیک اػیذ هقذاس افضایؾ تِ هٌدش LED قشهض ٍ آتی ًَسّای کاستشد ًوَدًذ گضاسؽ ّوکاساى ٍ ها دیگش خظٍّـی

 زَػط کِ ای هطالؿِ دس (.Ma et al., 2014) گشدیذ تشٍکلی کلن تشداؿر اص خغ ؾوش افضایؾ ٍ کیفیر حفع کلشٍفیل،

 هیَُ دس خاکؼسشی کدک تیواسی کاّؾ تِ هٌدش آتی ٍ قشهض LED ًَس کاستشد ؿذ گضاسؽ گشفر صَسذ ّوکاساى ٍ آحي

 (.Ahn etal.,2014) گشدیذ فشًگی گَخِ

 

  مًاد ي ريشُا:. 2

اعمال تیمار وحًٌ. 1.2  

 

 اًدام ؿاّذ داًـگاُ کـاٍسصی داًـکذُ تشداؿر اص خغ فیضیَلَطی آصهایـگاُ دس ٍ 09 ػال دٍم ًیوِ آصهایؾ ایي

 زْشاى، اػساى دس ٍاقؽ ای گلخاًِ اص( کاهل اًذاصُ دس) تاغثاًی تلَـ هشحلِ ػثض سًگ تا ای دلوِ فلفل خظٍّؾ ایي دس. ؿذ

 ٍ ػالن ّای ای دلوِ فلفل اص آصهایؾ، ایي اًدام تشای. گشدیذ هٌسقل آصهایـگاُ تِ تلافاصلِ ٍ خشیذاسی ٍساهیي ؿْشػساى

 .ؿذ اػسفادُ یکٌَاخر

 تِ زاسیکی زیواس ٍ( قشهض آتی، صسد،) سًگ ػِ دس LED سًگی ًَسّای ؿاهل آصهایؾ ایي دس ؿذُ اؾوال زیواسّای

 زَػط گشاد ػاًسی دسخِ 15 دهای تا  دسػشدخاًِ ؿذُ تشداؿر ای دلوِ فلفل ّای هیَُ. تَد زیواس 1 خوؿاً ؿاّذ، ؾٌَاى

 هیکشٍهَل 05 ؿذذ تا( GU5.3 ػشخیح ًَؼ لَهي، 805ًَسی ؿاس ٍلر،115-115ٍلساط ٍاذ، 0 زَاى) LED  ّای لاهح

 .ؿذًذ زیواس آتی ٍ قشهض صسد، سًگ ػِ دس ًَسػٌح دػسگاُ زَػط ثاًیِ تش تشهسشهشتؽ

 

 :صفات مًرد بررسی. 2.2.

 

 بافت سفتی2.2.1

 هیلی 1 خشٍج قطش تا( FT-011 هذل) دػسی  ػٌح ػفسی دػسگاُ اص اػسفادُ تا سا ای دلوِ فلفل ّش تافر ػفسی

 .گشدیذ تیاى ای دلوِ فلفل تافر ػفسی هقذاس یا اػسحکام ؾٌَاى تِ ّا آى هیاًگیي ٍ گیشی اًذاصُ هسش

 



3 
 

 

 (TSS) محلًل جامد مًاد کل میسان2.2.2

 

( زایَاى ػاخر VBR80 هذل) سفشکسَهسش دػسگاُ اص ای  دلوِ فلفل هحلَل خاهذ هَاد هقذاس گیشی اًذاصُ تشای

 زَػط ؿذُ قشائر ؾذد ٍ ؿذ  دادُ قشاس سفشکسَهسش هٌـَس سٍی تش ای    دلوِ فلفل آب اص قطشُ یک کِ صَسذ تذیي. ؿذ اػسفادُ

 .اػر ای دلوِ فلفل دس هَخَد هحلَل خاهذ هَاد هیضاى تیاًگش سفشکسَهسش

 

روگ خصًصیات2.2.3  

 

( زایَاى کـَس ػاخر 180A TES هذل) ػٌح سًگ دػسگاُ اص *L*، a* ٍ b سًگ ّای ؿاخص گیشی اًذاصُ تشای

 ٍ گشفر قشاس گیشی اًذاصُ هَسد ػٌح سًگ زَػط زصادفی صَسذ تِ ای دلوِ فلفل ّش اص ًقطِ چٌذیي. ؿذ اػسفادُ

 ٍ ػثض سًگ دٌّذُ ًـاى هٌفی هقادیش. اػر قشهض -ػثض سًگ تیاًگش *a.گشدیذ یادداؿر *CIE L*, a*, b سًگ خصَصیاذ

 هقادیش ٍ صسد سًگ دٌّذُ ًـاى هٌفی هقادیش. اػر آتی -صسد سًگ تیاًگش *b. دٌّذ هی ًـاى سا قشهض سًگ هثثر هقادیش

 =155 ٍ زیشُ سًگ دٌّذُ ًـاى *L =5. اػر دسخـٌذگی هیضاى دٌّذّی ًـاى *L. دٌّذ هی ًـاى سا آتی سًگ هثثر

L* اػر( ػفیذ) سٍؿي سًگ هؿشف. 

 

 َا دادٌ آوالیس ي آماری طرح. 4.2

 

 ؿاهل آصهایؾ فاکسَسّای. ؿذ اخشا زکشاس ػِ تا زصادفی کاهلا طشح قالة دس ؾاهلِ دٍ فاکسَسیل صَسذ تِ آصهایؾ

 .تَد تشسػی صهاى ٍ ًَس زیواس

 

 وتایج ي بحث:. 3

 

 بافت سفتی3.1

 ّا ای دلوِ فلفل تافر اػسحکام ٍ ػفسی هقذاس سٍی داسی هؿٌی زأثیش% 1 احسوال ػطح دس تشسػی صهاى ، ًسایح تِ زَخِ تا

 ّا ًوًَِ تافر اػسحکام هیضاى تش داسی هؿٌی زأثیش تشسػی صهاى تیي LED سًگی ًَسّای زیواس ٍلی. داؿسٌذ آصهایؾ هَسد

 .ًذاؿسٌذ

-8 ًوَداس) یافر افضایؾ داسی هؿٌی طَس تِ ّا ًوًَِ تافر ػفسی هقذاس صهاى گزؿر تا کِ داد ًـاى ، هیاًگیي هقایؼِ ًسایح

 تا. گشدیذ هـاّذُ سٍص7 صهاى دس ػفسی هقذاس تیـسشیي ٍ تَدًذ ػفسی هقذاس  کوسشیي داسای تشداؿر صهاى دس ّا ًوًَِ(. 1

 ػفسی ًػش اص داسی هؿٌی اخسلاف سٍص 11ٍ 11 ،7 صهاًْای تیي ٍلی داؿر داسی هؿٌی افضایؾ ػفسی هقذاس فلفل داسی اًثاس

. کٌذ هی زَخِ آى تِ کٌٌذُ هصشف کِ اػر ّایی ٍیظگی اٍلیي خضء اغلة ای دلوِ فلفل تافر ٍ غاّشی ؿکل. ًـذ هـاّذُ

(. De Ketelaere et al., 2006) اػر تشخَسداس تالایی اّویر اص تشداؿر اص خغ دس هحصَل تافر ػفسی حفع تٌاتشایي

 ٍ زٌفغ هیضاى ؿَد، هی اػسفادُ ّا ػثضی ٍ  هیَُ اًثاسهاًی ؾوش ٍ کیفیر زؿییي تشای کِ ّایی هـخصِ زشیي هْن اص یکی

 زشکیثاذ خاؿیذگی ّن اص ًاؿی ّا هیَُ ؿذى ًشم هاًیٌگ، گضاسؽ اػاع تش. اػر اًثاسداسی دٍساى طی دس ػفسی کاّؾ

 (.Manning, 1993) اػر گالاکسشًٍاص، خلی  آًضین فؿالیر ٍػیلِ تِ ّا، خکسیي هخصَصاً ػلَلی، دیَاسُ

 

مًاد جامد محلًل 3.2  

 

 زأثیش% 0 احسوال ػطح دس LED سًگی ًَسّای زیواس ٍ% 1 احسوال ػطح دس تشسػی صهاى آهذُ، تذػر ًسایح اػاع تش

 ٍ صهاى تیي تشّوکٌؾ ٍلی داؿسٌذ آصهایؾ هَسد ّای ای دلوِ فلفل دس هَخَد هحلَل خاهذ هَاد هقذاس سٍی داسی هؿٌی

 .ًثَد داس هؿٌی آى تش زیواس
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 اص تیـسشی هحلَل خاهذ هَاد هقذاس داسای صسد ٍ قشهض ًَسّای زیواس زحر ّای ًوًَِ کِ داد ًـاى هیاًگیي هقایؼِ ًسایح

 ًَسّای زیواس اثش تیي ایي دس ًـذ هـاّذُ هحلَل خاهذ هَاد هقذاس ًػش اص ؿاّذ تا آتی ًَس تیي ٍلی تَدًذ ؿاّذ ّای ًوًَِ

LED ،ّوچٌیي؛ ٍ تَد هحلَل خاهذ هَاد افضایؾ دس( هطلق زاسیکی)  ؿاّذ اص تیـسش داسی هؿٌی طَس تِ قشهض صسد، آتی 

 .داؿر ٍخَد ؿاّذ تا زیواسّا زواهی تیي داسی هؿٌی اخسلاف

 

روگی َای شاخص  a* ،b* و L* 

 

 تشّوکٌؾ اثش ّوچٌیي ٍ تشسػی صهاى صسد آتی، قشهض، LED ًَسّای ّای زیواس اثش آهذُ، تذػر ًسایح تِ زَخِ تا

 گزؿر تا کِ داد ًـاى هیاًگیي هقایؼِ ًسایح. اػر تَدُ داس هؿٌی دسصذ یک ػطح دس *a ؿاخص تش زیواسّا ٍ صهاى تیي

 ّای ًوًَِ دس *a هقذاس تیـسشیي ٍ( ؿاّذ) هطلق زاسیکی تِ هشتَط *a هقذاس زشیي خاییي. کشد خیذا افضایؾ *a هقذاس صهاى

 دس کِ داد ًـاى ًیض صهاى طَل دس سًگی LED ّای ًَس زیواس تشسػی. گشدیذ هـاّذُ صسد LED ًَس تا ؿذُ زیواس

 تِ هشتَط *a هقذاس تالازشیي ٍ فشاتٌفؾ ًَس ّای ًوًَِ تِ هشتَط *a ؿاخص هقذاس زشیي کن سٍص، 7 صهاى ّای تشسػی

 ّای ای دلوِ فلفل دس *a هقذاس تالازشیي کِ داد ًـاى سٍص 11 تشسػی دس. هـاّذُ ؿذ صسد LEDًَس تا ؿذُ زیواس ّای ًوًَِ

 ٍ تَد( هطلق زاسیکی ًَسی زیواس اؾوال تذٍى) ؿاّذ ّای ًوًَِ تِ هشتَط *aهقذاس کوسشیي ٍ تَد صسد LEDًَس تا ؿذُ زیواس

 ؿاّذ تِ هشتَط *a هقذاس کوسشیي ٍ تَد صسد LEDًَس تا زیواسؿذُ ّای ًوًَِ دس *a هقذاس تالازشیي 11 سٍص تشسػی دس

 .گشدیذ هـاّذُ( هطلق زاسیکی ًَس زیواس اؾوال تذٍى)

 *b ؿاخص تش زیواسّا ٍ صهاى تیي تشّوکٌؾ ّوچٌیي ٍ صهاى سًگی LED ًَسّای ّای زیواس اثش داد، ًـاى ًسایح

 .ؿذ داس هؿٌی دسصذ یک احسوال ػطح دس

 ّای ًَس زیواس تشّوکٌؾ. ؿذ افضٍدُ *b ؿاخص هیضاى تش  صهاى تاگزؿر کِ داد ًـاى هیاًگیي هقایؼِ ًسایح

LED تیـسشیي سٍص 7 صهاى دس کِ داد ًـاى صهاى طَل دس سًگی b* هقذاس  کوسشیي  ٍ ؿاّذ ّای ًوًَِ دس b* ّای ًوًَِ دس 

 ٍ صسد ًَس زیواس زحر ّای فلفل تِ هشتَط *b هقذاس تیـسشیي کِ داد ًـاى ّا تشسػی 11 سٍص دس. ؿذ هـاّذُ آتیLED ًَس

 ًَس زیواس زحر ّای فلفل تِ هشتَط *b هقذاس تیـسشیي سٍص11 دس ّوچٌیي ٍ ؿذ هـاّذُ ؿاّذ ّای ًوًَِ دس آى کوسشیي

 .تَد صسد

 صهاى تیي تشّوکٌؾ اثش ّوچٌیي ٍ تشسػی صهاى ٍ  صسد آتی، قشهض، LED ًَسّای ّای زیواس اثش کِ داد ًـاى ًسایح

 .تَد داس هؿٌی دسصذ یک ػطح دس *L ؿاخص تش زیواسّا ٍ
 ّای ًَس زیواس تشّوکٌؾ اثش. یافر کاّؾ  *L ؿاخص هیضاى  صهاى تاگزؿر کِ داد ًـاى هیاًگیي هقایؼِ ًسایح

LED تیـسشیي سٍص 7 صهاى دس کِ داد ًـاى صهاى طَل دس فشاتٌفؾ ٍ سًگی L* هقذاس  کوسشیي  ٍ آتی ًَس ّای ًوًَِ دس L* 

 زحر ّای فلفل تِ هشتَط *Lهقذاس تیـسشیي کِ داد ًـاى ّا تشسػی 11 سٍص دس. ؿذ هـاّذُ صسد LED ًَس ّای ًوًَِ دس

 ًوًَِ تِ هشتَط *L هقذاس تیـسشیي سٍص11 دس ّوچٌیي ٍ ؿذ هـاّذُ ؿاّذ ّای ًوًَِ دس آى کوسشیي ٍ صسد، ًَس زیواس

 .تَد آتی ٍ صسد ًَس زیواس دس آى کوسشیي ٍ ؿاّذ ّای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

b 

a 
a 

a 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

7 برداشت 14 21

ت
باف

ی 
سفت

 (
بع

مر
ر 

 مت
تی

سان
ر 

م ب
گر

لو
کی

) 

 (روز)زمان 

c 
bc 

ab 
a 

0

1

2

3

4

5

6

7

7 برداشت 14 21

صد
در

ل 
لو

مح
د 

جام
اد 

مو
)%

(
 

 (روز)زمان 

ّای تا حشٍف هـاتِ دس ًوَداس فاقذ  ای. دادُاثش صهاى تش هیضاى ػفسی تافر فلفل دلوِ :1ًوَداس

 تاؿٌذ.% آصهَى داًکي هی0داس ًؼثر تِ ّن دس ػطح اخسلاف هؿٌی

 

ّای تا حشٍف  . دادُایفلفل دلوِ هقذاس هَاد خاهذ هحلَلتش  صهاى تشسػیاثش  :1ًوَداس 

% آصهَى داًکي 0داس ًؼثر تِ ّن دس ػطح هـاتِ دس ًوَداس فاقذ اخسلاف هؿٌی

 تاؿٌذ.هی
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. فلفل دلوِ ای هقذاس هَاد خاهذ هحلَلتش  ٍ صهاى LEDًَسّای سًگی اثش زیواس  :8ًوَداس

% آصهَى 0داس ًؼثر تِ ّن دس ػطح ّای تا حشٍف هـاتِ دس ًوَداس فاقذ اخسلاف هؿٌیدادُ

 تاؿٌذ.داًکي هی

 

فلفل دلوِ  *aصهاى تشسػی تش ؿاخص ٍ  LEDَسّای سًگی ًاثش تشّوکٌؾ زیواس . 1ًوَداس

% آصهَى 0دس ػطح  داس ًؼثر تِ ّنّای تا حشٍف هـاتِ دس ًوَداس فاقذ اخسلاف هؿٌی. دادُای

 تاؿٌذ.داًکي هی
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. فلفل دلوِ ای *bصهاى تشسػی تش ؿاخص ٍ  LEDَسّای سًگی ًاثش تشّوکٌؾ زیواس . 0ًوَداس

% آصهَى 0دس ػطح  داس ًؼثر تِ ّنّای تا حشٍف هـاتِ دس ًوَداس فاقذ اخسلاف هؿٌیدادُ

 تاؿٌذ.داًکي هی

. فلفل دلوِ ای *Lصهاى تشسػی تش ؿاخص ٍ  LEDَسّای سًگی ًاثش تشّوکٌؾ زیواس . 9ًوَداس

% آصهَى 0دس ػطح  داس ًؼثر تِ ّنّای تا حشٍف هـاتِ دس ًوَداس فاقذ اخسلاف هؿٌیدادُ

 تاؿٌذ.داًکي هی
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 وتیجٍ گیری:. 4

 ٍ خیـگیشی تش هَثش هغزی هَاد ٍحاٍی آیذ هی ؿواس تِ صهیٌی ػیة زیشُ ػثضیداذ هْوسشیي اص ای دلوِ فلفل

 ایي دس سػاًی تاصاس ٍ ًٍقل حول طی آب کاّؾ تالای ػشؾر چشٍکیذگی،. تاؿذ هی ّا تیواسی اص تؼیاسی دسهاى

 ٍ گشدد هی آى غزایی اسصؽ ٍ غاّشی کیفیر کاّؾ هَخة کٌٌذُ هصشف تِ ؾشضِ زا تشداؿر صهاًی تاصُ دس هحصَل

قاسچی ٍ تاکسشیایی  ّای خَػیذگی  تشٍص ٍ گشاد ػاًسی دسخِ 7 اص زش خاییي دهای دس ًگْذاسی تِ تالا حؼاػیر ّوچٌیي

 ایي اص آهذُ دػر تِ ًسایح. آیذ هی ؿواس تِ تشداؿر اص خغ هشحلِ دس ای دلوِ فلفل هـکلاذ هْوسشیي اص زَاًذ هیکِ 

 خغ ؿشایط دس ای دلوِ فلفل قاسذ ٍ تاکسشی خوؿیر تْسش کٌسشل تِ هٌدش LED سًگی ّای ًَسکِ  داد ًـاى آصهایؾ

 تاؾث ٍ دّذ افضایؾ هخسلف تاکسشیایی ٍ قاسچی ّای خازَطى هقاتل دس سا گیاُ ػیؼسویک هقاٍهر ٍ ؿذًذ تشداؿر اص

 سا تاکسشیْا سؿذ ٍ ًوَدُ ؾول تاکسشی ضذ زشکیة یک ؾٌَاى تِ آتی LEDًَس ّوچٌیي ٍ ؿذ ًگْذاسی هذذ افضایؾ

 سػیذى ٍ ؿذى ًشم زاخیشدس ٍ تشداؿر اص خغ دس ای قفؼِ ؾوش افضایؾ تِ هٌدش زَاًذ هی ّوچٌیي. کٌذ هی فؿال غیش

 .گشدد ّا هیَُ

 تِ هحصَلاذ ؾشضِ. تَد هؤثش ای دلوِ فلفل دس تْسش گیشی سًگ افضایؾ ػثة ٍقشهض صسد آتی، LED ًَس ًسایح اػاع تش

 اص یکی. داسد تالایی زداسی اسصؽ ٍ تَدُ گؼسشؽ تِ سٍ اهشٍص( ؿیویایی هَاد اص اػسفادُ تذٍى) اسگاًیک صَسذ

 تاؾث آًْا کٌسشل دس ؿیویایی زیواسّای اص اػسفادُ کِ تاؿذ هی صا تیواسی ؾَاهل ؿیَؼ هحصَلاذ ؾشضِ هـکلاذ

 قاتل LED سًگی ًَسّای زیواس خولِ اص فیضیکی زیواسّای اص اػسفادُ تٌاتشایي. ؿَد هی اًؼاى ػلاهسی تِ آػیة

 . تاؿذ هی زَصیِ

 ي تشکر:داوی قدر

زواهی دٍػساًی کِ هشا دس ایي ساُ کوک ٍ ساٌّوایی ًوَدى زـکش داسم ٍ ّوچٌیي اص خٌاب آقای تٌیادی هذیش ػشدخاًِ اص 

زقذین ؿایؼسِ ًٍذ هسؿال تشای ایـاى ٍ ّوکاساى گشاًقذسؿاى زَفیق سٍص افضٍى خَاػساسین. تا کشیٌگَ تؼیاس ػداػگضاسین ٍ اص خذا

 زشیي احسشاهاذ
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