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 چکیده

 صورتبهآزمایشی ، جاسونیک اسیدو غلظت پرایمینگ بذر پروانش با  زمانمدتترین بررسی تعیین مطلوب منظوربه
در  جاسونیک اسیدانجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل پیش تیمار بذر با کاملاً تصادفی با سه تكرار  فاکتوریل در قالب طرح

نتایج نشان داد که غلظت و  ساعت بودند. 24و  22، 12، 6زمانی صفر، سطح در پنج  ،مولار كرومی 111و  11سطح، صفر،  سه
پرایمینگ بر  زمانمدتاثر برهمكنش غلظت و  نیچنهمبود. دار معنی موردمطالعهی هاشاخصپرایمینگ بر تمام  زمانمدت

میكرومولار جاسمونیک  111و  11های  غلظتدر ی زنجوانهدار بود. درصد بنیه بذر معنی وزنی، شاخص تمام شاخص ها بجز
زنی، ت جوانهبالاترین سرعدرصد نسبت به شاهد افزایش یافت.  1/32که  رسید درصد(  33/84) ساعت به  22اسید و در مدت 

طورکلی نتایج . بهبیشتر بود.درصد نسبت به تیمار شاهد  4/22ساعت بود که  12 زمانمدتمولار و در  كرومی 11در تیمار 
 موردمطالعهی هاشاخصساعت موجب بهبود اکثر  22در مدت  جاسمونیک اسیدمولار  كرومی 11نشان داد پرایمینگ بذر با 

 شد.
 
 ، جاسمونیک اسیدپرایمینگ بذر، پروانش زنی، ارزش جوانه کلیدی: کلمات

 
 
 مقدمه . 1

 Madagascar و نام انگلیسی Catharanthus rosrus (L) G.Don گیاه پروانش با نام علمی 
Periwinkle خرزهره  خانوادهاز  گیاهان زینتی دارویی و جزءشناخته شده است. پروانش یک گیاه دولپه ای، خودگشن 

(Apocynaceae) در  یبه طور گسترده او  در مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری در سراسر جهان یافت می شوداست و
گیاه پروانش یكی از  شودکشت می آن یمصرف داروها یجنوب اروپا برا و هند، ا،یاسترال قا،یآفر ن،یمتحده، چ الاتیا ا،یاسپان

ند و از دوران باستان به خاطر ترکیبات فیتوشیمیایی و اثر کهای ثانویه زیادی تولید میگیاهان دارویی مهم است که متابولیت
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از پروانش قرنها در اروپا برای درمان دیابت و از عصاره برگ آن برای درمان نیش اش مورد استفاده قرار گرفته است. درمانی
دیابت، ضد فشار خون و  از خواص پروانش می توان به خاصیت ضد سرطان، ضد .زنبور و ممانعت از خونریزی استفاده شده است

عنوان یک مدل مناسب در بسیاری از مطالعات جهت بررسی آلكالوئیدهای گیاهی بهپروانش  آنتی اکسیدانتی آن اشاره کرد.
 211 تا 141 میوه، شدن کامل و رویش بذر تا رسیدن بدو نسبتاً طولانی دارد. از رویشی یگیاه دوره اینمعرفی شده است. 

 یهااز روش وپرایمینگ بذر یک فرآیند فیزیولوژیكی است   [1].است کُند بسیار ی آنجامد. رشد اولیهانمی طول به روز
 توانبهبود  یابزار مهم برا یک نیچنهم[2] :[3]  است اهچهیاستقرار گبهبود و بذر  عیسر یزنجوانه جهتشده شناخته

 کهیطوربهی زراعی شده هانیزمی وربهرهافزایش ی رشد موجب دورهپرایمینگ بذر با کاهش طول   [4].محصول است
درصد و  ،كسانی یزنجوانه شیموجب افزا بذر نگیمیپرا .کشاورزان هندی توانستند سه محصول در یک سال برداشت کنند

 .[5] شودیبذرها م یزنجوانهسرعت 

این . شوندهای ثانویه را باعث مییتاند که تجمع متابولعنوان ترکیبات پیام رسان کلیدی معرفی شدهجاسمونات ها به
 دفاعی مانند ترکیبات تولید به مربوط بیوسنتزی هایکه واکنش شوندمی ایویژه آنزیم های فعالیت به القای منجرها مولكول

و  یكیولوژیزیدر پاسخ ف ینقش مهم دیاسجاسمونیک  کنند.می کاتالیز را ترکیبات ترپنوئیدیو  ها، آلكالوئیدها پلی فنل
 [6]. دارد یطیمح طیبه شرا اهانیگ ییایمیوشیب

یی با بافت هاخاکرشد طولانی گیاه پروانش و کوچک بودن بذر و عدم استقرار مناسب آن در مزرعه با  یبا توجه به دوره
ی هازمانمدتو  هاغلظتبررسی اثر هورمون پرایمینگ بذر با جاسمونیک اسید در  هدف بااین تحقیق نیمه سنگین و سنگین، 

 زنی بذر پروانش انجام شد.ی جوانههاشاخصمتفاوت بر بهبود 
 
 

 مواد و روش. 2
صورت به یآزمایشزنی بذر پروانش، بر جوانه جاسمونیک اسیدی مختلف هاغلظتو  زمانمدتبررسی تأثیر  منظوربه

علوم کشاورزی دانشگاه شاهد  یژی بذر دانشكدهتكنولو علوم وآزمایشگاه  در تكرارسه تصادفی در  فاکتوریل در قالب طرح کاملاً
ساعت( و  24و  22 ،12، 6) سطح چهارپرایمینگ در  زمانشامل مدت تیمارهای آزمایشاجرا شد.  1386در سال  تهران

از  بذرهاد. شاهد استفاده ش عنواننیز به( بذور خشک )پرایم نشده . ازبودمیلی مولار(  111و  11سطح ) دودر  جاسمونیک اسید
ثانیه و سپس سه مرتبه با آب مقطر شستشو داده  31درصد به مدت  01اتانول شرکت مزرعه سبز نمین تهیه شد. بذرها با 

دقیقه ضدعفونی شده و مجدداً با آب مقطر شسته  15درصد( به مدت  5/2شدند و پس از آن با هیپوکلریت سدیم تجاری )
با آب سپس  تیمار موردنظری هاغلظتگراد با درجه سانتی 21ساعت( در دمای  24و  22، 12، 6های )بذرها در زمان [7]شدند 

هر  در.  [8]قرار داده شدند تا به رطوبت اولیه بذر رسیدند گرادیسانتدرجه  25ساعت در دمای  48مقطر شسته شده و به مدت 
آب  تریلیلیم 5به هر پتری کشت شد  بذرعدد  51مترسانتی 8با قطر حاوی یک کاغذ واتمن اتوکلاو شده شده  ضدعفونی پتری
حاوی  هایاز این مرحله پتری پس پارافیلم بسته شد لهیوسبه هایپتردر کاهش میزان تبخیر آب،  منظوربهشد.  اضافه مقطر

 قرار ساعت تاریكی 12روشنایی و  12و تناوب نوری گراد درجه سانتی 25+1ژرمیناتور منتقل و تحت دمای  بذور به دستگاه
 بذور تعداد [10]. انجام گرفتروز  11به مدت  از روز دوم پس از کشت شمارش بذرها روزانه در ساعت معینیو  [9] گرفتند

 ، [12] زنـی بـذرهادرصد جوانهتعیین  برای .[11] شد یادداشت و شمارش روزانه( متریلیمچه دو با طول ریشهزده )جوانه



 

 

 

از  [16]جوانه زنیو ارزش  [15]ر شاخص طولی و وزنی بنیه بذ  ،[14] زنیزمان جوانه میانگین ،[13] سرعت جوانه زنی
  معادلات زیر استفاده شد.

 
Germination percentage (GP) = (N×100)/M درصد جوانه زنی (                                                  1)رابطه 

زمان جوانه زنی                                                        Mean germination time (MGT) = (Ni Di) میانگین 
(2)رابطه   

سرعت جوانه زنی  Germination Speed )GS(= ΣNi / Ti (                                                                3)رابطه 
بذرشاخص طولی بنیه          Seed length vigor index (SLV) = GP × Seedling length (SL)                 

(2)رابطه   
بذرشاخص وزنی بنیه   Seed weight vigor index (SWV) = GP × Seedling dry weight (SD          (5)رابطه  

Germination Value )GV( = GP × MDG ارزش جوانه زنی                                                           (6)رابطه 
                
 
N: های جوانه زده در پابان آزمایشمجموع بذر , M: تعداد کل بذرهای کشت شده, Di: مان از شروع آزمایش تا روزز  همشاهد    Ni: تعداد بذرهای جوانه
Diزده در زمان, N: تعداد بذرهای جوانه زده در پایان آزمایش, T: دوره جوانه زنی. 
 

ای دانكن در دامنه با استفاده از آزمون چند هانیانگیمقایسه و م هصورت گرفتSAS  افزارنرمها با استفاده از تجزیه داده
 .درصد انجام شد پنجسطح احتمال 

 
 

 . نتایج و بحث3

 زنیدرصد جوانه

و اثر متقابل غلظت و مدت زمان پرایمینگ بر درصد  زمانمدتنتایج تجزیه واریانس نشان داد که غلظت جاسمونات اسید، 
زنی را بذرهای پرایم شده نسبت به بذرهای پرایم نشده داشت. نشان داد بیشترین میزان جوانه (. نتایج1دار بود )جدول معنی

میكرومولار  111و  11زنی در سطح ساعت، درصد جوانه 22مشاهده شد با افزایش مدت زمان پرایمینگ تا مدت زمان 
ست که پرایمینگ با جاسمونات اسید تولید (. گزارش شده ا1درصد( رسید )شكل  33/84جاسمونات به بیشترین میزان خود ) 

کند و آماده سازی بذر با کند بنابراین جاسمونات به صورت سینرژیم عمل میهای گیاهی تحریک میپلی آمین آزاد را در بافت
است که نشان داند بیشتر  [18] هاینتایج این مطالعه مطابق با یافته .[17] دهدزنی را افزایش میجاسمونات درصد جوانه

گزارش کردند پرایمینگ بذر با متیل  [6] زنی بذرهای سرخارگل دارد.جوانهشدن مدت زمان پرایمینگ تأثیر مثبتی بر 
 خوانی دارد.ها با نتایج این پژوهش همزنی بذرهای برنج شد که این یافتهجاسمونات منجر به بهبود درصد جوانه

 

 



 

 

 

ی بذر زنجوانهی هاشاخصبر  اسید و غلظت پرایمینگ با  جاسمونیک زمانمدتتجزیه واریانس اثر  -1جدول 

 پروانش

 میانگین مربعات  

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

درصد 
جوانه 

 زنی

سرعت 
جوانه 

 زنی

 میانگین
زمان 

 زنیجوانه

ارزش جوانه 
 زنی

شاخص وزنی بنیه 
 بذر

شاخص طولی بنیه 
 بذر

 
60/411 2 جاسمونیک اسید ** 32/2 ** 10/1 * 02/4081 ** 32/5248 ** 28/31233 **  

48/234 2 زمان ** 10/1 ** 38/1 ** 24/3434 ** 86/1135 ** 23/61151 **  

38/136 4 زمان×غلظت ** 35/1 ** 13/1 * 8/1312 ** 268/24n.s 13/3252 **  

11/21 31 خطای آزمایش  13/1  12/1  12/133  65 54/288   

ضریب تغییرات 
)%( 

- 24/5  11/5  56/2  18/11  11 5 
 

nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 
 

 یزنجوانهایسه میانگین اثر مدت و غلظت جاسمونیک اسید بر درصد مق -1شکل 
 

 سرعت جوانه زنی

دار بودن اثر غلظت جاسمونات اسید، مدت زمان پرایمینگ و اثر متقابل غلظت و مدت زمان پرایمینگ بر نتایج معنی
ه نسبت به بذرهای پرایم نشده بالاتر زنی بذرهای پرایم شد(. مشاهده شد سرعت جوانه1زنی را نشان داد )جدول سرعت جوانه

زنی را با بیشتر شدن مدت زمان پرایمینگ و سطوح غلظت جاسمونات اسید را نشان دار سرعت جوانهبود. نتایج افزایش معنی
میكرومولار  111و  11ساعت پرایمینگ با سطوح  22زنی در مدت زمان داد به طوری که بیشترین میزان سرعت جوانه

زنی بذر گیاهان با جاسمونات اسید هایی مبنی بر افزایش درصد و سرعت جوانه(. گزارش2سید مشاهده شد )شكل جاسمونات ا
ساعت با هورمون  22پرایمینگ بذر در مدت گزارش کردند که  [20]. که با نتایج این مطالعه هم راستا است [19]وجود دارد 

به دلیل طول زمان پرایمینگ، جنین نمو پیدا شود. زنی بذرهای پرایم شده استویا میجیبرلین موجب افزایش سرعت جوانه



 

 

 

وسپرم و فضای ایجاد های هیدرولیتیكی دیواره سلولی آندسازد که نیروی فشار جنین و فعالیتکند و آندوسپرم را فشرده میمی
 .[21]زنی را با تسهیل جذب آب تسریع کند شده داخل بذر پرایم شده ممكن است جوانه

 
 

 
 یزنجوانهمقایسه میانگین اثر مدت و غلظت جاسمونیک اسید بر سرعت  -2شکل 

 
 

 زنیمیانگین زمان جوانه

نتایج نشان داد اثر غلظت جاسمونات اسید، مدت زمان پرایمینگ و اثر متقابل غلظت و مدت زمان پرایمینگ بر میانگین 
با افزایش سطوح غلظت جاسمونات اسید و مدت زمان پرایمینگ (. نتایج نشان داد که 1دار بود )جدول زمان جوانه زنی معنی

 24زنی به بالاترین حد خود رسید به طوری بیشترین میانگین زمان در بذرهای پرایم شده در مدت زمان میانگین زمان جوانه
اتی و شروع به های حی(. بذرها برای انجام فعالت3میكرومولار جاسمونات اسید مشاهده شد )شكل  111ساعت و در سطح 

های داخل بذر به چه جذب آب دچار اختلال شود و یا به کندی صورت بگیرد، فعالیتزنی احتیاج به آب کافی دارند. چنانجوانه
زنی در یانگین زمان جوانهم کاهش . [22] یابدچه از بذر افزایش میگیرد و مدت زمان لازم برای خروج ریشهکندی صورت می

رخ و پروتئین در طی پرایمینگ   RNA،DNAافزایش احتمالی سرعت تقسیم سلولی که در اثر سنتز به  های پرایم شدهبذر
 د،گیرزنی میآستانه جوانه زنی کامل شده و بذر دردر فرآیند جوانهکه یكی فیزیولوژ بسیاری از مراحلچنین دهد و هممی

 . [24 ,23]است  شده دادهنسبت 

 



 

 

 

 
 یزنجوانهمدت و غلظت جاسمونیک اسید میانگین زمان  مقایسه میانگین اثر -3شکل 

 زنیارزش جوانه

دار بودن اثر غلظت جاسمونات اسید، مدت زمان پرایمینگ و اثر متقابل غلظت و مدت زمان پرایمینگ بر نتایج معنی
بذرهای بدون پرایم (. مشاهده شد بذرهای پرایم شده با جاسمونات اسید نسبت به 1زنی را نشان داد )جدول ارزش جوانه

زنی را با بیشتر شدن مدت زمان پرایمینگ تا مدت دار ارزش جوانهزنی را داشت. نتایج افزایش معنیبیشترین میزان ارزش جوانه
گزارش دادند که پرایمینگ بذر موجب  [20](. 2میكرومولار جاسمونات اسید را نشان داد )شكل  11ساعت در غلظت  12زمان 

 ساعت پرایم بیشترین ارزش جوانه زنی را نشان داد. 22شود و تیمار افزایش ارزش جوانه زنی بذر می
 

 

 یزنجوانهارزش د مقایسه میانگین اثر مدت و غلظت جاسمونیک اسی -4شکل 

 
 شاخص وزنی و طولی بنیه بذر

نتایج نشان داد اثر غلظت جاسمونات اسید، مدت زمان پرایمینگ و اثر متقابل غلظت و مدت زمان پرایمینگ بر شاخص 
ن (. مشاهده شد بذرهای پرایم شده نسبت به بذرهای پرایم نشده بیشترین میزا1دار بود )جدول وزنی و طولی بنیه بذر معنی

دار شاخص طول و وزنی بنیه بذر را با افزایش مدت زمان پرایمینگ شاخص طولی و وزنی بنیه بذر را داشت. نتایج افزایش معنی



 

 

 

 22و سطوح غلظت جاسمونات اسید را نشان داد به طوری که بیشترین میزان شاخص طولی و وزنی بنیه بذر در مدت زمان 
(. نتایج این پژوهش مطابق با نتایج پژوهش 6و  5ونات اسید مشاهده شد )شكل میكرومولار جاسم 111و  11ساعت در غلظت 

( دارد که گزارش کردند با افزایش مدت زمان پرایمینگ میزان شاخص بنیه بذر افزایش یافت، هم 2112پراور و همكاران )
گزارش کردند که پرایمینگ بذر برنج با متیل جاسمونات موجب افزایش شاخص های بنیه بذر شد. شاخص طولی   [6] چنین 

زنی وانهآیند، در نتیجه بذرهایی که درصد و سرعت جزنی به شمار میو وزنی بنیه بذر از صفات با ارزش در مطالعات جوانه
بالایی برخوردار باشند دارای بنیه بیشتری خواهند بود. در بررسی اثر پیش تیمار متیل جاسمونات بر طول گیاهچه و وزن تر و 

های خشک برنج گزارش شد که پیش تیمار متیل جاسمونات تأثیر مثبتی بر این صفات داشته و در نتیجه باعث افزایش شاخص
 .[6]به بذرهای شاهد شده است  بنیه بذرهای پرایم شده نسبت
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افزایش مدت زمان پرایمینگ و غلظت جاسمونات اسید به گیری کرد نتایج به دست آمده از این پژوهش می توان نتیجه از
اخص طولی و وزنی بنیه شزنی و زنی، انرژی جوانهزنی، میانگین زمان جوانههای درصد و سرعت جوانهداری بر مولفهطور معنی

زنی بذرها گردید. بنابراین مطالعه آزمایشگاهی گیاه ات و تسریع جذب آب و جوانهاین صف بهبودبذر تأثیر گذار بود و موجب 
یع رپروانش در شرایط پرایمینگ حاکی از آن است  افزایش سطوح غلظت پیش تیمار جاسمونات اسید سبب بهبود رشد و تس

زنی در های جوانهیشترین میزان شاخصگردید به طوری که بساعت  22تا زنی بذرهای پروانش با افزایش زمان پرایمینگ جوانه
 میكرومولار جاسمونات اسید مشاهده شد. 111و  11ساعت پرایمینگ در غلظت  22مدت زمان 
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