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 بذر كلشا جًاوٍ سويبز  اسمًپزايميىگ تيمار بزرسي پيش
Rapeseed Germination as affected by Osmopriming Pretreatment 

 1فشخ د٤ٗ لض٣ِٚ  3 ، ا٥ٔٗ كبِح٣ 2ػشٚؽ صادٜ ف٣ّ ،1 حـٕت ا٥ٔذ٢

 چكيدٌ

س ؿشا٤ظ اثشات پ٥ؾ ت٥ٕبس اػٕٛا٥ٕ٤ًٙ ثش خٛا٘ٝ ص٣٘ ثزس وّضا دثٝ ٔٙؾٛس اسص٤بث٣ ا٤ٗ آصٔب٤ؾ 
ا٘دبْ تىشاس  3اخشا ٌشد٤ذ. آصٔب٤ـ٣ ثلٛست فبوتٛس٤ُ دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدف٣ دس تٙؾ خـى٣

 ٚ ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ (Cobra،Slmo46  ٚ Okapi) سلٓ وّضاػٝ آصٔب٤ـ٣ ؿبُٔ ٌشفت. فبوتٛسٞب٢ 
 .ثٛدثبس(   -15ٚ  -10، -5كفش ، )تٙؾ خـى٣ثبس( ٚ چٟبس  -15ٚ  -12، -9 ، -6، -3،  0) پ٥ؾ ت٥ٕبس

ػبفت دس دٔب٢ اتبق لشاس  48دس ٔشحّٝ اَٚ ثزٚس وّضا ٤ه ثبس ثب پ٥ؾ ت٥ٕبس اػٕٛپشا٥ٕ٤ًٙ ثٝ ٔذت 
ػب٘ت٥ٍشاد ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٔذت دٚ ٞفتٝ دس  30ػبفت دس دٔب٢  24ػپغ ثزٚس ثٕذت  ٌشفتٙذ.

ٔق٣ٙ اثش پشا٥ٕ٤ًٙ اػٕٛ تى٥ٙه ٘تب٤ح حبكُ اص آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٔقشم تٙؾ خـى٣ لشاس ٌشفتٙذ. 
خٛا٘ٝ ص٣٘ ٚ ٔذت صٔبٖ  دسكذٚصٖ خـه ٥ٌبٞچٝ،  عَٛ س٤ـچٝ، عَٛ ػبلچٝ،پبسأتشٞب٢ داس٢ ثش 

اثش ٕٔب٘قت ث٥ـتش٢ س٢ٚ ثبلا٣٤ اػٕٛ پشا٥ٕ٤ًٙ ػغٛح اػت.  داؿتٝدسكذ  1خٛا٘ٝ ص٣٘ دس ػغح احتٕبَ 
وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٚ  ٥ب٥ٍ٘ٗ ٘ـبٖ دادٔمب٤ؼٝ ٔ .ؿتداچٝ ٘ؼجت ثٝ ػغٛح پبئ٥ٙتش اػٕٛپشا٥ٕ٤ًٙ سؿذ ػبلٝ 

 ؿشا٤ظ تٙؾ، سلٓ ثذػت آٔذ. تحت Okapi  ٚarboCاسلبْ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ خٛا٘ٝ ص٣٘  ثتشت٥ت تٛػظ 
Okapi  ٘ؼجت ث٥ـتش س٤ـٝ ٞب٢ خب٘ج٣ ، ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش اسلبْ داسا٢ ثٛدٜتش٢ داسا٢ عَٛ س٤ـٝ چٝ ثّٙذ ٚ

 .ثٛد ٔمبٚٔت ثٝ خـى٣ ث٥ـتش٢لبث٥ّت داسا٢ ذ ِزا سلٓ فٛق ث٥ـتش٢ ؿعَٛ س٤ـٝ چٝ ثٝ عَٛ ػبلٝ چٝ 
 

 وّضا ، پ٥ؾ ت٥ٕبس، اسلبْ ، خٛا٘ٝ ص٣٘كلمات كليدي: 

                                                 

  دا٘ـد٢ٛ دوتش٢ صسافت دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسع -1

 اػتبد٤بس ٌشٜٚ صسافت دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسع  -2

 ؿذ صسافت دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسعدا٘ـد٢ٛ وبسؿٙبػ٣ اس -3
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 مقدمٍ
ثب تٛخٝ ثٝ ٥٘بص سٚص افضٖٚ وـٛس ثٝ 
سٚغٟٙب٢ خٛساو٣، تٛػقٝ وـت دا٘ٝ ٞب٢ سٚغ٣ٙ 
اص ا٥ٕٞت ثؼضا٣٤ ثشخٛسداس اػت. دا٘ٝ وّضا ثب 

دسكذ سٚغٗ ٔٙجـ ثب اسصؿ٣  50تب  40داؿتٗ 
٤ى٣ اص  ذ.ثبؿ ا٢ تب٥ٔٗ سٚغٗ خٛساو٣ ٣ٔثش

أشٚص٢ دس وـٛسٞب٢ دس  أٖـىلات٣ وٝ وـبٚسص
ٞؼتٙٙذ ٘ب٣ٍٕٙٞ خبن ٚ  سٚثشٚحبَ تٛػقٝ ثب آٖ 

فذْ ٚخٛد ؿشا٤ظ ٔٙبػت ػبختٕبٖ خبن ثٛدٜ 
وٝ ػجت ثشٚص ٔؼبئ٣ّ ٘ؾ٥ش وبٞؾ دسكذ خٛا٘ٝ 
ص٣٘ ٚ فذْ ػجض ٤ىٙٛاخت ٔحلَٛ، سؿذ ٘بثشاثش 

ٚ سلبثت ٘بثشاثش آٟ٘ب ثب ٕٞذ٤ٍش  ٥ٌبٞبٖ خٛا٘ٝ صدٜ
دس اػتفبدٜ اص ٔٙبثـ ٘ؾ٥ش ٘ٛس، ٔٛاد غزا٣٤ ٚ آة 
ؿذٜ ٚ ا٤ٗ أش ػجت تفبٚت دس ث٥ٛٔبع ٥ٌبٞبٖ ٚ 

ؿٛد. ٤ى٣ اص  ٟ٘ب٤تبً فّٕىشد ٥ٌبٞبٖ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٣ٔ
سٚؿٟب٢ غّجٝ ثش ا٤ٗ ٔـىُ اػتفبدٜ اص پ٥ؾ ت٥ٕبس 

پ٥ؾ خٛا٘ٝ صدٖ ٣ٔ ثبؿذ.  فشا٤ٙذثزٚس لجُ اص 
٘بْ داسد ٚ فجبستؼت اص  1پشا٥ٕ٤ًٙبس فٛق ت٥ٕ

خزة آة ثٝ ٔمذاس لاصْ ثشا٢ آغبصؽ ٚلب٤ـ 
خٛا٘ٝ ص٣٘ وٝ ثب خـه وشدٖ ثقذ٢ ٕٞشاٜ اػت. 

افضا٤ؾ دسكذ خٛا٘ٝ ٞذف اص اخشا٢ پشا٥ٕ٤ًٙ 
ص٣٘، وٛتبٜ وشدٖ ٔتٛػظ صٔبٖ خٛا٘ٝ ص٣٘، ثٟجٛد 
سؿذ ٚ لذست ٥ٌبٞچٝ دس ع٥ف ٚػ٥ق٣ اص ؿشا٤ظ 

ا٤ٗ سٚؽ  ٘بٔٙبػت ٣ٔ ثبؿذ.ٔح٥غ٣ ٔٙبػت ٚ 
دس ٥ٌبٞبٖ ثزس س٤ض ٘ؾ٥ش وّضا، ٤ٛ٘دٝ ٚ 
ٔحلٛلات٣ ثب اسصؽ التلبد٢ ثبلا ٚ ٥٘بصٔٙذ 

 خشٚج ػش٤ـ ٚ ٤ىٙٛاخت ٔٛفم٥ت آ٥ٔض اػت.
( 2000ؿىبس٢) آصٔب٤ـ٣ ثزٚس  دس

 پشا٥ٕ٤ًٙتحت تبث٥ش ت٥ٕبس سا سلٓ وجش٢  ٢اضوّ
                                                 

1 Priming 

ض٢ . ت٥ٕبسٞب٢ افٕبَ ؿذٜ دس پتب٘ؼ٥ُ اػٕدادلشاس 
تٛػظ  ٍٔبپبػىبَ  -5/1 ٚ -1، -5/0 ، كفش

. ٘تب٤ح حبكُ اص آصٔب٤ؾ ثٛد PEG 6000ٔحَّٛ
)ؿبٞذ ٚ  ٜخٛا٘ٝ صدثزٚس ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ 

ت٥ٕبس ؿذٜ( دس پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ پبئ٥ٙتش اص كفش 
وبٞؾ ٤بفت. ثزٚس ت٥ٕبس ؿذٜ دس  ٍٔبپبػىبَ

عٛس ٔق٣ٙ  ٝث ٍٔبپبػىبَ -1پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 
ٝ صدٖ ثبلاتش اص ػب٤ش سط٤ٓ ٞب٢ داس٢ دسكذ خٛا٘

 . (15داؿت)پشا٥ٕ٤ًٙ 
 Alpha paloma دس تحم٥ك د٤ٍش٢ ثزٚس

ػبفت دس آة ٚ ػپغ ثٝ ٔذت چٙذ  5ثٝ ٔذت 
دسكذ  100سٚص دس ا٘ىٛثبتٛس ثب سعٛثت ٘ؼج٣ 

ذ. دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ثزٚس خٛاٖ ٚ ٔؼٗ ٌشفتٙلشاس 
)  ٥ٞ2ذسٚپشا٥ٕ٤ًٙ ت٥ٕبس 3سا دس دٔب٢ اتبق ثب 

ؿٟب٢ ا٤دبد پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ثب اػتفبدٜ ٤ى٣ اص سٚ
)٤ى٣ اص سٚؿٟب٢  3اػٕٛپشا٥ٕ٤ًٙ اص سعٛثت( ٚ

ا٤دبد پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ثب اػتفبدٜ اص ٔٛاد ا٤دبد 
وٝ دس آٖ ثزس سا دس ٤ه  وٙٙذٜ ؿشا٤ظ اػٕض٢

ٔحَّٛ ٕ٘ه ٔقذ٣٘ ثٝ ٔٙؾٛس ؿشٚؿ فشا٤ٙذ ٞب٢ 
ا٥ِٚٝ خٛا٘ٝ ص٣٘ تب لجُ اص ٔشحّٝ خشٚج س٤ـٝ چٝ 

دٞٙذ. دس ٚالـ دس ا٤ٗ سٚؽ آة ثب وٙتشَ لشاس ٣ٔ 
دس  (ث٥ـتش٢ دس اخت٥بس ثزس لشاس دادٜ ٣ٔ ؿٛد

دس  PEGٍٔبپبػىبَ تٛػظ  -5/1پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 
دٔب٢ اتبق ٚ ثٝ ٔذت ٤ه ٞفتٝ ت٥ٕبس ٕ٘ٛد٘ذ. 
ػپغ ٥ٔضاٖ خٛا٘ٝ ص٣٘ ثزٚس پ٥ؾ ت٥ٕبس دس دٔب٢ 

دسخٝ ػب٘ت٥ٍشاد ثشسػ٣ ٌشد٤ذ.  30ٚ  20،  10
اص آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ داد وٝ خٛا٘ٝ صدٖ ٘تب٤ح حبكُ 

 10ثزٚس خٛاٖ ٥ٞذسٚ پشا٥ٕ٤ًٙ خلٛكب دس 

                                                 
2 Hydropriming 
3 Osmopriming 
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دسخٝ ػب٘ت٥ٍشاد خ٣ّ٥ ثٟتش اص اػٕٛپشا٥ٕ٤ًٙ ثٛد. 
ثشا٢ ثزٚس ٔؼٗ ت٥ٕبس اػٕٛپشا٥ٕ٤ًٙ دس ٔمب٤ؼٝ 
ثب ت٥ٕبس ٥ٞذسٚ پشا٥ٕ٤ًٙ اص ٘ؾش ت٥ِٛذ ٥ٌبٞچٝ 
 ٘شٔبَ ٚ افضا٤ؾ خٛا٘ٝ صدٖ وبسا٣٤ ث٥ـتش٢ داؿت

(4.)  
ت٥ٕبس ثزس ثش دٔب٢ حذالُ، حذاوثش پ٥ؾ 

ٚ دٔب٢ سؿذ س٤ـٝ تبث٥ش٢ ٘ذاؿت ٚ پ٥ؾ ت٥ٕبس 
دسكذ  35ٔذت صٔبٖ خٛا٘ٝ صدٖ سا ث٥ـتش اص 

 ث٥ٙٝدس آصٔب٤ـ٣ لذست ح٥بت ٚ  .(5)وبٞؾ داد٘ذ
ثشو٣ّ لجُ ٚ ثقذ اص خـه وشدٖ وّٓ ثزٚس 

سٚص ثقذ اص ٌشدٜ  56تب  14ثشسػ٣ ٌشد٤ذ ٚ ثزٚس 
٣ ٔشاحُ ٔختّف سؿذ دا٘ٝ افـب٣٘ ٚ دس ٌّخب٘ٝ ع

تحت پشا٥ٕ٤ًٙ لشاس ٌشفتٙذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ 
سٚص ثقذ اص ٌشدٜ  42حذاوثش ٚصٖ خـه ثزس 

افـب٣٘ ٚ ت٥ٕبس خـى٣ ػش٤ـ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثزٚس 
 42ٚ  35تبصٜ ػجت افضا٤ؾ لذست ح٥بت ثزس 

سٚص ثقذ اص ٌشدٜ افـب٣٘ ٌشد٤ذ. ثزٚس وٛچىتش 
 ،دسؿت تش داؿتٝ لذست خٛا٘ٝ ص٣٘ ث٥ـتش اص ثزٚس

٣ ثب ٚصٖ خـه وٕتش٢ ٤أب ت٥ِٛذ ٥ٌبٞچٝ ٞب
ٕ٘ٛد٘ذ. ت٥ٕبس پشا٥ٕ٤ًٙ ػجت افضا٤ؾ دسكذ 

سٚص ثقذ اص ٌشدٜ افـب٣٘ دس ثزٚس  42خٛا٘ٝ صدٖ 
وٛچه ٚ خٛاٖ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ثزٚس پ٥ش ؿذ. 

پشا٥ٕ٤ًٙ ػجت ثٟجٛد خٛا٘ٝ ص٣٘ ثزٚس دس  "بٟ٘ب٤ت
ثشداؿت  ٔمب٤ؼٝ ثب ت٥ٕبس ؿبٞذ ٚ ثزٚس ٘بسع ثب

  (.6) ٔىب٥٘ى٣ ٌشد٤ذ
٘ب٣ٍٕٙٞ خبن ٚ فذْ ٚخٛد ؿشا٤ظ 
ٔٙبػت ػبختٕبٖ خبن ػجت ثشٚص ٔؼبئ٣ّ ٘ؾ٥ش 

خٛا٘ٝ ص٣٘ ٚ فذْ ػجض ٤ىٙٛاخت  ٥ٔضاٖوبٞؾ 
ؿشا٤ظ تٙؾ ضشٚست ٔغبِقٝ  ٣ٔ ٌشدد. ٔحلَٛ

ٔٙبػت  ٚخـى٣ دس اوثش ٔٙبعك صساف٣ وـٛس 

 ٥ٌبٞبٖ ثزسخٛا٘ٝ ص٣٘ دس پشا٥ٕ٤ًٙ ٚؽ ثٛدٖ س
ٚ ٔحلٛلات٣ ثب اسصؽ (14)٘ؾ٥ش وّضا، ٤ٛ٘دٝ س٤ض

ٟٔٓ ا٤ٗ تحم٥ك اػت ِزا ف اٞذاص االتلبد٢ ثبلا 
ثشسػ٣ ٚ اسص٤بث٣ دٚسٜ ٞب٢ ٔتٛا٣ِ خ٥غ ٚ 
خـه وشدٖ ثزٚس ثش سٚ٘ذ خٛا٘ٝ صدٖ ثزس دس 

ا٥ٕٞت ا٤ٗ تحم٥ك سا ٥ٔؼش ؿشا٤ظ عج٥ق٣ ٚ تٙؾ 
 ٣ٔ ػبصد. 

 مًاد يريشُا 
 ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػ٣ فىغ اِقُٕ ؿشا٤ظ

تٙؾ آة ثش خٛا٘ٝ صدٖ ثزٚس اسلبْ وّضا آصٔب٤ـ٣ 
دس آصٔب٤ـٍبٜ  ،دٚ ٔشحّٝ ع٣ثلٛست فبوتٛس٤ُ 

دا٘ـىذٜ وـبٚسص٢ دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسع دس 
تىشاس اخشا  3وبٔلا تلبدف٣ دس  پب٤ٝلبِت عشح 

ٌشد٤ذ. ت٥ٕبس ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ ؿبُٔ ػغٛح ٔختّف 
 PEGپتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ٔحَّٛ پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ)

ٚ  Cobra  ،Slmo46 سلٓ وّضا٢  ػٝٛد. ث (6000
Okapi اَٚ تحت تبث٥ش ت٥ٕبسٞب٣٤ ثب  ١ٔشحّ ع٣

،  -9،  -6، -3، كفش )پشا٥ٕ٤ًٙ( پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢
لشاس ػبفت  24دس ٔذت  (barثبس )  -15 ٚ  -12

اص ثزس  25(. دس ٔشحّٝ اَٚ تقذاد 1ٌشفتٙذ )خذَٚ
وّضا داخُ وبغز كبف٣ دسٖٚ پتش٢ ٞش سلٓ 

ػب٘ت٥ٕتش( ٌزاؿتٝ ٚ ػپغ  5/1 *9 دد٤ؾ)ثٝ اثقب
ثٝ سٚؽ ت٥ٟٝ ؿذٜ  PEG 6000ت٥ٕبس ٔحَّٛ 
ثش اػبع پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ( 11) ٥ٔ4ـُ ٚ وبفٕٗ

ػ٣ ػ٣ س٢ٚ وبغز  100ٔٛسد ٘ؾش ثٝ ٥ٔشاٖ 
كبف٣ س٤ختٝ ؿذ. ػپغ و٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب آة 

ثتذس٤ح دس دٔب٢ اتبق خـه  ٚٔمغش ؿؼتٝ 
شا٤ظ تٙؾ ٌشد٤ذ٘ذ. دس ٔشحّٝ دْٚ ثشا٢ افٕبَ ؿ

پتب٘ؼ٥ُ ثب  PEG 6000اثتذا ٔحَّٛخـى٣ 
                                                 

4 Michel and Caufman 
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ثبس ت٥ٟٝ ٚ س٢ٚ  -15ٚ  -10،  -5اػٕض٢ كفش ، 
پتش٢ د٤ؾ حب٢ٚ ثزٚس اسلبْ وّضا ت٥ٕبس ؿذ. 
ٞذف اص افٕبَ پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ع٣ ٔشحّٝ دْٚ، 
افٕبَ ؿشا٤ظ تٙؾ ثٝ كٛست ٔلٙٛف٣ ٚ اسص٤بث٣ 
اثشات آٖ ثش ؿشا٤ظ خٛا٘ٝ صدٖ ثزس ٣ٔ ثبؿذ. 

دٔب ٚ شا٢ اسص٤بث٣ كفبت ٔٛسد ٘ؾش دس ثزٚس ث
دس  .ٌشفتٙذداخُ طس٥ٔٙبتٛس لشاس سعٛثت ٔٙبػت 

كفبت ٥ٔضاٖ خٛا٘ٝ ص٣٘، عَٛ س٤ـچٝ،  پب٤بٖ اص
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٚصٖ خـه ٥ٌبٞچٝ  ،عَٛ ػبلچٝ

ٔذت صٔبٖ خٛا٘ٝ ص٣٘ ٤بداؿت ثشداس٢ ٌشد٤ذ. 
ٚ سػٓ  Mstatcتدض٤ٝ دادٜ ٞب ثٝ وٕه ٘شْ افضاس 

 كٛست ٌشفت. Wordضاس ٕ٘ٛداس ثب ٘شْ اف
:ت٥ٕبسٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس آصٔب٤ؾ  1خذَٚ 

.خٛا٘ٝ ص٣٘آصٖٔٛ  پشا٥ٕ٤ًٙ ٚ

 

  Okapi Slmo46 Cobra اسلبْ 

-3 كفش)پشا٥ٕ٤ًٙ(پ٥ؾ ت٥ٕبسػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢   6-  9-  12-  15-  

-5 كفش س(ثب) ػغٛح تٙؾ خـى٣  10-  15-  

 وتايج ي بحث  
 طًل ريشٍ چٍ 

آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٘تب٤ح حبكُ اص 
ػغٛح ٔختّف پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ افٕبَ ؿذٜ ثٝ 

دس ػغح احتٕبَ  كٛست پ٥ؾ ت٥ٕبس )پشا٥ٕ٤ًٙ(
دسكذ س٢ٚ كفت عَٛ س٤ـٝ چٝ اثش ٔق٣ٙ  1

وٝ ثب ٔٙف٣  عٛس٢ ٝث ( 2)خذَٚ داس٢ داؿت
ثبس( ٥ٔضاٖ  -15تشؿذٖ ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ )

د. ثٛسؿذ س٤ـٝ چٝ اص وبٞؾ ث٥ـتش٢ ثشخٛسداس 
ثبس عَٛ س٤ـٝ چٝ  -6ػغح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ دس 

ثبلاتش اص آٖ ػغح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ أب دس افضا٤ؾ 
ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ٗ . ( 4فت)خذَٚوبٞؾ ٤ب آٖعَٛ 

. ٔمب٤ؼٝ ؿتاسلبْ ٥٘ض تفبٚت ٔق٣ٙ داس٢ ٚخٛد دا
 8/7ثب   Okapiد وٝ سلٓا٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب ٘ـبٖ د

ػب٘ت٥ٕتش داسا٢  28/2ثب  arboCػب٘ت٥ٕتش ٚ سلٓ 
وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ عَٛ س٤ـٝ چٝ  ث٥ـتش٤ٗ ٚ

 . ( 3)خذَٚثٛد٘ذ
اػٕض٢ ٔشحّٝ خٛا٘ٝ  ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ

دسكذ اثش  1صدٖ )تٙؾ خـى٣( دس ػغح احتٕبَ 
ٔق٣ٙ داس٢ س٢ٚ كفت عَٛ س٤ـٝ چٝ داؿت ٚ 

ثبس ثٝ تشت٥ت  -15ٚ   -5ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 
 51/5 )داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ٚ وٕتش٤ٗ عَٛ س٤ـٝ چٝ 

افضا٤ؾ  . ثب( 5)خذَٚذػب٘ت٥ٕتش ثٛد٘(  16/3ٚ 
وبٞؾ  پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ٔحِّٟٛب، پتب٘ؼ٥ُ آة آٟ٘ب

 آة وٕتش٢ دس اخت٥بس ثزٚس لشاس ٣ٔٚ پ٥ذا وشدٜ، 
ػِّٟٛب٢  آٔبعخزة وٕتش آة ٥٘ض وبٞؾ  .٥ٌشد
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خ٥ٙٗ ثزس سا ثذ٘جبَ داؿتٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٤ى٣ 
 ،اص فبوتٛسٞب٢ تمؼ٥ٓ ػ٣ِّٛ آٔبع ػ٣ِّٛ اػت

آة لبثُ دػتشع ثزس ٚ ثب وبٞؾ  دٝ٘ت٥دس 
وبٞؾ آٔبع، دس ٟ٘ب٤ت سؿذ س٤ـٝ چٝ  وبٞؾ 

اثش ٔتمبثُ سلٓ ٚ تٙؾ خـى٣  .(18) ٣ٔ ٤بثذ
ٚ  -6دس ؿشا٤ظ تٙؾ)ٔق٣ٙ داس ثٛد ثٝ عٛس٢ وٝ 

 تشداسا٢ عَٛ س٤ـٝ چٝ  ثّٙذ Okapi ثبس( سلٓ -9
وٝ ثب افضا٤ؾ پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢  عٛس٢ٝ ث .ثٛد

٤ـٝ چٝ عَٛ س )تٙؾ خـى٣(صدٖ  ٔشحّٝ خٛا٘ٝ
ثٝ افضا٤ؾ ٘ؼجت ػجت أش  ا٤ٗ .ذ٤آٖ ث٥ـتش ٌشد

ِزا سلٓ  ،ذ٤عَٛ س٤ـٝ چٝ ثٝ عَٛ ػبلٝ چٝ ٌشد
ٔمبٚٔت ثٝ خـى٣ ث٥ـتش٢  لبث٥ّت فٛق داسا٢ 

دس آصٔب٤ـ٣ ثزٚس وّٓ ثشو٣ّ تحت تبث٥ش  د.ٛث
 -8/1ثب پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢  PEG 8000پ٥ؾ ت٥ٕبس 
) ٤ى٣ اص  5ٔبتش٢ پشا٥ٕ٤ًٙٚ  ٍٔبپبػىبَ

٢ ا٤دبد پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ثب اػتفبدٜ اص ٔٛاد سٚؿٟب
ث٥ٕضاٖ ٤ه  ٥ٔEىشٚػُ خبرة سعٛثت( ٘ؾ٥ش 

٣ّ٥ٔ ٥ِتش آة ثب پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢  8/1ٌشْ دس 
لشاس ٌشفتٙذ. ٘تب٤ح حبكُ اص  ٍٔبپبػىبَ -2/1

آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ داد وٝ سؿذ س٤ـٝ ثٝ دٔب٢ ث٥ـتش اص 
دسخٝ حؼبػتش  15دسخٝ ػب٘ت٥ٍشاد ٚ وٕتش اص  30

سؿذ س٤ـٝ سا وٕتش  ،ثٛد. اغّت تٙؾ آة اص ػبلٝ
٣ ٔتبثش ٣ٔ ػبصد ٚ ا٤ٗ أش ٤ٞٛا ٟب٢اص ا٘ذأ

ٕٔىٗ اػت ثٝ د٥ُِ ٔىب٥٘ؼ٣ٕ ثبؿذ وٝ تدٕـ 
ٔٛاد ٔحَّٛ ثٝ ٤ٚظٜ اػ٥ذ آ٥ٔٙٝ پش٥ِٚٗ ٚ حفؼ 

 (.3)آٔبع تب ٔذت٣ پغ اص تٙؾ ػجت ٣ٔ ٌشدد
اثش ثشٕٞىٙؾ ػٝ خب٘جٝ سلٓ، پ٥ؾ ت٥ٕبس ٚ تٙؾ 

پ٥ؾ دس پتب٘ؼ٥ُ  Okapiسلٓ  خـى٣ ٔق٣ٙ داس ٚ
ثبس داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ عَٛ  -5ٚ تٙؾ  -6 ت٥ٕبس

                                                 
5 Matripriming 

س د  Slmo46ػب٘ت٥ٕتش( ٚ سلٓ  8/13س٤ـٝ چٝ )
ثبس داسا٢  -15ٚ تٙؾ كفش ت٥ٕبس  پ٥ؾپتب٘ؼ٥ُ 

ػب٘ت٥ٕتش( عَٛ س٤ـٝ چٝ  383/0وٕتش٤ٗ )
دس  Okapi. دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ سلٓ ( 6)خذَٚثٛد

ت٥ِٛذ  ت٥ٕبس،پبئ٥ٗ تش پ٥ؾ اػٕض٢ ٞب٢ پتب٘ؼ٥ُ 
ثٝ س٤ـٝ ٞب٢ خب٘ج٣ وشد٘ذ وٝ د٣ّ٥ِ ثش ٔمبٚٔت 

خـى٣ ا٤ٗ سلٓ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػب٤ش اسلبْ ٚ سؿذ 
 .(8) دٛث٥ـتش س٤ـٝ چٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػبلٝ چٝ ث

 طًل ساقٍ چٍ  
٘تب٤ح تدض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ عَٛ ػبلٝ چٝ 

دسكذ  1٘ـبٖ داد ث٥ٗ اسلبْ دسػغح احتٕبَ 
ٚ  ( 2ٚ3َٚ )خذتفبٚت ٔق٣ٙ داس٢ ٚخٛد داسد

 arboCداسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٚ سلٓ  Okapi  سلٓ
داسا٢ وٕتش٤ٗ ٔمذاس عَٛ ػبلٝ چٝ ثٛد٘ذ. 
٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ ػبلٝ چٝ وٕتش اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ 

ؿذٖ  ث٥ـتشثٛد. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ثب س٤ـٝ چٝ 
پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢، وبٞؾ ٥ٔضاٖ عَٛ ػبلٝ چٝ  افت

٥ُ ػغٛح پتب٘ؼدس آصٔب٤ـ٣ ٔـبثٝ ث٥ـتش ثٛد. 
اػٕض٢ ٥٘ض س٢ٚ عَٛ س٤ـٝ چٝ ٚ ػبلٝ چٝ اثش 
وبٞـ٣ داؿتٝ اػت ٚ حذاوثش وبٞؾ عَٛ ػبلٝ 

ثبس ٚ ثٝ ٥ٔضاٖ  -7چٝ دس ػغح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 
اػٕض٢  ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ. (5) دسكذ ؿبٞذ ثٛد 72

دسكذ تفبٚت  1دسػغح احتٕبَ تٙؾ خـى٣ 
وٝ  عٛس٢ٝ . ث( 2)خذَٚ ٔق٣ٙ داس٢ ٘ـبٖ داد٘ذ

 54/2ثبس داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ) -15ٚ  -5ػغٛح 
ػب٘ت٣ ٔتش( ٥ٔضاٖ  06/2ػب٘ت٣ ٔتش( ٚ وٕتش٤ٗ )
( ٌضاسؽ  1362ثبلش٢ )عَٛ ػبلٝ چٝ ثٛد٘ذ. 

وشد وٝ حذاوثش وبٞؾ عَٛ ػبلٝ چٝ ثزس اػپشع 
٥ٔضاٖ ثبس اتفبق افتبد.  -7دس پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 

پشاوٙذ٣ٌ كفت عَٛ ػبلٝ چٝ ٘ؼجت ثٝ عَٛ 
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ؼبػ٥ت ثبلاتش ح س٤ـٝ چٝ ث٥ـتش ثٛد ٚ ٘ـبٖ اص
د ا٤ٗ أش ٕٔىٗ ٛسؿذ ػبلٝ چٝ ثٝ تٙؾ خـى٣ ث

اػت ثٝ د٥ُِ استجبط غ٥ش ٔؼتم٥ٓ ػبلٝ چٝ ثب 
سعٛثت ثٛدٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ ٔٙجـ سعٛثت٣ اص ِحبػ 
ٔىب٣٘ ٚ صٔب٣٘ دٚستش ثبؿذ ٚ ثشا٢ ٤ه ٔٙجـ 
ٔحذٚد ٘ؾ٥ش سعٛثت، ا٘ذاْ دٚستش تحت تبث٥ش ٚ 

 (. سؿذ ا٘ذا9ْحؼبػ٥ت ث٥ـتش٢ خٛاٞذ ثٛد )
ػبلٝ چٝ ٚاثؼتٝ ثٝ ٞٓ اػت ٚ وبٞؾ  س٤ـٝ چٝ ٚ

٥ٔؼبصد. ا٥ِٚٗ  ٔتبثشسؿذ ٞش وذاْ سؿذ د٤ٍش٢ سا 
فشا٤ٙذ خٛا٘ٝ ص٣٘ ثزٚس، خزة آة ٚ آٔبع ثزس 
اػت ٚ آخش٤ٗ ٔشحّٝ، تمؼ٥ٓ ػ٣ِّٛ ٚ ثضسي 
ؿذٖ ػِّٟٛبػت وٝ خشٚج س٤ـٝ چٝ ٚ ػبلٝ چٝ 
ثزس سا ػجت ٣ٔ ؿٛد. ثب وبٞؾ آة لبثُ خزة 

٥ُِ افضا٤ؾ پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ٔحَّٛ ثشا٢ ثزس ثذ
اعشاف ثزس، تمؼ٥ٓ ػ٣ِّٛ وبٞؾ ٚ سؿذ ٥ٌبٞچٝ 
٘بلق ٥ٍٔشدد. اص آ٘دبئ٥ىٝ س٤ـٝ چٝ  لجُ اص ػبلٝ 
چٝ اص پٛػتٝ ثزس خبسج ٥ٔـٛد فشا٤ٙذ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ 

صٚدتش آغبص ٚ دس كٛست وٕجٛد آة، س٤ـٝ چٝ
(. ٘تب٤ح 12) خ٥ش ٣ٔ افتذتبسؿذ ػبلٝ چٝ ث٥ـتش ثٝ 

بٞؾ ثؼ٥بس ص٤بد سؿذ ػبلٝ چٝ دس ٔمب٤ؼٝ ث٥بٍ٘ش و
كٛست افضا٤ؾ پتب٘ؼ٥ُ  ثب سؿذ س٤ـٝ چٝ دس

٘تب٤ح حبكُ اص آصٔب٤ؾ (. 16اػٕض٢ ٣ٔ ثبؿذ)
ثشٕٞىٙؾ سلٓ، پ٥ؾ ت٥ٕبس ٚ اثش ٘ـبٖ داد وٝ 

دس ؿشا٤ظ  Okapiتٙؾ خـى٣ ٔق٣ٙ داس ٚ سلٓ 
٤ٗ ثذٖٚ تٙؾ ٚ ثذٖٚ پ٥ؾ ت٥ٕبس داسا٢ ث٥ـتش

دس ػغٛح  arboC ػب٘ت٥ٕتش( ٚ سلٓ 25/6)
ثبس  -12ٚ  -15تٙؾ خـى٣  پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢

ػب٘ت٥ٕتش( عَٛ ػبلٝ  /33داسا٢ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ )
  چٝ ثٛد٘ذ.

 يسن خشك گياَچٍ

٘تب٤ح حبكُ اص آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ داد وٝ 
ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ )پشا٥ٕ٤ًٙ( دس ػغح 

كفت دسكذ اثش ٔق٣ٙ داس٢ س٢ٚ  1احتٕبَ 
تب٘ؼ٥ُ ٚ ػغٛح پ ٥ٌبٞچٝ داؿتخـه ٚصٖ 

ثبس ثتشت٥ت داسا٢   -15ثبس ٚ  -9اػٕض٢ 
ث٥ـتش٤ٗ ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ٚصٖ خـه ٥ٌبٞچٝ 

. اسلبْ ٔٛسد آصٔب٤ؾ تفبٚت (2ٚ4)خذَٚثٛد٘ذ
  Okapiٔق٣ٙ داس٢ ٘ـبٖ دادٜ ٚ ثشتش٢ ثب سلٓ

ٚ دٚ سلٓ د٤ٍش اختلاف ٔق٣ٙ داس٢ ٘ـبٖ  ثٛد
. ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ٔشحّٝ (3٘ذاد٘ذ)خذَٚ
دسكذ اع٥ٕٙبٖ  99ؾ خـى٣( ثب خٛا٘ٝ صدٖ )تٙ

تفبٚت ٔق٣ٙ داس٢ ٘ـبٖ داد٘ذ ٚ ثشتش٢ ثب  
ثبس ثٛد ٚ پتب٘ؼ٥ُ  -5ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 

سا ثبس وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ  -15 ثذٖٚ تٙؾ ٚاػٕض٢ 
. ػغٛح ٔختّف پتب٘ؼ٥ُ ( 5٘ذ)خذَٚداسا ثٛد

اػٕض٢ ثبلاتش اص حذ )تٙؾ خـى٣( ػجت ػٙتض 
٥٤ٗ ٘ؾ٥ش اػ٥ذ ث٥ـتش تشو٥جبت ثب ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ پب

ٚ اص ػٙتض ػب٤ش تشو٥جبت ثب   (20)آ٥ٔٙٝ پش٥ِٚٗ
وبػتٝ  (11)ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ ثبلاتش ٘ؾ٥ش پشتئ٥ٗ ٞب

ا ٚصٖ خـه ٥ٌبٞچٝ وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ. زؿذ ِ
اثش ثشٕٞىٙؾ ػٝ خب٘جٝ سلٓ، پ٥ؾ ت٥ٕبس ٚ 

 Okapiتٙؾ خـى٣ ٔق٣ٙ داس ٚ سلٓ 
پتب٘ؼ٥ُ ٚ ثبس تٙؾ خـى٣  -10پتب٘ؼ٥ُ دس

پ٥ؾ ت٥ٕبس داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ٚصٖ ثبس  -6 اػٕض٢
دس  arboCٚ سلٓ  ٌشْ( 74/1) خـه ٥ٌبٞچٝ

ثذٖٚ ثبس ٚ  -15پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ پ٥ؾ ت٥ٕبس 
دس ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ  Slmo46تٙؾ ٚ سلٓ 

خـى٣ ثبس تٙؾ  -15ٚ  -15اػٕض٢ پ٥ؾ ت٥ٕبس
ثبس  -10دس تٙؾ خـى٣  Okapiثٝ ٕٞشاٜ سلٓ 
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داسا٢ وٕتش٤ٗ ٌشْ(  37/0ثبس ) -15پ٥ؾ ت٥ٕبس 
 .(6ٚ 2)خذ٥َٔٚضاٖ ٚصٖ ثٛد٘ذ

 ميشان جًاوٍ سوي
ا٤ٗ كفت دس ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢   

دسكذ  1دس ػغح احتٕبَ ٚ سلٓ )پشا٥ٕ٤ًٙ( 
وٝ ثب  عٛس٢ٝ ، ث٘ـبٖ داد٘ذتفبٚت ٔق٣ٙ داس٢ 

تشؿذٖ ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢، ٥ٔضاٖ ٔٙف٣ 
. خٛا٘ٝ ص٣٘ ثزٚس ثب وبٞؾ ث٥ـتش٢ سٚثشٚ ٌشد٤ذ

ثبس حذاوثش ٚ  -6ٚ  -3 وٝ ػغٛح عٛس٢ٝ ثاِجتٝ 
ثبس حذالُ ٥ٔضاٖ خٛا٘ٝ ص٣٘ سا داسا  -15ػغٛح 

ثٛد٘ذ ٚ ػغٛح ٥ٔب٣٘ پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ )تٙؾ 
ٔق٣ٙ داس٢ ٘ـبٖ  خـى٣( تفبٚت

. ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘ـبٖ داد وٝ (4)خذَٚ٘ذاد٘ذ
ث٥ـتش٤ٗ ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ  Okapi  ٚarboCاسلبْ 

خٛا٘ٝ ص٣٘ داؿتٙذ. ػغٛح ٔختّف پتب٘ؼ٥ُ 
( س٢ٚ ا٤ٗ كفت تفبٚت ٢ )تٙؾ خـى٣اػٕض

ثشا٢ كفبت ا٘ذاصٜ ٔق٣ٙ داس٢ ٘ـبٖ داد ٘تب٤ح 
وٝ ثب افضا٤ؾ پتب٘ؼ٥ُ  اد٘ـبٖ د٥ٌش٢ ؿذٜ 

اػٕض٢ تب حذ خبك٣ ٥ٔضاٖ خزة آة تٛػظ 
ثزٚس ث٥ـتش ؿذٜ ٚ ٥ٔضاٖ سؿذ س٤ـٝ چٝ ٚ ٥ٔضاٖ 

ا٤ٗ ٘تب٤ح ثب ٘تب٤ح  ٌشدد خٛا٘ٝ ص٣٘ ث٥ـتش ٣ٔ
ؿىبس٢ ا٣٘ داسد.ٕٞخ(2)ٛثشادفٛسد ٚ وٙت

( ٌضاسؽ وشد وٝ ثزس وّضا دس اثش پتب٘ؼ٥ُ 2000)
اػٕض٢

ٍٔبپبػىبَ داسا٢ خٛا٘ٝ ص٣٘ ثٟتش٢ ٘ؼجت  -1 
خٛا٘ٝ ٍٔبپبػىبَ ثٛد.  -5/1ٚ  -5/0ثٝ كفش، 

ص٣٘ ؿشٚؿ ٕ٘ٛ فقبَ ثزس ث٥بٖ ؿذٜ وٝ ػجت 
تشو٥ذٖ پٛػتٝ ثزس ٚ ؽٟٛس ٥ٌبٞچٝ ٣ٔ ؿٛد. 

٥ٞذس٥ِٚض ٔتبث٥ِٛى٣ خٛا٘ٝ ص٣٘ ؿبُٔ ٔشاحُ 
آ٘ض٣ٕ٤ ٔٛاد رخ٥شٜ ا٢ ٚ ػبختٝ ؿذٖ ثبفتٟب٢ 

خذ٤ذ ثب اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٥ٞذس٥ِٚض ؿذٜ اػت. 
ؿشط اك٣ّ فقب٥ِت آ٘ض٤ٕٟب ٥ٞذساتٝ ثٛدٖ آٟ٘ب ٣ٔ 
ثبؿذ. ثغٛس و٣ّ پ٥ؾ ت٥ٕبس اػٕٛ پشا٥ٕ٤ًٙ ٚ 
ٔبتش٢ پشا٥ٕ٤ًٙ ػجت افضا٤ؾ ٔمبد٤ش خٛا٘ٝ صدٖ 

٥ٕ٤ًٙ پشا ٚ لذست ٥ٌبٞچٝ ؿذ٘ذ. ت٥ٕبس ٔبتش٢
ثٛد ثٝ عٛس٢ داسا٢ اثش ثٟتش٢ س٢ٚ خٛا٘ٝ صدٖ 

دسخٝ ػب٘ت٥ٍشاد ٔمبد٤ش  30تب   15 وٝ دس دٔب٢
وٕجٛد سعٛثت، فقب٥ِت  . دس ؿشا٤ظث٥ـتش ثٛدسؿذ 

آ٘ض٤ٓ ٞب وبٞؾ ٚ ػب٤ش فقب٥ِت ٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ 
ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ خٛاٞذ ثٛد ٚ ثقجبست٣ دس پتب٘ؼ٥ُ 

ٚ خٛا٘ٝ  اػٕض٢ ثبلاتش، سعٛثت لبثُ دػتشع ثزس
ص٣٘ آٖ وبٞؾ ٣ٔ ٤بثذ. افٕبَ ت٥ٕبس پشا٥ٕ٤ًٙ 
ػجت تؼش٤ـ دس فقُ ٚ ا٘فقبلات ٔتبث٥ِٛى٣ لجُ اص 
فشا٤ٙذ خٛا٘ٝ صدٖ ٣ٔ ٌشدد ٚ خٛا٘ٝ ص٣٘ ثزٚس 
ٔٛسد وـت دس ؿشا٤ظ تٙؾ ثب ٥ٔضاٖ وٕتش٢ 

 arboC. حؼبػ٥ت سلٓ (10)سعٛثت ٕٔىٗ اػت
ػغٛح پب٣ٙ٥٤ پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ث٥ـتش اص سلٓ  دس

Okapi  ٖ٣ٔ ثبؿذ. كذٔٝ ٘بؿ٣ اص تٙؾ سا ٣ٔ تٛا
ثٝ لذست اػتفبدٜ اص آ٘ذٚػپشْ، لذست خٛا٘ٝ ص٣٘ 
ٚ سؿذ ٥ٌبٞچٝ ٘ؼجت داد ٚ وٓ آث٣ س٢ٚ ا٤ٗ 

(. ع٣ ٔشحّٝ خٛا٘ٝ صدٖ، 19ٔشاحُ ٔٛثش اػت)
پغ اص خزة آة ٚ آٔبع، تشؿح ٞٛسٖٔٛ 
خ٥جش٥ِٗ تٛػظ خ٥ٙٗ ثزس ٚ ػٙتض آ٘ض٤ٓ ٞب٢ 

آِٛسٖٚ كٛست ٌشفتٝ ٚ ثب ٥ٞذس٥ِٚت٥ى٣ دس لا٤ٝ 
فقب٥ِت آ٘ض٤ٓ ٞب٢ ٥ِپبص ٚ پشٚتئبص ٔٛاد رخ٥شٜ ا٢ 

تجذ٤ُ ٚ ثٝ ٔٛاد لبثُ ا٘تمبَ )ػبوبسص ٚ ٌّٛوض(
تدض٤ٝ ٚ ثٝ خ٥ٙٗ ا٘تمبَ ٣ٔ ٤بثٙذ ٚ فبُٔ سؿذ 

(. فبُٔ اك٣ّ ا٘تمبَ 13خ٥ٙٗ تّم٣ ٣ٔ ٌشد٘ذ)
تشو٥جبت ٔحَّٛ حلا٥ِت آٟ٘ب دس آة اػت وٝ ثب 

ت ثذ٥ُِ ؿشا٤ظ تٙؾ )ػغٛح وبٞؾ ٥ٔضاٖ سعٛث
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پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢( ا٘تمبَ آٟ٘ب ثٝ خ٥ٙٗ ٥ٔؼش ٣ٕ٘ 
ػٝ خب٘جٝ سلٓ، پ٥ؾ  ٙؾاثش ثشٕٞى .(17) ؿٛد

 Slmo46تٙؾ خـى٣ ٔق٣ٙ داس ٚ سلٓ  ت٥ٕبس ٚ
 تٙؾ خـى٣ ٚثبس  -3پ٥ؾ ت٥ٕبس پتب٘ؼ٥ُ  دس
دس پتب٘ؼ٥ُ  arboCداسا٢ حذاوثش ٚ سلٓ ثبس   -5

داسا٢ خـى٣  تٙؾثبس  -5ٚ  -15 پ٥ؾ ت٥ٕبس
( ثب 1366ثبلش٢ )وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ خٛا٘ٝ ص٣٘ ثٛد٘ذ.

،  ،3--1افٕبَ ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ كفش، 
ثش س٢ٚ  PEG6000ثبس ثٛػ٥ّٝ ٔحَّٛ  -7ٚ  -5

خٛا٘ٝ ص٣٘ اسلبْ اػپشع ٔـبٞذٜ وشد ث٥ٗ 
ت٥ٕبسٞب٢ خـى٣ ٚ اسلبْ تفبٚت ٔق٣ٙ داس٢ 
ٚخٛد داؿتٝ ٚ ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ اثشات 

وٝ ثب  عٛس٢ٝ ٔتفبٚت٣ ثش خٛا٘ٝ ص٣٘ داؿتٙذ ث
ثبس خٛا٘ٝ  -3افضا٤ؾ ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ تب 

ص٣٘ ثب ت٥ٕبس ؿبٞذ ثشاثش٢ ٚ ث٥ـتش اص آٖ ػجت 
افٕبَ پ٥ؾ ت٥ٕبس ػجت  وبٞؾ خٛا٘ٝ ص٣٘ ٌشد٤ذ.

تؼش٤ـ ثقض٣ اص فشا٤ٙذ ٞب٢ ٔتبث٥ِٛؼ٣ٕ حت٣ دس 
پتب٘ؼ٥ُ پب٥٤ٗ ٣ٔ ؿٛد. دس اثتذا خزة آة ػش٤ـ 

ػپغ پتب٘ؼ٥ُ آة ثزس ثٝ ٔح٥ظ ٘ضد٤ه ؿذٜ ٚ  ٚ
تحم٥مبت ٔختّف ٘تب٤ح  خزة آة وٙذ ٣ٔ ؿٛد.

 فشا٤ٙذوٝ دس ٔشحّٝ فقبَ ػبص٢ آ٘ض٤ٕٟب ٘ـبٖ داد 
ا٤ٗ فُٕ . (2)پشا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔٛفم٥ت لبثُ اخشاػت

پ٥ـشفت فقب٥ِت ٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ دس حذ ثبفث 
خٛا٘ٝ صدٖ ثخلٛف دس ؿشا٤ظ تٙؾ خـى٣ 

دسكذ ثزٚس خٛا٘ٝ افضا٤ؾ  جتا٤ٗ خٛد ػؿذٜ ٚ 
 ٌشدد. ٣ٔ ٢صدٜ دس ٔذت صٔبٖ وٛتبٞتش
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 مياوگيه مدت سمان جًاوٍ سوي
عجك تقش٤ف ٔتٛػظ ٔذت صٔبٖ خٛا٘ٝ 
ص٣٘ ٔشتجظ ثب ٔذت صٔب٣٘)سٚص( اػت وٝ س٤ـٝ 
چٝ  خبسج ٣ٔ ٌشدد. ٞش چٝ ٔمذاس فذد٢ آٖ 
وٛچىتش ثبؿذ ٘ـبٖ اص خٛا٘ٝ ص٣٘ ػش٤قتش ٣ٔ 

اس٤ب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ث٥ٗ اسلبْ ثبؿذ. ٘تب٤ح تدض٤ٝ ٚ
دسكذ اص ٘ؾش ا٤ٗ كفت  1دس ػغح احتٕبَ 

تفبٚت ٔق٣ٙ داس٢ د٤ذٜ ٣ٕ٘ ؿٛد، أب اسلبْ 
Okapi  ٚarboC  سٚص  68/3ٚ  25/3ثتشت٥ت ثب

داسا٢ وٕتش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ  ٔذت صٔبٖ ثٛد٘ذ. 
دس ٔذت  Okapiثقجبست٣ ثغٛس ٔتٛػظ سلٓ

سٚص  68/3دس ٔذت  arboCسٚص ٚ سلٓ  25/3
. ث٥ٗ ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ (3ٚ 2)خذَٚخٛا٘ٝ ٣ٔ ص٘ٙذ

تفبٚت ٔق٣ٙ داس٢ د٤ذٜ ٘ـذ پ٥ؾ ت٥ٕبس اػٕض٢ 
ثبس  -15پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ت٥ٕبس ثذٖٚ تٙؾ ٚ  ٣ِٚ

. ( 5)خذ٥َٔٚب٥ٍ٘ٗ داؿتٙذٚ وٕتش٤ٗ ث٥ـتش٤ٗ 
تٙؾ پ٥ؾ ت٥ٕبس دس ػغح ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 

دسكذ ٔق٣ٙ داس ٌشد٤ذ ٚ پ٥ؾ ت٥ٕبس  1احتٕبَ 
ثبس داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ٔذت صٔبٖ  -3ثبس ٚ  -15

سٚص( ٚ وٕتش٤ٗ ٔذت صٔبٖ  7/3خٛا٘ٝ ص٣٘ )
سٚص( ثٛد٘ذ ٚ ػغٛح ٥ٔب٣٘  34/3خٛا٘ٝ ص٣٘ )

  پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ اختلاف ٔق٣ٙ داس٢ ٘ذاؿتٙذ.
ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  اثشات ثشٕٞىٙؾ ػٝ خب٘جٝ سلٓ، 

ٚ ػغٛح  تٙؾ خـى٣ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 
ى٣(٘ـبٖ داد وٝ سلٓ پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ )تٙؾ خـ

arboC پ٥ؾ  ثتشت٥ت دس ػغٛح پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢
ثبس  -10تٙؾ خـى٣ ٚ ثبس  -15 ت٥ٕبس

ثتشت٥ت دس  kapiسٚص( ٚ سلٓ  2/4ث٥ـتش٤ٗ)
ثبس  -3 پ٥ؾ ت٥ٕبس ٚ ثذٖٚ تٙؾپتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ 

سٚص( ٥ٔضاٖ ٔذت سا داؿتٙذ ٚ ػغٛح  9/2وٕتش٤ٗ)

٥ٔب٣٘ پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ اص ٘ؾش ا٤ٗ كفت تفبٚت 
ٔق٣ٙ داس٢ ٘ذاؿتٙذ ٚ افٕبَ ت٥ٕبس پشا٥ٕ٤ًٙ دس 
ٔشاحُ ثقذ٢ ػجت وٛتبٜ ؿذٖ ٔذت صٔبٖ خٛا٘ٝ 

خٛا٘ٝ  دس آصٔب٤ؾ د٤ٍش٢. ( 6)خذَٚص٣٘ ٌشد٤ذ
ص٣٘ ٚ خشٚج ٥ٌبٞچٝ ثزس تشٜ دس اثش ت٥ٕبس ٥ٞذسٚ 

(. ٘تب٤ح 17ٚ اػٕٛ پشا٥ٕ٤ًٙ ثشسػ٣ ٌشد٤ذ )
حبكُ اص آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٔذت صٔبٖ خشٚج 

 سٚص صٚدتش اص ثزٚس ؿبٞذ ثٛد. 5ت٥ٕبس ؿذٜ ثزٚس 
فُٕ پشا٥ٕ٤ًٙ دس ٚالـ ٤ه ثٝ عٛس و٣ّ 

٘ٛؿ ت٥ٕبس لجُ اص وبؿت ثزس اػت وٝ دس آٖ ثزس 
دس ٤ه ٔحَّٛ ٕ٘ه ٔقذ٣٘ ٤ب پ٣ّ ات٥ّٗ ٥ٌّىَٛ 

. ثٝ (1ٚ7)ٚ ٤ب آة ٔق٣ِٕٛ خ٥ؼب٘ذٜ ٣ٔ ؿٛد
ٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ لجُ اص خٛا٘ٝ  وٝ فقب٥ِت عٛس٢

٘ؾش و٣ّ  .٤ـٝ چٝ ا٘دبْ ؿٛدص٣٘ ثذٖٚ خشٚج س
دس ٔٛسد ا٤ٗ فشا٤ٙذ، تبث٥ش ٔثجت آٖ دس وبٞؾ 
صٔبٖ لاصْ ثشا٢ خٛا٘ٝ ص٣٘ ٚ ؽٟٛس ٥ٌبٞچٝ ٚ ٥٘ض 
دسكذ خٛا٘ٝ ص٣٘ ٟ٘ب٣٤ ٚ ٤ب ؽٟٛس تحت ؿشا٤ظ 
٘بٔؼبفذ ٔخلٛكب ثشا٢ ثزٚس ثب لذست سؿذ 

ثٝ دٚ ٔتغ٥ش  پشا٥ٕ٤ًٙ ٔٛفم٥ت پب٥٤ٗ ٣ٔ ثبؿذ
تٝ اػت. ثٝ ٍٞٙبْ ٔح٥غ٣ دٔب ٚ سعٛثت ٚاثؼ

٥ٞذساتٝ ؿذٖ ثزس ٚاوٙـٟب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثب فشا٤ٙذ 
خٛا٘ٝ صدٖ آغبص ٣ٔ ؿٛد ٚ دسخٝ حشاست ٥٘ض 
ػجت ثٟجٛد ٚاوٙـٟب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ٌشدد ثٙبثشا٤ٗ 
ٞش چٝ پتب٘ؼ٥ُ آة داخ٣ّ ثزس وٕتش ثبؿذ ِزا 
ٔمذاس آة ث٥ـتش٢ ثٝ ٘ؼجت ثزس خزة ٣ٔ ٌشدد 

ؿ ثغٛس٤ىٝ ثب افضا٤ؾ دسخٝ حشاست ٚلٛ
  (.18)ٚاوٙـٟب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػش٤قتش ٣ٔ ؿٛد
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  .وّضا ص٣٘ اسلبْ خٛا٘ٝٔذت صٔبٖ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗٚ خـه ٥ٌبٞچٝ  ٚصٖ ،خٛا٘ٝ ص٥ٔ٣٘ضاٖ  ،عَٛ ػبلچٝ ،عَٛ س٤ـچٝ كفبت ٚاس٤ب٘غ تدض٤ٝ :2خذَٚ 

   S.O.V      ٔٙبثـ تغ٥٥شات
   (MS) ٔشثقبت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔذت صٔبٖ خٛا٘ٝ ص٣٘  ٥ٌبٞچٝ  خـه ٚصٖ ص٣٘ خٛا٘ٝ  ٥ٔضاٖ عَٛ ػبلٝ چٝ  عَٛ س٤ـٝ چٝ  دسخٝ آصاد٢

  2 **012/637 **605/21 **389/1 **559/1 ns 254/3اسلبْ

 5 **997/103 **392/11 **073/0 **810/0 **628/0پ٥ؾ ت٥ٕبس) پشا٥ٕ٤ًٙ(

 /.ns641 999/0** 003/0** 979/2** 139/50** 3 تٙؾ خـى٣

 /.103** 036/0** /.095** 222/3** 356/23** 6 خـى٣ سلٓ * تٙؾ

 /.134** 347/0** /.033** 907/3** 178/19** 10 پ٥ؾ ت٥ٕبسسلٓ * 

 /.043** 181/0** /.039** 607/2** 517/5** 15 پ٥ؾ ت٥ٕبس*  خـى٣  تٙؾ

*  پ٥ؾ ت٥ٕبس* خـى٣تٙؾ 
 سلٓ

30 **480/7 **138/2 **034/0 **170/0 **065./ 

 017/0 026/0 005/0 099/0 339/0 144 خغب

 22/13 34/14 95/8 30/19 72/3  (CV)     )%(٥شاتغ٥ضش٤ت ت

,  ns  * ٚ** دسكذ 1ٚ  5ٔق٣ٙ داس دس ػغح احتٕبَ  ٚ   ثٝ تشت٥ت غ٥ش ٔق٣ٙ داس                            . 
 ns, * and ** :  not significant,  significant at the 5 and 1 % levels of probability respectively 
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  وّضا ص٣٘ اسلبْ خٛا٘ٝ خلٛك٥بت: ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 3خذَٚ 

 رقم
 عَٛ س٤ـچٝ

(cm ) 
 عَٛ ػبلچٝ

 (cm ) 

 خـه ٚصٖ
 (٥ٌgrبٞچٝ )

 خٛا٘ٝ  ٥ٔضاٖ
 ص٣٘

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔذت صٔبٖ 
)سٚص(خٛا٘ٝ ص٣٘  

Cobra c 28/2 c 79/1 b73/0 b61 /0 a 68/3 

Slmo46 b 12/3 b 97/1 b 77/0  ab  81/0    a46/3 

Okapi a  8/7 a81 /2 a   1 a 87./ a25/3 

 دسكذ اختلاف ٔق٣ٙ داس ٘ذاس٘ذ 5ٗ دس ػغح احتٕبَ ىچٙذ دأٙٝ ا٢ دا٘ آصٖٔٛ ٔغبثكداسا٢ حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ   ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

 ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خلٛك٥بت خٛا٘ٝ ص٣٘ دس ػغٛح ٔختّف پ٥ؾ ت٥ٕبس پشا٥ٕ٤ًٙ.:  4 خذَٚ 

 پيش تيمار
ار()ب  

 عَٛ س٤ـچٝ
(cm ) 

 عَٛ ػبلچٝ
(cm ) 

 خـه ٚصٖ
 (gr)٥ٌبٞچٝ 

خٛا٘ٝ  ٥ٔضاٖ 
 ص٣٘

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔذت صٔبٖ 
)سٚص(خٛا٘ٝ ص٣٘  

0 d96/2 c19/2 ab94/0 b75/0 b50/3 

3-  a 03 /6    a  76/2    d76/0   a 8/0   d34/3   

6-    a12/6    a  7/2    b89/0    a   82/0   d 35/3   

9-  b95/4     b29/2 a1 ab77/0   c 41/3    

12-  c49/4    c20/2    c84/0      b75/0 b 47/3 

15-  e68/1   d14/1    e58/0    c69/0   a 7/3   

 دسكذ اختلاف ٔق٣ٙ داس ٘ذاس٘ذ 5ٗ دس ػغح احتٕبَ ىچٙذ دأٙٝ ا٢ دا٘ آصٖٔٛ ٔغبثكداسا٢ حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ   ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خلٛك٥بت خٛا٘ٝ ص٣٘ دس ػغٛح ٔختّف تٙؾ خـى٣. ٔمب٤ؼٝ : 5خذَٚ 

 (gr)٥ٌبٞچٝ  خـه ٚصٖ ( cm) عَٛ ػبلچٝ ( cm) عَٛ س٤ـچٝ تىش خشكي )بار(

0 b 42/4 a57/2 c69/0 

5-  a51/5 a54/2 a 01/1 

10-  b 52/4 b09/2 b86/0 

15-  c 16/3 b06/2 bc78/0 

 دسكذ اختلاف ٔق٣ٙ داس ٘ذاس٘ذ 5ٗ دس ػغح احتٕبَ ىچٙذ دأٙٝ ا٢ دا٘ آصٖٔٛ بثكٔغداسا٢ حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ   ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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 .Okapiپ٥ؾ ت٥ٕبس، تٙؾ خـى٣ ثش ٤ٚظ٥ٌٟب٢ خٛا٘ٝ ص٣٘ سلٓ  ث٥ٗ  اثشات ٔتمبثُٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   : 6 خذَٚ
 س٤ـچٝ عَٛ ت٥ٕبس

(cm ) 

 ػبلچٝ عَٛ

(cm ) 
 (grخـه ٥ٌبٞچٝ ) ٚصٖ ص٣٘ خٛا٘ٝ  ٥ٔضاٖ

 خٛا٘ٝت صٔبٖ ٔذ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
)سٚص(ص٣٘ ت٥ٕبس)ثبس( پ٥ؾ تٙؾ خـى٣)ثبس( سلٓ   

  0 7/53 i 25/6   a 94/0   a 81/0  f 31/3  e 

  3-  12  c 3  de 83/0   bc 61/0  gh 99/2  h 

 0 6-  90/11   c 80/2  de 88/0   b 54/0  h 40/3  e 

  9-  11  d 60/1   bf 85/0   b 32/1  bc 43/3  de 

  12-  10  e 4  c 83/0  bc 52/1  b 67/3  c 

  15-  57/2   l 80/0   g 90/0  b 55/0  h 67/3  c 

  0 33/6   n 43/2   e 93/0  ab 36/1  bc 27/3  e 

  3-  12  c 03/3   de 92/0  b 32/1  bc 04/3  g 

 5-  6-  87/13  a 83/2   de 93/0  ab 88/0  f 20/3  f 

  9-  70/10  de 60/3   cd 93/0  ab 58/1  b 06/3  f 

  12-  07/13   b 27/2   e 94/0  a 10/1  cd 27/3  ef 

Okapi  15-  

82/0   n 60/1   f 87/0  b 58/0   h 23/3  ef 
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  0 70/6   h 73/2   de 88/0   b 15/1  cd 25/3  ef 

  3-  77/8  f 57/2   de 94/0  a 74/0  f 31/3  e 

  6-  13/11  d 46/2   de 81/0  bc 74/1  a 27/3  ef 

 10-  9-  93/8   f 90/2   ef 81/0  bc 06/1  de 16/3  f 

  12-  57/7   g 80/2   ef 84/0  b 21/1  cd 30/3  e 

  15-  77/2   l 67/1   ef 77/0  c 37/0  I 43/3  de 

  0 90/1   m 17/3   d 93/0  ab 11/1  cd 23/3  ef 

  3-  53/4   j 23/3   de 95/0  a 55/0   h 17/3  f 

 15-  6-  77/6   h 83/2  de 87/0  b 1  e 03/3  g 

  9-  15/7   gh 70/1   ef 75/0  c 51/1   b 05/3  g 

  12-  4  k 03/4   c 87/0  b 1  e 13/3  f 

  15-  3/5  l 33/3  d 83/0  bc 53/0   h 26/3  e 

 دسكذ اختلاف ٔق٣ٙ داس ٘ذاس٘ذ 5ٗ دسػغح احتٕبَ ىچٙذ دأٙٝ ا٢ دا٘ آصٖٔٛ ٔغبثكداسا٢ حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ   ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .Slmo46پ٥ؾ ت٥ٕبس، تٙؾ خـى٣ ثش ٤ٚظ٥ٌٟب٢ خٛا٘ٝ ص٣٘ سلٓ  ث٥ٗ  ثشات ٔتمبثُأمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   : 6 خذَٚ
 س٤ـچٝ عَٛ ت٥ٕبس

(cm ) 

 ػبلچٝ عَٛ

(cm ) 
 (grخـه ٥ٌبٞچٝ ) ٚصٖ ص٣٘ خٛا٘ٝ  ٥ٔضاٖ

 خٛا٘ٝٔذت صٔبٖ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
)سٚص(ص٣٘ خـى٣)ثبس( تٙؾ سلٓ  ت٥ٕبس)ثبس( پ٥ؾ   

  0 83/0   n 80/0  g 84/0   bc 84/0   f 67/3  c 

  3- 97/2   l 03/2  ef 93/0   ab 77/0   g 53/3   d 

 0 6- 33/3   m 90/1  ef 95/0   a 71/0  g 27/3   e 

  9- 73/2   l 37/2   de 77/0   c 62/0   f 40/3   e 

  12- 13/2   m 23/2   e 81/0   bc 52/0   g 57/3   d 

  15- 90/1   m 43/0   h 84/0  b 47/0   h 87/3   b 

  0 83/3   l 67/2   de 82/0   bc 45/1   c 70/3   c 

  3- 87/6   h 27/3   d 96/0   a 86/0   f 30/3   e 

 5- 6- 30/5   i 83/3   cd 95/0   a 90/0   f 40/3   e 
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  9- 70/6   h 83/4   b 89/0   b 89/0   f 07/3   f 

  12- 87/1   m 07/1   f 82/0   bc 77/0   g 37/3  e 

Slmo46  15- 73/1   m 1  f 77/0   c 97/0   ef 57/3   d 

  0 53/2   l 70/1   ef 73/0   c 80/0  ef 60/3   d 

  3- 50/6   h 53/2   de 81/0   bc 63/0   f 30/3   e 

 10- 6- 43/4   j 90/2   de 94/0   a 69/0   f 20/3   f 

  9- 80/1   m 50/1  f 78/0   c 89/0   f 68/3   c 

  12- 77/2   l 43/1   f 80/0   c 90/0  ef 48/3   e 

  15- 97/0   n 43/0   h 75/0   c 62/0   g 67/3   c 

  0 53/0   o 35/0   h 56/0   f 87/0   f 82/3   bc 

  3- 83/3   k 53/2   e 85/0   b 61/0   h 16/3   f 

 15- 6- 03/4    k 60/2   de 85/0   b 93/0   f 24/3   ef 

  9- 93/2   l 67/2   de 77/0   d 60/0   g 29/3   e 

  12- 73/3   l 67/1   de 76/0   d 83/0   f 25/3   ef 

  15- 23/1   mn 53/0   g 63/0   e 38/0   I 76/3   cd 

 دسكذ اختلاف ٔق٣ٙ داس ٘ذاس٘ذ 5ٗ دس ػغح احتٕبَ ىچٙذ دأٙٝ ا٢ دا٘ آصٖٔٛ ٔغبثكداسا٢ حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ   ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 

 . ٤ٚCobraظ٥ٌٟب٢ خٛا٘ٝ ص٣٘ سلٓ  پ٥ؾ ت٥ٕبس، تٙؾ خـى٣ ثش ث٥ٗ  اثشات ٔتمبثُٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ   : 6 خذَٚ
 س٤ـچٝ عَٛ ت٥ٕبس

(cm ) 

 ػبلچٝ عَٛ

(cm ) 
 (grخـه ٥ٌبٞچٝ ) ٚصٖ ص٣٘ خٛا٘ٝ  ٥ٔضاٖ

 خٛا٘ٝٔذت صٔبٖ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
)سٚص(ص٣٘ خـى٣)ثبس( تٙؾ سلٓ  ت٥ٕبس)ثبس( پ٥ؾ   

  0 70/0   n 37/0  h 71/0  c 44/0   hi 67/3   c 

  3-  67/2   l 13/2   e 55/0   f 38/0   I 87/3   b 

 0 6-  30/2   lm 20/2   e 58/0   ef 86/0   f 67/3   c 

  9-  60/2   l 20/2   e 83/0   bc 62/0   g 80/3   bc 

  12-  20/2   l 87/1   ef 53/0   f 59/0   j 80/3   bc 

  15-  70/0   n 40/0   h 32/0 h 27/0   I 07/4   ab 

  0 73/2   l 06/3   de 61/0   e 82/0   cd 57/3   d 
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  3-  03/5   i 40/3   d 49/0   f 14/1   c 73/3   cd 

 5-  6-  60/3   kl 67/1   ef 54/0   f 68/0   f 66/3   c 

  9-  73/1   m 30/2   e 81/0   bc 40/1   c 82/3   b 

  12-  50/1   m 80/1   ef 35/0   h 53/0   h 80/3   bc 

Cobra  15-  50/1   m 17/1   f 28/0   I 1  e 10/4   ab 

  0 73/1   m 50/2   de 61/0   e 92/0   f 50/3   d 

  3-  90/3   k 06/3   de 81/0   bc 76/0   g 40/3   e 

 10-  6-  33/3   k 50/1   f 73/0   c 78/0   g 44/3   de 

  9-  70/2   l 57/1   f 68/0   d 73/0   g 50/3   d 

  12-  47/2   l 67/1   ef 71/0   cd 55/0   h 53/3   d 

  15-  43/2   l 70/1   ef 51/0   g 96/0   ef 23/4   a 

  0 67/0   n 33/0   h 47/0   g 77/0   g 52/3   d 

  3-  30/3   kl 33/2   de 62/0   e 77/0  g 36/3   e 

 15-  6-  50/3   kl 33/3   d 84/0   bc 97/0  ef 53/3   d 

  9-  43/0   o 30/0   h 45/0   g 85/0   f 70/3   c 

  12-  60/2   l 57/1   ef 75/0   c 58/0   h 50/3   d 

  15-  43/0   o 63/0   g 88/0   b 31/0   I 60/3   d 

 .دسكذ اختلاف ٔق٣ٙ داس ٘ذاس٘ذ 5ٗ دس ػغح احتٕبَ ىچٙذ دأٙٝ ا٢ دا٘ آصٖٔٛ ثك ٔغبداسا٢ حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ   ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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Rapeseed Germination as affected by Osmopriming Pretreatment 
 

H.Omidi, Agronomy Department, college of Agriculture, Tarbiat Modares University  

A. Soroushzadeh, Agronomy Department, college of Agriculture, Tarbiat Modares 

University, Assistance professor 

A.salehi, Agronomy Department, college of Agriculture, Tarbiat Modares University  
F. Dinghezeli, Agronomy Department, college of Agriculture, Tarbiat Modares 

University  
 

Abstract: 

         This investigation was conducted to evaluate the effects of the Osmopriming on 

seed germination of rapeseeds oil, under water stress condition. The design of the 

experiment was a factorial completely randomized design (CRD) with three replications. 

The experimental factors were three rapeseeds oil cultivars, (Cobra, Slmo46 and Okapi) , 

three levels of Osmopriming (0, -3, -6, -9, -12 and -15 bar)  and  three levels of water 

stress (-5, -10 and -15 bar). At the first stage rapeseeds oil were immersed in one level of 

Osmopriming treatment for up to 48 hours at room temperature. Then the seeds were 

distilled by water for 24 h at 30 °C and subjected to water stress treatments for two week. 

The results showed that Osmopriming technique had a significant effect (p<% 1) on 

seedling parameters including: dry weight of seedlings, length of radicles and  plumules ,  

rate and  period of germination. The upper levels of osmopotential had more inhibition 

effect on plumula growth than the lower levels of osmopotential. Means comparing 

showed that the most and least rate of germination was obtained by Okapi and Cobra 

hybrids respectively. Under water stress conditions Okapi hybrid had longer radicle, 

more lateral roots and higher proportion of root to plumule then the other cultivars. Thus 

this cultivar was more resistance to water stress.  

 

 

Keywords: rapeseed, canola, priming, PEG 6000, germination
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