
  
  

  
  

) تحت تأثير .Zea mays Lبررسي صفات مورفولوژيك و عملكرد هيبريدهاي ذرت (
  كاربرد اسيد هيوميك 

  
  2، حشمت اميدي1ابوالفضل شهرياري

  13/9/98پذيرش:      12/4/98دريافت: 
  

  چكيده
- هاي خرد شده در قالب طرح بلوكت، يك آزمايش كرمنظور برسي تأثير اسيد هيوميك بر صفات مورفولوژيك و عملكرد هيبريدهاي ذرت به

اجرا شد.  1395- 96و  1396-97هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شاهد واقع در جنوب تهران در طي دو سال زراعي 
- م كاربرد) در كرتهاي اصلي و اسيد هيوميك در دو سطح (كاربرد و عد) در كرتDKCو  As72، 704عوامل مورد بررسي سه هيبريد ذرت (

عدد در بوته) و كمترين ميانگين در دو هيبريد ديگر مشاهده شد.  6/13( 704هاي فرعي بودند. نتايج نشان داد كه بيشترين تعداد برگ در هيبريد 
تيمار عدم كاربرد افزايش عدد بود كه در مقايسه با  6/802بيشترين تعداد دانه در بلال در كاربرد اسيد هيوميك در سال دوم آزمايش با ميانگين 

و  5/149، 7/154در سال دوم آزمايش به ترتيب با ميانگين  DKCدر هر دو سال اجراي آزمايش و هيبريد  704درصدي داشت. هيبريد  02/16
كيلوگرم در  3/17148در سال دوم آزمايش با ميانگين  DKCگرم، داراي بيشترين وزن هزار دانه بودند. بيشترين عملكرد دانه در هيبريد  6/159

درصدي ميانگين عملكرد دانه در مقايسه با تيمار شاهد گرديد. بالاترين عملكرد  99/11آمد. كاربرد اسيد هيوميك منجر به افزايش  دستبههكتار 
كيلوگرم در  36927و  38088ترتيب با ميانگين در سال دوم اجراي آزمايش به DKCبيولوژيك در كاربرد و عدم كاربرد اسيد هيوميك در هيبريد 

پاشي با اسيد هيوميك سبب افزايش شاخص برداشت گرديد. عملكرد دانه با صفات تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و هكتار مشاهده شد. محلول
تجمعي مدل دار بود كه در مجموع ضريب تشخيص دست آمده معنيداري داشت. مدل رگرسيوني بهعملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت و معني

- طور كلي يافته بهدرصد از تغييرات عملكرد دانه توسط قطر ساقه، تعداد دانه در بلال و تعداد دانه در رديف قابل توجيه بود.  20/96برازش يافته 

الاتري تحت شرايط كاربرد اسيد هيوميك در مقايسه با ساير هيبريدها از رشد و عملكردي ب DKCهاي پژوهش حاضر نشان داد كه هيبريد 
  برخوردار بود و براي كشت در منطقه مورد نظر قابل توصيه است.

  
  كود آلي، عملكرد دانه، غلات، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشتكليدي:  هايواژه

  
مجله  .ك) تحت تأثير كاربرد اسيد هيومي.Zea mays Lبررسي صفات مورفولوژيك و عملكرد هيبريدهاي ذرت (. 1399. اميدي. حو شهرياري، ا. 

  .58-73: 43اكوفيزيولوژي گياهي. 
  

                                                 
  دانش آموخته كارشناسي ارشد، دانشگاه شاهد، تهران، ايران - 1
  omidi@shahed.ac.irمسئول مكاتبات.  - ايران دانشگاه شاهد، تهران،استاديار،  -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1399، چهل و سومشماره ، دوازدهمسال 
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  مقدمه
هاي شيميايي در اراضي ي اخير مصرف نهادهدر چند دهه

ي فراواني از جمله طيمح ستيزكشاورزي موجب بروز مشكلات 
آلودگي منابع آب، افت كيفيت محصولات كشاورزي، كاهش ميزان 

ين رفتن ها، مسموميت انسان، دام و آبزيان، از بحاصلخيزي خاك
اكبري و غلامي، حشرات مفيد و ميكروفلور خاك گرديده است (

). يكي از اركان اصلي كشاورزي پايدار، استفاده از كودهاي 1394
هاي زراعي با هدف حذف كاربرد كودهاي آلي در اكوسيستم

شيميايي است. كاربرد زياد كودهاي آلي سبب تأمين سلامت انسان 
ده ؛ نصيري 1395رو و ملكيان، شوند (خالصو محيط زندگي مي
). اسيد هيوميك يك پليمر طبيعي با وزن 2018سرخي و همكاران، 

هاي تبادل كاتيوني بوده كيلودالتون است كه داراي مكان 300تا  30
ي در تعيين پتانسيل توليدي خاك دارد (صيدي و ميمستقو نقش 

و ي پايدار ها كمپلكس) و همچنين سبب تشكيل 1396همكاران، 
تا  60). اسيد هيوميك 1392گردد (قرباني و همكاران،  نامحلول مي

دهد (اصغري و درصد از تركيبات آلي طبيعي را تشكيل مي 90
). اين اسيد از طريق اثرات هورموني و با تأثير بر 2010همكاران، 

هاي گياهي و با قدرت كلات كنندگي و افزايش متابوليسم سلول
شود  زايش رشد و ارتفاع گياه ميجذب عناصر غذايي، سبب اف

). اسيد هيوميك سبب سرعت 2018سرخي و همكاران، (نصيري ده
شود  بخشيدن به تقسيم سلولي و همچنين رشد بيشتر ريشه گياه مي

هاي محيطي را كاهش تواند اثرات مخرب تنش و اين موضوع مي
دهد، همچنين كاربرد اسيد هيوميك سبب افزايش عملكرد در 

سفيدي و آروين، زميني و ذرت شده است (كام ويا، بادامگياهان س
پاشي در گندم  صورت محلول ). كاربرد اسيد هيوميك به1390

درصدي عملكرد در اين گياه شد (دلفين و  24موجب افزايش 
) نيز حاكي 2011هاي هاكان و همكاران (). پژوهش2005همكاران، 

وميك در جذب درصد اسيد هي 01/0از اثر مثبت كاربرد محلول 
عناصر در گياه ذرت بود. بر پايه مطالعه محققان، كاربرد اسيد 
هيوميك موجب بهبود رشد و كيفيت محصول در گياه ذرت گرديد 

  ).2013(دائور و همكاران، 
دليل داشتن است كه به C4)  گياهي .Zea mays Lذرت (

ي مطلوب از جمله سازگاري با شرايط اقليمي گوناگون ها يژگيو
در تمام دنيا گسترش يافته است. با توجه به نياز كشور به  سرعت به

مواد پروتئيني و نقش ذرت در تغذيه دام و طيور ضرورت افزايش 

محيطي كاملاً  هاي زيستتوليد آن در ايران با حداقل خسارت
). گياه ذرت يكي از 1395باشد (مجدم و همكاران،  محسوس مي

از محصولات راهبردي كشور  گياهان پرتوقع و در عين حال يكي
ميليون تن و  75/1134اي  شود. توليد جهاني ذرت دانه محسوب مي

). اين 2019ميليون هكتار است (فائو،  18/197سطح زير كشت آن 
گياه از نظر توليد بعد از گندم و برنج در رتبه سوم قرار دارد. سهم 

كتار ه 158534ميليون تن و سطح زير كشت آن  17/1توليد ايران 
تقاضا براي  2020شود كه تا سال  ي مينيب شيپ). 1396نام، است (بي

دستيابي به مند علاقهنژادگران ذرت درصد افزايش يابد. به 45ذرت 
هايي هستند كه از لحاظ صفت عملكرد و ساير صفات به ژنوتيپ

  ).1389باشي  همكاران، زراعي مطلوب باشند (گل
هيبريدهاي  ژهيو بهيبريدها از ديگر مسائل مهم در بررسي ه

العمل ارقام تحت شرايط مختلف محيطي است. اثر خارجي، عكس
تواند باعث مشكلاتي در انتخاب  متقابل محيط در ژنوتيپ مي

كاهش  علتبهي مختلف گردد. اين امر ها طيمحها در ژنوتيپ
همبستگي بين فنوتيپ و ژنوتيپ بوده و يكي از مسائل مورد توجه 

). با توجه 1389باشي و همكاران، باشد (گل نبات مي گانكنند اصلاح
به افزايش روزافزون كاربرد كودهاي شيميايي و خسارات 

و  ستيز طيمحاز اين تركيبات به  هيرو يبي كه استفاده ريناپذ جبران
، همچنين با توجه جهاني به مفاهيم كند يمسلامت انسان وارد 

يك جايگزين  عنوان به دتوانن يمكشاورزي پايدار، كودهاي آلي 
ي زراعي مورد توجه ها نظاممناسب براي كودهاي شيميايي در بوم 

، هدف از پژوهش حاضر بررسي رو نياو استفاده قرار گيرد. از 
صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد هيبريدهاي ذرت 

)704 ،As72  وDKC در پاسخ به كاربرد اسيد هيوميك در طي (
 بود.دو سال زراعي 

 
  هامواد و روش

هاي خرد شده در قالب صورت آزمايش كرت اين تحقيق به
هاي كامل تصادفي در سه تكرار در طي دو سال زراعي طرح بلوك

تيمار اسيد هيوميك (در دو سطح  .انجام شد 1396-97و  96-1395
ي اصلي و هيبريدهاي ها كرتكاربرد و عدم كاربرد يا شاهد) در 

هاي فرعي قرار در پلات DKCو  As72، 704ذرت در سه سطح 
 داشتند. پژوهش در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شاهد واقع در اتوبان

 طول و دقيقه 34 و درجه 35 جغرافيايي عرض دارايزهرا   بهشت
دريا  سطح از متر 1050 ارتفاع با و دقيقه 23 و درجه 51 جغرافيايي
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 ساليانه رندگيبا اجرا شد. همچنين محل آزمايش داراي ميانگين
 سلسيوس درجه8/18 ساليانه هواي دماي و ميانگين متر يليم 300

منظور تأمين عناصر مورد  بود. قبل از اجراي آزمايش، آناليز خاك به
  ارائه شده است. 1نياز انجام شد كه نتايج آن در جدول 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نام با درصد 80 هيوميك استفاده، اسيد مورد هيوميك اسيد
درصد، اسيد فلوويك  80(داراي اسيد هيوميك  هيومكس تجاري

 ليتر در پنج ميزاندرصد و اكسيد پتاسيم پنج درصد) بود كه به 15
 كه) آب خاك از بعد( يآبيار آب دومين در و مخلوط آب ليتر 200
بود، استفاده شد. هر واحد آزمايشي شش متر  برگ 6-8 داراي ذرت

متر عرض و پنج رديف كشت داشت كه يك رديف  75/3طول و 
از هر طرف و نيم متر از بالا و پايين براي اثر حاشيه در نظر گرفته 

متر و فاصله بذرها روي هر سانتي 75ها شد. فاصله بين رديف
ي در فروردين كار خشكهصورت  متر بود. كشت بهسانتي 20رديف 

 100و  100، 150ماه هر سال انجام شد. براساس آزمون خاك، 
ترتيب كودهاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم از كيلوگرم در هكتار به

منابع اوره، سوپرفسفات تريپل و سولفات پتاسيم استفاده شد. 
صورت كود اوره بهكودهاي فسفر و پتاسيم در ابتداي كاشت و 

تقسيط در سه نوبت، ابتداي كاشت، رشد روشي سريع و گلدهي 
  مورد استفاده قرار گرفت.

هاي هرز در طي دو مرحله (چهار و هشت برگي) كنترل علف
 روز يك نشتي طريقه به آبياري صورت دستي انجام گرفت. اولين به

 اول ريآبيا از پس روز سي بعدي  آبياري و شد انجام كاشت از پس
- 7 فواصل در گياه نياز حسب بر ديگر هايآبياري و گرفت صورت

 كاملاً آبياري برداشت از قبل روز بيست و شد انجام بار كي روز 6
گرديد. بعد از رسيدگي فيزيولوژيك، تعداد پنج بوته از هر  قطع

انتخاب و صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ،  تصادف بهكرت آزمايشي 
طول كاكل، طول برگ كاكل شاخص سطح برگ فاصله ميانگره، 

 Leaf Area meter A250سنج (با استفاده دستگاه سطح برگ
در مرحله گلدهي)، قطر ساقه، تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و 

گيري عملكرد منظور اندازه تعداد دانه در رديف محاسبه گرديد. به
صورت  به هامترمربع وسط كرت دو دانه و عملكرد بيولوژيك

عنوان عملكرد دانه در واحد  وزن دانه بهبر برداشت شد. سپس  كف
ها در آون در  و پس از خشك شدن نمونه سطح در نظر گرفته شد

ساعت، عملكرد بيولوژيك  72گراد به مدت  درجه سانتي 75دماي 
و در نهايت شاخص برداشت (عملكرد دانه به عملكرد  توزين شد

منظور تجزيه و  محاسبه گرديد. به صورت درصد بيولوژيك) به
هاي حاصل (تجزيه مركب در سال)، با استفاده از برنامه تحليل داده

ها) همگني واريانس آزمونها (نرمال بودن داده Minitabآماري 

  نتايج خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل آزمايش -1جدول 

  )cm(ي بردار نمونهعمق 
30-

0  
60 -30  

  بافت خاك (روش هيدرومتري)
لوم

 رسي  –ي
 سيلتي  –رسي

  مواد آلي(%) 
92/

0  
47/0  

گرم درجذب (ميليپتاسيم قابل
  كيلوگرم)

158  107  

گرم درجذب ( ميليفسفر قابل
  كيلوگرم )

3/8  4/3  

گرم درنيتروژن كل ( ميلي
  كيلوگرم )

9/5  3/5  

pH5/7 7/7 5/2به1عصاره  
EC298 282 5به1(ميكروموس) عصاره  
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افزار مورد ارزيابي قرار گرفت. محاسبات آماري با استفاده از نرم
با استفاده از  و رسم نمودارها و جداول آماري SAS 9.1آماري 

صورت گرفت. ميانگين صفات مورد مطالعه با  Excelافزار نرم
اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد استفاده از آزمون چند دامنه

 مورد مقايسه قرار گرفتند.

  
  نتايج و بحث

نتايج نشان داد كه اثر سال در اسيد هيوميك و سال در هيبريد 
در سطح احتمال يك و پنج درصد ترتيب بر ميانگين ارتفاع بوته به

). در مقايسه ميانگين اثر سال در اسيد 2دار بودند (جدول معني
در كاربرد اسيد هيوميك در سال اول  هيوميك، بيشترين ارتفاع بوته

متر) و عدم كاربرد اسيد هيوميك در سال دوم سانتي 3/230(
فاوت ). نتايج حاكي از مت3متر) مشاهده شد (جدول سانتي 7/225(

هاي اجراي آزمايش بود. از دلايل بودن اثر اسيد هيوميك در سال
توان به شرايط آب و هوايي منطقه در طي دو فصل اين امر مي

طوري كه در سال اول، ميانگين دماي هوا در زراعي اشاره كرد به
گراد كمتر از سال دوم درجه سانتي 5/3طول فصل زراعي حدود 
-راي رشد رويشي و زايشي گياه ذرت بهبود. دماي هواي بالاتر ب

باشد، باعث ايجاد تفاوت در عنوان يك گياه چهاركربنه مطلوب مي
دست آمده در برخي از صفات گرديد. بالا بودن ميانگين دما نتايج به

در سال دوم آزمايش منجر به افزايش ميانگين صفات رشدي، 
 گرديد.اجزاي عملكرد و عملكرد دانه در مقايسه با سال اول 

  
 

 تجزيه واريانس اثر اسيد هيوميك بر صفات مورفولوژيك و عملكرد هيبريدهاي مختلف ذرت -2جدول 

     ميانگين مربعات 

  تعداد برگ فاصله ميانگره كاكلطول  شاخص سطح برگ قطر ساقه
ارتفاع
 بوته

 منابع تغييرات درجه آزادي 

*92/18 0009/0 ns **5/232 24/1ns 75/0ns 7/58ns 1 ) سالY(  
 سال در تكرار 4 6/193 57/0 88/4 3/28 05/1 84/5

34/4 ns 002/0 ns *1/56 *8/14 95/1ns 7/24 ns 1 ) كودF(  
*5/20 13/1 ns *4/90 *10/18 13/0ns **4/2120 1 Y × F 

 خطاي كرت اصلي 2 4/30 58/0 76/5 1/39 71/0 74/0
**92/19 *28/4 3/34 ns 68/2ns *13/4 **6/2511 2 ) هيبريدH(  

55/0 ns 07/2 ns *2/48 **42/13 10/0ns *6/368 2 Y × H 

84/3 ns 84/0 ns 71/4 ns 53/3ns 96/0ns 2/138ns 2 F × H 

77/0 ns 86/0 ns *2/80 *5/11 40/1ns 3/92ns 2 Y × F × H 

 خطا 18 6/68 18/1 99/1 19/14 72/0 04/3

 ضريب تغييرات - 74/3 41/8 73/10 10/8 93/12 63/8

nsدار در سطح پنج و يك درصددار و معنيترتيب غير معني، * و ** به 
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 تجزيه واريانس اثر اسيد هيوميك بر صفات مورفولوژيك و عملكرد هيبريدهاي مختلف ذرت-2ادامه جدول

     ميانگين مربعات
 منابع تغييرات درجه آزادي  تعداد دانه در بلال وزن هزار دانه ر رديفتعداد دانه د عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك شاخص برداشت

*4/507 **0/372924966 **8/25753130 69/0ns **0/5476 6/2826ns 1 ) سالY(  
 aخطاي  4 6/7376 7/112 9/30 1/1931227 8/1590194 8/37

  )F(كود  1 3/43450** 0/3007** 7/144** 1/30699278** 7/68831045* 8/309*
7/151 ns 1/28384512 ns 1/1365223 ns *1/81 008/0ns *3/13420 1 Y × F 

 bخطاي  2 4/7176 12/59 1/41 3/1405675 3/5646034 3/61
  )Hهيبريد ( 2 1/11857* 6/9803** 3/294** 5/18426395** 9/189441672** 6/347*
7/215 ns **4/450671850 **3/142254220 6/25ns **7/3232 5/6845ns 2 Y × H 
*2/243 6/20389709 ns 7/208382 ns 19/6ns 8/537ns 7/2580ns 2 F × H 

3/207 ns *8/61789573 1/5968388 ns 86/0ns 6/204ns 75/7ns 2 Y × F × H 

 خطا 18 6/2978 2/326 77/12 0/2279571 12397309 2/70

 اتضريب تغيير -  30/7 36/14 37/7 75/12 12/13 51/18

nsدار در سطح پنج و يك درصددار و معني، * و ** به ترتيب غير معني 
  

  مقايسه ميانگين اثر متقابل سال در اسيد هيوميك بر برخي صفات مورد بررسي-3جدول 
 سال اسيد هيوميك متر)ارتفاع بوته (سانتي متر)قطر ساقه (سانتي تعداد دانه در بلال تعداد دانه در رديف

1/48 b 8/743 b  2/18 b 7/214 b عدم كاربرد 
 سال اول

1/49 ab 2/768 ab 7/20 a 3/230 a كاربرد 

1/44 c 0/674 c 3/21 a 7/225 a عدم كاربرد 
 سال دوم

5/52 a  6/802 a 5/20 a 2/214 b كاربرد 

  دار آماري ندارنددرصد تفاوت معني 5در سطح احتمال اي دانكنهاي ارائه شده داراي حروف مشابه، براساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
  

  مقايسه ميانگين اثر متقابل سال در هيبريدهاي ذرت بر برخي صفات مورد بررسي -4جدول 
 عملكرد دانه (كيلوگرم در

 هكتار)
 سال هيبريدهاي ذرت متر)طول بوته (سانتي  وزن هزار دانه (گرم)

6/14693 b  7/154 a 3/236 a 704 
 d 7/85 b 0/212 bc As72 7/9419 سال اول

3/8855 d 8/99 b  3/219 b DKC 
9/9245 d 5/149 a  5/239 a 704 

 c 0/105 b 5/216 b As72 2/11649 سال دوم
3/17148 a  6/159 a  0/204 c DKC 

دار درصد تفاوت معني5اي دانكن در سطح احتمال هاي ارائه شده داراي حروف مشابه، براساس آزمون چند دامنهدر هر رديف ميانگين
 آماري ندارند
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در  704نتايج بررسي مقايسات ميانگين نشان داد كه هيبريد 
هر دو سال اجراي آزمايش داراي بالاترين ارتفاع بوته بود و 

مشاهده شد (جدول  DKCكمترين ميانگين اين صفت در هيبريد 
شگران نيز گزارش ). در راستاي نتايج پژوهش حاضر، ساير پژوه4

دار كردند كه ارتفاع بوته ذرت در هيبريدهاي مختلف تفاوت معني
). بالا بودن ارتفاع بوته در 1393بابايي و عزيزي، نشان دادند (حاجي

را ناشي از پتانسيل ذاتي اين هيبريد در داشتن تعداد  704هيبريد 
دانستند  هاي بيشتر در اين هيبريدگره بيشتر ساقه و فاصله ميان گره

). ساير پژوهشگران نيز گزارش كردند 1394(سيدزوار و همكاران، 
كه استفاده از اسيد هيوميك منجر به افزايش صفات مورفولوژيك از 
جمله ارتفاع بوته، تعداد برگ، قطر ساقه و غيره در ذرت گرديد 

). اين پژوهشگران بيان داشتند كه كاربرد 1396(اميني و همكاران، 
تواند  عنوان كود كندرها (داراي تجزيه آرام) مي يوميك بهكود اسيد ه

كارايي مصرف نيتروژن را افزايش دهد. اين افزايش پارامترهاي 
مورفولوژيك ممكن است ناشي از مقدار متابوليت سنتز شده توسط 
گياهان باشد، كه در نتيجه افزايش سطح نيتروژن است. سطح كود 

هاي فيزيولوژيك يك و فعاليتنيتروژن بر روي فرآيندهاي متابول
هاي مريستمي ي مريستمي اثر مطلوب گذاشته كه اين بافتها بافت

باشند (اميني و همكاران، مسئول تقسيم سلولي و زياد شدن طول مي
دار بودن تفاوت تعداد برگ نتايج به دست آمده حاكي معني).1396

ه طوري ك ). به1در ميان هيبريدهاي مورد آزمايش بود (جدول 
عدد در بوته) و كمترين  6/13( 704بيشترين تعداد برگ در هيبريد 

). تعداد برگ با 5ميانگين در دو هيبريد ديگر مشاهده شد (جدول 

طول دوره رشد گياه رابطه مثبتي دارد به اين صورت كه تعداد 
باشد. همچنين ها در ارقام ديررس بيش از ارقام زودرس ميبرگ

كه تعداد برگ كمتر ذرت تحت تأثير پژوهشگران بيان داشتند 
ها مابين هيبريدها گيرد و بيشتر تفاوتعوامل محيطي قرار مي
باشد كه نتايج حاصل از پژوهش حاضر را مربوط به ژنتيك گياه مي

). در اين زمينه اظهار 1393بابايي و عزيزي، نمايد (حاجيتائيد مي
ژنتيكي تنظيم طور  شده است كه صفت تعداد برگ در گياه مرزه به

شود و شرايط محيطي اثر كمتري بر روي آن دارد (صبوري و  مي
هاي پژوهش حاضر نيز همسو با نتايج به ) كه يافته1396همكاران، 

  دست آمده است.
فاصله ميانگره تحت تأثير اسيد هيوميك و اثر متقابل سال در 
 اسيد هيوميك، سال در هيبريد و همچنين اثر متقابل سال در اسيد

). در مقايسه 1دار داشت (جدول هيوميك در هيبريد تفاوت معني
گانه بيشترين فاصله ميانگره در كاربرد اسيد ميانگين اثر متقابل سه

 15در سال اول آزمايش با ميانگين  DKCهيوميك بر روي هيبريد 
متر بود و كمترين ميانگين نيز مربوط به همين تيمار در سانتي

 ). از دلايل1يد هيوميك مشاهده شد (شكل شرايط عدم كاربرد اس

توان به تفاوت شرايط آب و هوايي در دار شدن اثر سال ميمعني
هاي هواشناسي نشان داد طي دو فصل زراعي اشاره كرد. نتايج داده

كه ميانگين دماي هوا، ميانگين بارش و همچنين تعداد روزهاي 
بودن اين پارامترهاي  آفتابي در سال دوم از سال اول بيشتر بود. بالا

اقليمي منجر به افزايش رشد شاخ و برگ شده و افزايش رشد و 
  عملكرد را در پي خواهد داشت.    
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هاي ارائه شده داراي حروف مشابه، براساس ميانگينگانه سال در اسيد هيوميك در هيبريد بر فاصله ميانگره ذرت (مقايسه ميانگين اثر متقابل سه -1شكل 

 آماري ندارند) داردرصد تفاوت معني 5اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه
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 ) مقايسه ميانگين برخي صفات مورد بررسي در هيبريدهاي ذرت5جدول

هيبريدهاي مورد  تعداد برگ در بوته شاخص سطح برگ )متريليمقطر ساقه ( تعداد دانه در بلال تعداد دانه در رديف
 آزمايش

16/54 a  2/782 a 90/20 a 64/6 ab 60/13 a 704 

16/45 b 4/723 b 02/21 a 13/7 a 58/12 b As72 

08/46 b 3/735 b 73/18 b 94/5 b 58/12 b DKC 

  دار آماري ندارند.درصد تفاوت معني 5اي دانكن در سطح احتمال هاي ارائه شده داراي حروف مشابه، براساس آزمون چند دامنهر هر ستون ميانگيند
  

هاي تيمار شده با اسيد پژوهشگران بيان داشتند كه برگ
تري را داشتند كه به تر و رنگ سبزه تيرهتر و شادابهيوميك، انبوه

همچنين گياهان تيمار شده  فعاليت فتوسنتزي بالاتري منتهي شد.
اي بالايي داشتند كه در نتيجه وزن خشك برگ، ساقه و رشد ميانگره

وزن خشك گياه در نهايت افزايش داشت. اسپري برگي با تركيبات 
ها را روي سطح برگ افزايش داده و در نتيجه آلي ماندگاري قطره

عناصر غذايي توسط گياه لوبيا چشم بلبلي افزايش يافت  جذب
  ).2008(آستارائي و همكاران، 

د اثر سال، اسيد هيوميك، سال در اسيد هيوميك، سال در هيبري
دار بود و سال در اسيد هيوميك در هيبريد بر طول كاكل معني

). بيشترين طول كاكل در تركيب تيماري كاربرد اسيد 1(جدول 
در سال اول آزمايش با ميانگين  DKCهيوميك بر روي هيبريد 

متر مشاهده شد. كمترين ميانگين نيز در شرايط عدم سانتي 3/53
در هر دو سال آزمايش  DKCد كاربرد اسيد هيوميك بر روي هيبري

دليل وجود ). مقادير بسيار كم اسيدهاي آلي به2به دست آمد (شكل 
تركيبات هورموني، اثرات مفيدي در افزايش توليد و كيفيت 
محصولات كشاورزي دارند، همچنين اسيد هيوميك با افزايش 
- فعاليت روبيسكو سبب افزايش فعاليت فتوسنتزي گياه گلرنگ مي

  ).1395يمي و همكاران، گردد (كر

  

  
هاي ارائه شده داراي حروف مشابه، براساس آزمون ميانگينگانه سال در اسيد هيوميك در هيبريد بر طول تاسل ذرت (مقايسه ميانگين اثر متقابل سه -2شكل 

  ند)دار آماري نداردرصد تفاوت معني 5اي دانكن در سطح احتمال چند دامنه
- شاخص سطح برگ در هيبريدهاي مورد آزمايش تفاوت معني

داراي  As72طوري كه هيبريد  ) به1دار آماري نشان داد (جدول 
داراي  DKC) و هيبريد 13/7بالاترين شاخص سطح برگ (

). همراستا با 5) بود (جدول 94/5كمترين شاخص سطح برگ (
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شتند كه هاي پژوهش حاضر، ساير محققين نيز بيان دايافته
- هيبريدهاي مختلف ذرت از نظر شاخص سطح برگ تفاوت معني

 ). 2017دار آماري دارند (خان و همكاران، 

 
) مقايسه ميانگين برخي صفات مورد بررسي هيبريدهاي ذرت تحت تأثير كاربرد 6جدول 

 اسيد هيوميك

  عملكرد دانه
 (كيلوگرم در هكتار)

 اسيد هيوميك  وزن هزار دانه (گرم)

5/11080 b  0/117 b عدم كاربرد 

2/12590 a 5/134 a كاربرد 

اي دانكنهاي ارائه شده داراي حروف مشابه، براساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
  دار آماري ندارند.درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال 

  
اثر متقابل سال در اسيد هيوميك و همچنين اثر هيبريد بر قطر 

دار بودند ب در سطح احتمال پنج و يك درصد معنيترتيساقه به
هاي ). در مقايسه ميانگين اثر متقابل، در همه تركيب1(جدول 

تيماري به غير از تيمار عدم كاربرد اسيد هيوميك در سال اول، 
). در مقايسه 3بيشترين ميانگين اين صفت مشاهده شد (جدول 

- رين ميانگين (بهداراي بيشت 704و  As7ميانگين بين هيبريدها، 

داراي  DKCمتر) بودند و هيبريد ميلي 90/2و  02/21ترتيب 
متر) بود. در آزمايشي بر روي هفت ميلي 73/18كمترين قطر ساقه (

به علت داشت قطر ساقه بالا  647هيبريد ذرت بيان شد كه هيبريد 
- كه از اجراي مهم و تأثيرگذار در عملكرد و گزينش يك گياه مي

نوان بهترين هيبريد براي منطقه خوي توصيه گرديد ع باشد، به
). دليل افزايش قطر ساقه در دو 1386(خليلي محله و همكاران، 

مواد و بيوماس بالاتر در اين گياهان  تجمعتوان به هيبريد را مي
  ).1394نسبت داد (مقصودلو و همكاران، 

ها نشان داد كه اثر اسيد نتايج جدول تجزيه واريانس داده
وميك، سال در اسيد هيوميك و هيبريد بر تعداد دانه در بلال هي

). در اثر متقابل سال در اسيد هيوميك، 2دار بودند (جدول معني
بيشترين تعداد دانه در بلال در كاربرد اسيد هيوميك در سال دوم 

عدد بود كه در مقايسه با تيمار عدم  6/802آزمايش با ميانگين 
دي داشت. كمترين ميانگين نيز در تيمار درص 02/16كاربرد افزايش 

عدد بود (جدول  674عدم كاربرد در سال دوم آزمايش با ميانگين 
ها بر روي گياه ذرت گزارش ). نتايج مشابهي در ساير پژوهش3

هاي اين پژوهش را ) كه يافته2014شده است (عظيم و همكاران، 
داراي  704يبريد نمايند. در بين هيبريدهاي مورد آزمايش، هتائيد مي

بيشترين ميانگين اين صفت و دو هيبريد ديگر كمترين ميانگين را 
  ).5نشان دادند (جدول 

- جزء عملكرد در غلات وزن هزار دانه مي نيتر مهمآخرين و 

). وزن هزار دانه تحت تأثير سال، 1388باشد (سبزواري و خزاعي، 
ار نشان داد داسيد هيوميك، هيبريد و سال در هيبريد تفاوت معني

در هر دو سال اجراي آزمايش و هيبريد  704). هيبريد 2(جدول 
DKC  و  5/149، 7/154در سال دوم آزمايش به ترتيب با ميانگين

). پايين 4گرم داراي بيشترين وزن هزار دانه بودند (جدول  6/159
علت بالا بودن بودن وزن هزار دانه در ارقام مختلف ذرت احتمالاً به

ديف در بلال و در نتيجه بيشتر بودن تعداد دانه در بلال تعداد ر
ها براي جذب مواد شود رقابت بين دانه است كه باعث مي

فتوسنتزي بيشتر شده و مواد فتوسنتزي كمتري به هر دانه اختصاص 
يابد. در اين راستا، پژوهشگران نتايج مشابهي را گزارش كردند 

د هيوميك منجر به افزايش ). كاربرد اسي1393(اميني و همكاران، 
درصدي ميانگين وزن هزار دانه در مقايسه با تيمار شاهد  01/13

) گزارش 1396). در اين راستا، اميني و همكاران (6بود (جدول 
كردند كه استفاده از كودهاي اسيد هيوميك برخي صفات زراعي از 

 داري افزايش داد. با بررسيطور معني جمله وزن هزار دانه را به
نقش اسيد هيوميك روي گياه گندم مشخص شده است، كاربرد 

درصد وزن هزار دانه  5/6اسيد هيوميك نسبت به عدم كاربرد آن، 
دهد، طبق اين گزارش اسيد هيوميك با تأثير بر انتقال را افزايش مي

ها، وزن هزار دانه را در گندم ها به دانهبيشتر مواد فتوسنتزي از برگ
). كاربرد اسيد 1395(كريمي و همكاران، افزايش داده است 
هاي كم منجر به افزايش متابوليسم نيترات با هيوميك در غلظت

افزايش محتوي پروتئين محلول و آمينواسيد گرديد كه از اين نظر 
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گردد (واكارو و همكاران، منجر به افزايش رشد و عملكرد گياه مي
2015.(  

ال در اسيد هيوميك و نتايج نشان داد كه اثر اسيد هيوميك، س
). كاربرد 2دار بودند (جدول هيبريد بر تعداد دانه در رديف معني

 16اسيد هيوميك در سال دوم اجراي آزمايش منجر به افزايش 
درصدي ميانگين اين صفت در مقايسه با تيمار شاهد گرديد (جدول 

). بالا بودن ميانگين دماي هوا، ميانگين بارش و تعداد روزهاي 3
ابي در سال دوم منجر به افزايش رشد و افزايش اجزاي عملكرد آفت

دانه گرديد. كاربرد اسيد هيوميك در مقايسه با تيمار شاهد منجر به 
فرد و افزايش تعداد سنبله و عملكرد در گياه گندم شد (داودي

). استفاده از اسيد هيوميك با افزايش جذب 1391همكاران، 
فسفر، پتاسيم، منگنز، آهن، روي و  عناصري نظير نيتروژن، كلسيم،

شود. همچنين اسيد  مس باعث افزايش رشد اندام هوايي و توليد مي
هيوميك با اثرات شبه هورموني خود، اثرات مفيدي در افزايش 

زيرا بديهي است زماني ). 1395توليد گياه دارد (كريمي و همكاران، 
گيرد، به كه عناصر غذايي به مقدار كافي در اختيار گياه قرار مي

دنبال آن فتوسنتز به خوبي انجام شده و تجمع مواد پرورده در 
نيا و مقاصد گياه، به ميزان كافي صورت خواهد گرفت (محسن

صورت  اي بر گياه ذرت، عملكرد دانه به). در مطالعه1391جليليان، 
پاشي اسيد هيوميك نسبت به تيمار داري در تيمارهاي محلولعنيم

هنگام حداكثر سطح  شاهد، افزايش يافت كه دليل آن حصول زود
تر شدن تجمع برگ، افزايش دوام سطح برگ و در نتيجه طولاني

). نتايج 1392ماده خشك معرفي شده است (قرباني و همكاران، 
داراي بيشترين تعداد  704د مقايسات ميانگين نشان داد كه هيبري

عدد بود و دو هيبريد ديگر  54//16دانه در رديف با ميانگين 
  ).5كمترين ميانگين اين صفت را داشتند (جدول 

ها نشان داد كه اثر سال، اسيد جدول تجزيه واريانس داده جينتا
هيوميك، هيبريد، سال در هيبريد در سطح احتمال يك درصد بر 

). در مقايسه ميانگين اثر متقابل 2دار بود (جدول عملكرد دانه معني
در سال  DKCسال در هيبريد، بيشترين عملكرد دانه در هيبريد 

دست آمد و كيلوگرم در هكتار به 3/17148دوم آزمايش با ميانگين 
كمترين ميانگين مربوط به همين هيبريد در سال اول با ميانگين 

). چوكان و همكاران 4كيلوگرم در هكتار بود (جدول  3/8855
) در آزمايشي مقايسه عملكرد دانه بيست هيبريد ذرت بيان 1392(

داري داشتند كه عملكرد دانه در هيبريدهاي مختلف تفاوت معني

نمايد. نتايج داشت كه نتايج حاصل از پژوهش حاضر را تائيد مي
هاي پژوهش حاضر نشان داد كه هيبريدهاي مورد آزمايش در يافته

طوري كه در سال اول  اجرا، نتايج متفاوتي نشان دادند به دو سال
داراي  DKCو در سال دوم آزمايش هيبريد  704آزمايش هيبريد 

بالاترين عملكرد دانه بود. بخشي از اين اختلاف و عدم پايداري را 
پذيري بالاي اين هيبريدها به عوامل محيطي از تواند به واكنش مي

ي هوا نسبت داد (باصفا و طاهريان، جمله ميزان بارندگي و دما
هاي پژوهش حاضر، كومار و همكاران ). همراستا با يافته1395

) گزارش كردند كه تغييرات پارامترهاي اقليمي نظير دما و 2017(
رطوبت منجر به تغيير در رشد و فيزيولوژي گياهان خواهد شد. 

ن درصدي ميانگي 99/11كاربرد اسيد هيوميك منجر به افزايش 
عملكرد دانه در مقايسه با تيمار شاهد (عدم كاربرد) گرديد (جدول 

هاي نيز گزارش شده بود ). نتايج مشابهي در ساير پژوهش6
درصد افزايش  29پاشي اسيد هيوميك باعث طوري كه محلول به

عملكرد در گياه نخود و گندم گرديده و جذب عناصر پرمصرفي 
زيوم را در اين گياهان افزايش داد همانند فسفر، پتاسيم، كلسيم و مني

  ).1395(كريمي و همكاران، 
عملكرد بيولوژيك تحت تأثير سال، اسيد هيوميك، هيبريد، 

دار بودند سال در هيبريد و سال در اسيد هيوميك در هيبريد معني
گانه، بيشترين عملكرد ). در مقايسه ميانگين اثر متقابل سه2(جدول 

 DKCم كاربرد اسيد هيوميك در هيبريد بيولوژيك در كاربرد و عد
 36927و  38088ترتيب با ميانگين در سال دوم اجراي آزمايش به

كيلوگرم در هكتار مشاهده شد. كمترين ميانگين مربوط به تيمار 
با  As72كاربرد اسيد هيوميك در سال اول آزمايش در هيبريد 

. طي )3دست آمد (جدول كيلوگرم در هكتار به 14548ميانگين 
بررسي و مقايسه عملكرد و اجزا عملكرد چند رقم هيبريد ذرت 
چنين نتيجه گرفته شد كه انتخاب ارقامي با ارتفاع متوسط ولي پر 
برگ، وزن ساقه متوسط و وزن نسبتاً بالا باعث حفظ يا افزايش 

). اسيد هيوميك از طريق 2005گردد (چوكان، عملكرد توليدي مي
كي از جمله افزايش متابوليسم در درون تأثيرات مثبت فيزيولوژي

ها سبب ها و همچنين افزودن مقدار كلروفيل در برگسلول
شود و در نتيجه عملكرد توليدي و  ها ميماندگاري بيشتر برگ

يابد (آكنسي و همكاران، بيوماس توليدي در گياهان آلي افزايش مي
2009 .(  
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هاي ارائه شده داراي حروف مشابه، براساس ميانگينسال در اسيد هيوميك در هيبريد بر عملكرد بيولوژيك ذرت (گانه مقايسه ميانگين اثر متقابل سه -3شكل 

  دار آماري ندارند)درصد تفاوت معني 5اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه
  

ها نشان داد كه اثر سال، اسيد نتايج تجزيه واريانس داده
ل اسيد هيوميك در هيبريد بر شاخص هيوميك، هيبريد و اثر متقاب

). نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل 2دار بودند (جدول برداشت معني
تحت شرايط  As7اسيد هيوميك در هيبريد نشان داد كه در هيبريد 

درصد، بيشترين ميانگين  5/58كاربرد اسيد هيوميك با ميانگين 
ي كمترين شاخص برداشت مشاهده شد و در ساير تركيبات تيمار

دست آمد. پژوهشگران در آزمايشي بر روي دو نوع ميانگين به
 ژنوتيپ ذرت متوجه رابطه محكمي بين شاخص برداشت، تغيير

). 1395ها و ذخيره نيتروژن شدند (مجدم و همكاران، كربوهيدرات
بودن شاخص برداشت در گياهان به تفاوت و ميزان توليد و  ريمتغ

- پر شدن دانه و انتقال مجدد آسيميلاتها در طي ساخت آسيميلات

افشاني هر ژنوتيپ و قوي بودن مخزن نيز وابسته ها قبل از گرده
پاشي با اسيد هيوميك ). محلول1394فر و همكاران، است (طالبي

بيان  گونه نياتوان اين امر را سبب افزايش شاخص برداشت شد. مي
عث افزايش نمود كه اسيد هيوميك با افزايش عملكرد دانه با

شاخص برداشت شد. پژوهشگران علت افزايش شاخص برداشت 
ذرت در تيمار مصرف اسيد هيوميك را به جذب بهتر عناصر غذايي 

زيرا گياه با جذب  ).2014مقدم و همكاران، نسبت دادند (توحيدي
تواند از تشعشع  بهتر عناصر غذايي و افزايش سطح برگ مي

مواد فتوسنتزي بيشتري را به دانه خورشيدي بهتر استفاده نمايد و 
 ارسال نمايد و در نتيجه نسبت دانه به ماده خشك را افزايش دهد.

نتايج بررسي همبستگي ساده بين صفات نشان داد كه عملكرد 
دانه با صفات تعداد دانه در بلال، وزن هزار دانه و عملكرد 

 داري داشت. از طرف ديگر، بابيولوژيك همبستگي مثبت و معني
- همبستگي منفي و معني  صفات طول كاكل و شاخص سطح برگ

دار نشان داد. بالاترين ضريب همبستگي مابين صفات عملكرد 
) 88/0**) و عملكرد دانه (80/0**بيولوژيك با وزن هزار دانه (

) در بررسي 2016). شيري و همكاران (7مشاهده شد (جدول 
نتايج مشابهي همبستگي ساده بين صفات مختلف هيبريدهاي ذرت 

 هاي پژوهش حاضر ارائه داد. با يافته
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 عملكرد هيبريدهاي مختلف ذرت تحت تأثير اسيد هيوميكضرايب همبستگي بين صفات فيزيولوژيك و-7جدول

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 

2 *43/0 1 

3 **51/0 01/0 1 

4 **57/0 -02/0 **61/0 1 

5 *30/0 16/0 25/0 *42/0 1 

6 *34/0 *35/0 -07/0 -08/0 35/0 1 

7 -03/0 06/0 *38/0- -22/0 *31/0- 07/0 1 

8 25/0 *40/0 -13/0 -21/0 *36/0- 05/0 47/0 1 

9 23/0 16/0 -20/0 -10/0 -18/0 07/0 **88/0 **56/0 1 

10 -21/0 13/0 -24/0 *35/0- **52/0 - -07/0 *31/0 **68/0 18/0 1 

11 -03/0 25/0 -17/0 *31/0- *41/0- 009/0 *32/0 **80/0 *31/0 **88/0 1 

12 -25/0 -16/0 -15/0 -05/0 -12/0 -10/0 05/0 -23/0 -12/0 09/0 *34/0- 1 

 داردار در سطح احتمال پنج و يك درصد، بدون علامت غير معني* و ** به ترتيب معني
. عملكرد بيولوژيك، 11. عملكرد دانه، 10. تعداد دانه در رديف، 9. وزن هزار دانه، 8. تعداد دانه در بلال، 7ساقه، . قطر 6. شاخص سطح برگ، 5. طول كاكل، 4. فاصله ميانگره، 3. تعداد برگ، 2. ارتفاع بوته، 1

  . شاخص برداشت12
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نتايج اين آزمايش نشان داد كه با افزايش ارتفاع بوته، تعداد 
برگ، فاصله ميانگره، طول كاكل، شاخص سطح برگ و قطر ساقه 

سطح برگ به  و شاخصافزايش نشان داد. افزايش تعداد برگ 
رسد. ولي نكته نظر ميدنبال افزايش ارتفاع بوته امر منطقي به

در نتايج جدول همبستگي، رابطه منفي شاخص سطح  توجه قابل
هاي ساير پژوهشگران برگ با عملكرد دانه بود كه با يافته

توان به اين موضوع اشاره كرد مغايرت دارد. از دلايل اين امر مي
هاي بالايي بود، و اين كه چون شاخص سطح برگ داراي ميانگين

از نياز گياه براي توليد مواد فتوسنتزي بوده و  ميانگين بالا، بيش
اين امر موجب افت عملكرد و هدر رفت مواد فتوسنتزي گرديده 
است كه نياز به بررسي بيشتر در اين زمينه دارد. البته رابطه منفي 
مابين شاخص سطح برگ با عملكرد دانه در برخي گياهان 

همكاران،  ي گزارش شده است (فرزين وروباه دمهمچون ارزن 
هايي كه از علوفه ). اين پژوهشگران نتيجه گرفتند كه رقم1394

باشند. اين بالايي برخوردارند، براي برداشت بذر مناسب نمي
دليل تفاوت در شرايط محيطي و تعداد تواند به اختلاف نتايج مي

هاي مورد بررسي يا تفاوت در تيپ ارقام باشد ژنوتيپ
). تعداد برگ با وزن هزار دانه 1393(منصورقناعي و همكاران، 
هاي برخي داري داشت. اين امر با يافتههمبستگي مثبت و معني

محققين كه بين تعداد برگ و اجزاي عملكرد گياه تنباكو 
همبستگي مثبت گزارش نمودند، همراستاست (ژو و همكاران، 

 ). 2007؛ جيائو و همكاران، 2006

دهد كه عملكرد دانه ينشان م 7نتايج ارائه شده در جدول 
در هيبريدهاي ذرت با تعدادي از متغيرهاي مورفولوژيكي و 

منظور  داري دارد. بهگيري شده، همبستگي معنيعملكردي اندازه
) و Yعنوان متغير تابع ( تر رابطه بين عملكرد دانه بهتحليل عميق

) از Xعنوان متغيرهاي مستقل ( صفات مورفولوژيك و عملكرد به
ن چند متغيري استفاده شد. به اين منظور ابتدا كليه رگرسيو

)، تعداد برگ X1متغيرهاي تحت بررسي شامل ارتفاع بوته (
)X2) فاصله ميانگره  ،(X3) طول كاكل ،(X4 شاخص سطح ،(

)، وزن X7)، تعداد دانه در بلال (67)، قطر ساقه (X5برگ (
رسيوني ) در مدل رگX9) و تعداد دانه در رديف (X8هزار دانه (

قرار گرفت و رابطه بين عملكرد دانه و كليه متغيرهاي تحت 
منظور حذف متغيرهاي داراي  بررسي برآورد گرديد. سپس، به

تأثير جزئي بر عملكرد دانه، از تكنيك رگرسيون گام به گام 
 ). 1393استفاده شد (جهان و همكاران 

 
نتايج اين رگرسيون نشان داد كه، متغيرهاي قطر ساقه 

)X6) تعداد دانه در بلال ،(X7) و تعداد دانه در رديف (X9 ،(
  ).1اند (معادله بر عملكرد دانه بوده ترين عوامل مؤثراصلي

Y=-4591 – 60.1(X7) + 6.10(X8) -115.8(X10) 
R-sq= 96.73%     R-sq(adj)= 96.20% 

:تعداد  X7: قطر ساقه، X6: عملكرد دانه، Yكه در آن     
  تعداد دانه در رديف بودند.  :X9دانه در بلال و 

صفت قطر  دار بوده و سهدست آمده معنيمدل رگرسيوني به
ساقه، تعداد دانه در بلال و تعداد دانه در رديف وارد مدل 
رگرسيوني شدند كه در مجموع ضريب تشخيص تجمعي مدل 

درصد از تغييرات عملكرد دانه توسط اين  20/96برازش يافته 
منظور افزايش  سه صفت قابل توجيه بود و احتمالاً گزينش به

ر بخش خواهد بود عملكرد برگ خشك از طريق اين صفات، اث
دست آمده از تجزيه رگرسيوني همراستا با ). نتايج به8(جدول 

طوري كه در همبستگي  نتايج همبستگي ساده بين صفات بود به
نيز ضرايب بالايي ما بين تعداد دانه با عملكرد دانه مشاهده شد. 

عنوان  ساير پژوهشگران نيز پنج صفت را در مطالعات خود به
اي معرفي كردند ملكرد هيبريدهاي ذرت دانهبر ع مؤثرصفات 

  .)1389حسيني و همكاران، ؛ شعاع 1389باشي و همكاران، (گل

  
 هيبريدهاي ذرت عنوان متغير وابسته در عملكرد دانه بهتجزيه رگرسيوني گام به گام-8جدول

P-Value T-Value SE بينمتغيرهاي پيش ضريب بتا 
 ر ثابتمقدا -4591 1076 -23/4 00/0

095/0 68/1- 9/36 1/60- X6 

018/0 50/2 50/2 10/6 X7 

00/0 75/3- 6/28 8/115- X9 

Y=-4591 – 60.1(X6) + 6.10(X7) -115.8(X9) 
R-sq= 96.73%     R-sq(adj)= 96.20% 

X6 ،قطر ساقه :X7  ،تعداد دانه در بلال:X9:  ،تعداد دانه در رديف  
  

  



  
  

   99زمستان م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

70

  گيرينتيجه
هاي پژوهش حاضر نشان داد كه هيبريد طور كلي يافته به
DKC  از نظر صفات مورفولوژيك و عملكرد تحت شرايط

كاربرد اسيد هيوميك در مقايسه با دو هيبريد ديگر داراي برتري 
بود.. همچنين كاربرد اسيد هيوميك منجر به افزايش و بهبود رشد 

و عملكرد گياه در هر دو سال آزمايش شد. نتايج نشان داد كه 
ات قطر ساقه، تعداد دانه در بلال و تعداد دانه در رديف از صف
ترين صفات وارد شده به مدل رگرسيوني گام به گام بودند مهم

  كه نقش بيشتري در عملكرد دانه داشتند. 
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Abstract 

     In order to evaluate the effect of humic acid on morphological and yield traits of maize hybrids, a split 

plot experiment based on randomized complete block design with three replications was conducted at 

Research Farm of Shahed University located in south of Tehran during 2016 and 2017. The studied 

factors consisted of three maize hybrids (704, As72, and DKC) in the main plots and humic acid in two 

levels (application and non-application) in the subplots. The results showed the highest number of leaves 

was found in 704 hybrid (13.6 per plant) and the lowest in the other two hybrids. The highest number of 

grains per ear was achieved in the application of humic acid under second year of experiment with an 

average of 802.62 number, which was 16.02% higher than to the non-application treatment. 704 hybrid 

had the highest 1000-grain weight in the both year of experiment and DKC hybrid in the second year of 

experiment had the highest 1000-grain weight with an average of 154.7, 14.5, and 159.6 g, respectively. 

The highest grain yield was obtained in DKC hybrid under second year of experiment with an average of 

17148.3 kg/ha. The use of humic acid resulted in an increase of 11.93% in the grain yield compared to the 

control (no application). The highest biological yield was observed in the application and non-application 

of humic acid in DKC hybrid under second year of experiment with an average of 38088 and 36927 

kg/ha, respectively. The application of humic acid increased the harvest index. Grain yield had positive 

and significant correlation with grain number per ear, 1000-grain weight, and biological yield. The 

regression model showed that cumulatively the coefficient of detection of the fitted model was 96.20% of 

the variation of grain yield by stem diameter, number of seeds per ear, and number of seeds per row were 

justified. In general, the findings of the present study showed that DKC hybrid had higher average growth 

and yield traits under humic acid application conditions than other hybrids and is recommended for 

cultivation in the area. 
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