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 چکیده

آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح  ،بالنگو و کیفیبر صفات زراعی  آهن کلاتبه منظور بررسی تاثیرکاربرد نانو 

اجرا شد.  1991-99در سال زراعی پژوهشی دانشکده کشاورزی شاهد -تصادفی با سه تکرار مزرعه آموزشیکامل های  بلوک

عامل دوم مصرف و عدم مصرف کود نانو آهن کلات بود.  شامل دو گونه گیاهی بالنگو شهری و بالنگو شیرازی وعامل اول 

 هر دودر در اثر مصرف نانو آهن کلات  شاخص برداشت، درصد روغن و موسیلاژ بذردار بودن عملکرد دانه، نتایج معنی

هر دو گونه دانه، شاخص برداشت، درصد روغن، موسیلاژ بذر در نشان داد. با مصرف نانو آهن کلات عملکرد  رابالنگو  گونه

و  81بالنگو شهری به ترتیب میزان  د روغنو درص دانهگیاهی افزایش یافت. در مقایسه بین دو گونه گیاهی، میزان عملکرد 

مشاهده شد که به  زیبیشترین شاخص برداشت و موسیلاژ بذر در بالنگو شیرادرصد نسبت به بالنگو شیرازی بالاتر بود.  75

در نهایت نتایج نشان داد که نانو آهن کلات باعث  درصد در مقایسه با بالنگو شهری بیشتر بود. 57و  19ترتیب به میزان 

افزایش عملکرد دانه، شاخص برداشت، روغن بذر و موسیلاژ بذر بالنگو شهری و شیرازی شد. به طوری که کاربرد نانو آهن 

های شیرازی بر شاخص شهری تاثیری افزایشی و مثبت بر عملکرد دانه و درصد روغن و در گونههای کلات در گونه

برداشت و موسیلاژ بذر داشته است، که به طور کلی نشان دهنده پاسخ متفاوت هر دو گونه گیاهی به کاربرد نانو آهن کلات 

 است. 
 

 صد روغنبالنگو شهری، بالنگو شیرازی، عملکرد دانه، در :کلمات کلیدی
 

 مقدمه

که دو گونه آن  بوده است و دارای پنج گونه تیره نعناعیانق به متعلّبه عنوان یکی از گیاهان دارویی  (.Lallemantia sp) بالنگو

افشان هستند در  که هر دو گونه خود گرده( Lallemantia royleana)و شیرازی ( Lallemantia iberica) شامل بالنگو شهری

. تمام اندام رویشی هر دو گونه خوراکی بوده ولی مهمترین بخش آن بذرهایی است که علاوه بر (1) شوندایران کشت می

ای از محصولات صنعتی و دارویی که در طیف گسترده بودهموسیلاژ فراوان حاوی مقادیر روغن و مواد آنتی اکسیدان نیز 

. گیاهان در بین همه ریز (9) و کم تحرک برای گیاهان است(. آهن یکی از عناصر ضروری اما کم مصرف 1شوند )استفاده می

ها حل برای برطرف کردن کلروز آهن در همه خاک. ترکیبات کلاته آهن بهترین راه(4) ها، بیشترین نیاز را به آهن دارندمغذی

  یند و به رشد گیاهانای گیاهان را علاج نماتوانند شدیدترین مشکلات تغذیههای قلیایی بوده و میالخصوص خاکو علی

(. اما از بین منابع مختلف کود آهن، باید از کودی استفاده کرد که جذب بیشتری داشته باشد تا هم در کاهش 9کمک کنند )

که در بین کودهای نانو،  کردندهای تولید کمک موثری به سیستم کشاورزی کند. گزارش مصرف کود و هم در کاهش هزینه



 

 

ر بررسی تأثی ،(. هدف از این پژوهش4)ثیری مثبت و افزایشی بر میزان عملکرد و شد بادام زمینی داشتتا آهن کلاتکود نانو 

 .بود گیاه دارویی بالنگو بذر زراعی و کیفیهای  ویژگیکود نانو آهن کلات بر 

 

 هامواد و روش

پژوهشی دانشکده -در مزرعه آموزشی های کاملاً تصادفی با سه تکراربه صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک پژوهشاین 

عامل  اجرا شد. عامل اول شامل دو گونه گیاهی بالنگو شهری و بالنگو شیرازی و 1991-99در سال  ، تهرانکشاورزی شاهد

 87 با فاصله)متر  8×8هایی به اندازه در کرت کاشت دو گونه بالنگودوم مصرف و عدم مصرف کود نانو آهن کلات بود. 

ای بود و پس از اولین . آبیاری نیز به صورت جوی پشتهانجام شدمتر روی خطوط بین خطوط کشت و پنج سانتیمتر سانتی

و کیلوگرم در هکتار استفاده شد  7به میزان  درصد( با نام تجاری نانو آهن کلات خضرا 9از کود نانو آهن کلات )آبیاری نیز 

های ای، کل بوتهبرای تعیین عملکرد نهایی دانه پس از حذف اثر حاشیه های مربوطه اضافه شد.سپس در حین آبیاری به کرت

(. شاخص برداشت از تقسیم 1ها جدا و برحسب کیلوگرم در هکتار محاسبه شد.)هر کرت کف بر شده و پس از کوبیدن، دانه

اسید کلریدریک یک  لیترمیلی 11در این روش یک گرم بذر خشک با (. 1عملکرد دانه بر عملکرد زیستی محاسبه شد )

لیتر درصد نرمال تا تغییر رنگ پوسته بذر حرارت داده شد. محلول موسیلاژی حاصل جدا گردید و بذرها دوبار با پنج میلی

لیتر الکل اتیلیک میلی 51های حاصل به محلول موسیلاژ اولیه اضافه گردید. با افزودن آب جوش شستشو داده شدند و محلول

دست آمد، که پس از صاف مذکور و قرار دادن آن به مدت پنج ساعت در یخچال رسوب موسیلاژی بهدرصد به محلول  95

ساعت قرار گرفت و سپس توزین گردید و مقدار موسیلاژ  18گراد به مدت درجه سانتی 71کردن، در آون در درجه حرارت 

خراج روغن نیز از روش استاندارد سوکسله برای است (.1د )بر حسب گرم در هر گرم بذر تعیین و به صورت درصد ثبت ش

 7مقایسات میانگین با آزمون دانکن در سطح احتمال و ، R- student تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار(. 4استفاده شد )

 درصد انجام شد.
 

 نتایج و بحث

نشان داد  روغن و موسیلاژ بذر را، شاخص برداشتودن اثر متقابل کود و گونه گیاهی بر عملکرد دانه، بدار نتایج معنی

 (. 1)جدول 
 

 تجزیه واریانس اثر کود نانو آهن کلات بر صفات زراعی و کیفی بالنگو -1جدول 

   میانگین مربعات   

 موسیلاژ بذر روغن شاخص برداشت عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییرات

9/1857 8 بلوک ns 4/9 ns 88/1 ns 8/1 ns 

های گیاهیگونه  1 851819** 59/474 ** 75/991 ** 11/149 ** 

11/84811 1 کود ** 51/155 ** 15/99 ** 7/99 ** 

کود×گونه گیاهی  1 11/9191 ** 1/17 * 51/81 ** 99/17 ** 

5/1188 5 خطا  54/1  8/1  8/1  

 ضریب تغییرات
 

51/8  95/9  19/1  81/5  

ns  ،*  درصد 1 و 7دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و 

 



 

 

با مصرف نانو آهن کلات نسبت به شرایط عدم  شاخص برداشت، روغن و موسیلاژ بذرداری عملکرد دانه و افزایش معنی

و روغن را نسبت به بالنگو  دانه مصرف کود در هر دو گونه گیاهی مشاهده شد و بالنگو شهری بیشترین میزان عملکرد

(. 8)جدول شیرازی داشت. همچنین نتایج،بیشترین میزان شاخص برداشت و میزان موسیلاژ را در بالنگو شیرازی نشان داد 

گزارش شده است که مصرف نانو آهن کلات منجر به افزایش جذب عناصر شده و میزان کربوهیدرات را درون مخزن نیز 

نیز دارد تاثیری مثبت بر افزایش عملکرد دانه، شاخص برداشت و محتوای روغن بذر  ی این افزایشدهد که از طرفافزایش می

مطالعات نشان داده است که افزایش کاربرد نانو آهن کلات تاثیری مثبت بر افزایش عملکرد دانه دارد که این امر توانسته  (.1)

آهن میکرو عنصری است که نقش مثبتی بر محتوای  است کهگزارش شده  (.8بر شاخص برداشت نیز بگذارد ) تاثیری مثبت

 تواند نقش موثری بر خصوصیات کمیگردد که میکلروفیل دارد که در نتیجه باعث افزایش کربوهیدرات ذخیره شده بذر می

  (.8) داشته باشدو کیفی بذر مثل محتوای روغن و موسیلاژ بذر 
 

 بالنگو در اثر کاربرد نانو آهن کلاتمقایسه میانگین صفات زراعی کیفی  -8جدول 

 تیمار
 عملکرد دانه 

شاخص 

 موسیلاژ بذر روغن برداشت

های گیاهیگونه  )درصد( )درصد ( )کیلوگرم/هکتار( )کیلوگرم/هکتار( کود 

7/1915 عدم مصرف بالنگو شهری ± 99/4 b 47/91 ± 95/1 d 79/87 ± 15/1 b 8/9 ± 15/1 d 

 

مصرف  نانو آهن 

15/1978 کلات ± 55/7 a 59/97 ± 87/1 c 7/95 ± 19/1 a 89/4 ± 19/1 c 

99/959 بدون کود بالنگو شیرازی ± 18/1 d 45/41 ± 1/1 b 81/15 ± 19/1 d 1/5 ± 15/1 b 

 

مصرف نانو آهن 

99/1111 کلات ± 98/95 c 84/71 ± 59/1 a 9/88 ± 45/1 c 47/19 ± 7/1 a 
 

 باشند.با آزمون دانکن در سطح پنج درصد می دارهایی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، فاقد اختلاف معنیمیانگین

 

 گیرینتیجه

در نهایت نتایج نشان داد که نانو آهن کلات باعث افزایش عملکرد دانه، شاخص برداشت، روغن بذر و موسیلاژ بذر بالنگو 

عملکرد دانه و های شهری تاثیری افزایشی و مثبت بر کاربرد نانو آهن کلات در گونهبه طوری که شهری و شیرازی شد. 

های شیرازی بر شاخص برداشت و موسیلاژ بذر داشته است، که به طور کلی نشان دهنده پاسخ درصد روغن و در گونه

 متفاوت هر دو گونه گیاهی به کاربرد نانو آهن کلات است. 
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Abstract 

In order to investigate the influence of nano-iron chelate fertilizer on quantitative and qualitative 

parameters of two species of Lallemantia spp, a factorial experiment was conducted in a randomized 

complete block design with three replications at Agricultural Research Station of Shahed University, 

Tehran, in 2018-2019. The first factor included two plant species Dragon’ head (Lallemantia iberica) 

and Lady’s mantle (Lallemantia royleana) and the second factor was application and non-application 

of nano iron chelate fertilizer. In comparison with two plant species of Lallemantia, the grain yield 

and oil percentage oil in L. iberica were 28 and 57% higher than L. royleana, respectively. The 

highest index of harvest and seed mucilage was observed in L. royleana, which were 13 and 65% 

higher compared with L. iberica. Finally, the results showed that chelate nano-iron chelate increased 

grain yield, harvest index, seed oil and mucilage seed of L. iberica and L. royleana. So that the 

application of nano-iron chelate in L. iberica species had an additive and positive effect on grain yield 

and oil percentage and in L. royleana species had an effect on harvest index and seed mucilage, which 

generally, the results show a different response of both plant species to application of nano-iron 

chelate. 
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