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 چکیده

به صورت فاکتوریل در  پژوهشی در شرایط کم آبی بالنگو ایروزنه تغییراتدانه، کیفیت بذر و  به منظور بررسی عملکرد

 1893-99پژوهشی دانشکده کشاورزی شاهد در سال -های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه آموزشیقالب طرح بلوک

دو گونه گیاهی و درصد آب قابل استفاده خاک  93و  03، 83اجرا شد. تیمارهای آزمایش سه رژیم آبیاری بر اساس تخلیه  

اثر متقابل رژیم آبیاری و گونه  نتایج بود.( Lallemantia. royleana) ( و بالنگو شیرازیLallemantia. iberica) بالنگو شهری

دار عملکرد دانه، وزن هزار دانه، موسیلاژ بذر، کلروفیل و درصد روزنه باز و بسته را در شرایط کم آبیاری کاهش معنی ،گیاهی

نشان داد. مشاهده شد که بالنگو شهری نسبت به بالنگو شیرازی عملکرد دانه، وزن هزار دانه، محتوای کلروفیل، روزنه باز و 

ها و کاهش یج بازگو کننده این است شرایط کم آبی منجر به بسته شدن روزنهاین نتارا در شرایط کم آبی دارد. بیشتری بسته 

های فتوسنتزی به درون بذرهای هر دو گونه بالنگو شد که در نتیجه کاهش کمیت بذر مثل عملکرد دانه و وزن انتقال نهاده

 تحتدر بالنگو شهری  روزنه بستهزی و محتوای فتوسنتبالا بودن هزار دانه و کیفیت بذر میزان موسیلاژ را به همراه داشت. 

 این گیاه به شرایط کمبود آب نسبت به بالنگو شیرازی است.بیشتر مقاومت  بیانگرشرایط کم آبی، 
 

  کلروفیلمحتوای ، عملکرد دانهبالنگو شهری، بالنگو شیرازی،  :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

هستند. تمام اندام رویشی  تیره نعناعیانق به متعلّ( L. royleana) و شیرازی( Lallemantia iberica) گیاه دارویی بالنگو شهری

دو گونه خوراکی بوده ولی مهمترین بخش آن بذرهایی است که علاوه بر موسیلاژ فراوان حاوی مقادیر روغن و مواد آنتی  هر

های زنده و غیر زنده تنش (.1شوند )ای از محصولات صنعتی و دارویی استفاده میاکسیدان نیز می باشد که در طیف گسترده

ی محیطی است که رشد و نمو هاکم آبی یکی از مهمترین تنشاز عوامل مهم کاهش تولید و عملکرد محصول هستند ولی 

توانایی گیاهان برای تحمل به کم آبی به توانایی گیاه برای کاهش می دهد. را گیاهان را محدود و تولید و کیفیت محصول 

فتوسنتز را  ،ایای و غیر روزنهکم آبی توسط عامل محدود کننده روزنه (.4های تنش بستگی دارد )محرکدرک و انتقال 

های فتوسنتزی از جمله کلروفیل توان به کاهش یا توقف سنتز رنگیزهای میاز عوامل محدود کننده غیر روزنه .دهدکاهش می

یابد و سبب کاهش فتوسنتز های مزوفیل برگ کاهش میبه درون سلول CO2 ها، جریاناشاره کرد چرا که با بسته شدن روزنه

گزارش شده است که یکی از . (1) دهدها در جهت حفظ آب به شرایط کم آبی پاسخ میبنابراین گیاه با بسته روزنه ،گرددمی

منجر به کاهش رشد و است که  از منبع به مخزن و متابولیسم های ثانویه فتوسنتزی انتقال های کم آبی آسیب رسیدن بهنشانه

 عملکرد دانه، کیفیت بذر وهدف از این تحقیق بررسی بنابراین، . (4) گرددو وزن بذر می دانه عملکردبذر،  کیفیت

 .است شرایط کم آبیدر  بالنگو دو گونه گیاه دارویی ایروزنهخصوصیات 



 

 

 هامواد و روش

پژوهشی دانشکده -های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه آموزشیدر قالب طرح بلوکبه صورت فاکتوریل  پژوهش این

درصد  93و  03، 83آزمایش سه سطح رژیم آبیاری بر اساس تخلیه  های اجرا شد. تیمار 1893-99کشاورزی شاهد در سال 

د. از زمان کشت تا بو( L. royleana)و بالنگو شیرازی ( L. iberica) بالنگو شهری دو گونه گیاهی وآب قابل استفاده خاک 

تیمارهای  )مرحله هشت برگی( استقرار گیاه، به طور مرتب بر اساس نیاز گیاه آبیاری صورت گرفت. بعد از استقرار گیاهان

گیری رطوبت خاک به روش وزنی از های آبیاری مزرعه با اندازهزمانرژیم آبیاری  روی بالنگو شهری و شیرازی اعمال شد. 

های مکرر و روزانه از عمق توسعه ریشه به صورت یک نمونه از روی پشته در میان هر کرت در هر تکرار گیریطریق نمونه

درصد رطوبت وزنی  شد.درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده انجام  93و  03، 83به منظور رسیدن به رطوبت لازم برای سطح 

. مقدار آب آبیاری برای هر کرت (1) ط موجود محاسبه شدخاک در این سه سطح تخلیه آب قابل استفاده با استفاده از رواب

سانتی متر( بر  83در هر بار آبیاری با در نظر گرفتن رطوبت ظرفیت زراعی خاک، مساحت هر کرت و عمق توسعه ریشه )

-روزنهدرصد  با دستگاه اسپکتوفتومتر و (2دهی محتوای کلروفیل کل )در مرحله گل شد.و توزیع حسب متر مکعب محاسبه 

در پایان فصل رشد و پس از  .گیری شداندازه 43نمایی دوربین دار با بزرگ ( با استفاده از میکروسکوب1های باز و بسته )

گیری جهت اندازه محاسبه گردید. ای، صفات زراعی عملکرد دانه و وزن هزار دانهرسیدگی کامل، باحذف اثرات حاشیه

لیتر اسید کلریدریک یک درصد نرمال تا تغییر رنگ پوسته بذر حرارت داده شد. میلی 13موسیلاژ، یک گرم بذر خشک با 

های حاصل به لیتر آب جوش شستشو داده شدند و محلولمحلول موسیلاژی حاصل جدا گردید و بذرها دوبار با پنج میلی

حلول مذکور و قرار دادن آن به مدت درصد به م 90لیتر الکل اتیلیک میلی 03محلول موسیلاژ اولیه اضافه گردید. با افزودن 

گراد درجه سانتی 03دست آمد، که پس از صاف کردن، در آون در درجه حرارت پنج ساعت در یخچال رسوب موسیلاژی به

ساعت قرار گرفت و سپس توزین گردید و مقدار موسیلاژ بر حسب گرم در هر گرم بذر تعیین و به صورت  12به مدت 

مقایسات میانگین با آزمون دانکن در ، R- student . تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار(1) محاسبه شددرصد ثبت شد

 درصد و همبستگی بین صفات با استفاده از آزمون پیرسون انجام شد. 0سطح احتمال 
 

 نتایج و بحث

صفات فیزیولوژیک  ، صفات کیفی درصد موسیلاژ و دار بودن صفات زراعی عملکرد دانه و وزن هزار دانهمعنی ،نتایج

 (.1محتوای کلروفیل، روزنه باز و بسته را در سطح احتمال یک درصد نشان داد )جدول 
 

 شرایط کم آبیو فیزیولوژیک بالنگو در  کمی، کیفیتجزیه واریانس تغییرات صفات  -1جدول 

   میانگین مربعات   

 منابع تغییرات
 

 موسیلاژ بذر هزار دانهوزن  عملکرد دانه
کلروفیل 

 کل
 روزنه باز

 روزنه
 بسته

13/173 2 بلوک n.s 334/3 ns 893/3 * 480/3 ns 982/1 ns 4/3 ns 

31/144274 1 گونه گیاهی ** 74/22 ** 30/1402 ** 12/121 ** 30/10 * 02/80 ** 

رییارژیم آب  2 70/930747 ** 393/3 ** 18/130 ** 99/33 ** 39/1132 ** 77/837 ** 

رژیم ×گیاهیگونه 
 آبیاری

2 20/71410 ** 371/3 ** 01/30 ** 30/7 ** 33/30 ** 97/24 ** 

03/2200 13 خطا  337/3  880/3  843/3  93/1  00/2  

 ضریب تغییرات
 

30/0  34/8  08/4  07/2  33/2  70/0  

ns  ،*  درصد1و  0دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و  



 

 

 عملکرد دانه و وزن هزار دانه را با کاهش مقدار آب آبیاری در خاک در هر دو گونه گیاهی نشان دادداری نتابج کاهش معنی

آبی نسبت به را در شرایط کم  بیشتری . علاوه براین مشاهده شد که بالنگو شهری مقدار عملکرد و وزن هزار دانه(2)جدول 

نداشت باهم داری تفاوت معنیدر شرایط کم آبی (. میزان وزن هزار دانه در بالنگو شیرازی 2)جدول بالنگو شیرازی دارد 

با بالنگو شهری و شیرازی عملکرد دانه و وزن هزار دانه گزارش کردند که  (2319عبدالهی و ملکی فراهانی )(. 2)جدول 

را  نسبت به بالنگو بیشتری ان عملکرد و وزن هزار دانه میزبالنگو شهری که  دکاهش یافت و یادآورشدنکاهش مقدار آبیاری 

 روزنه بسته(، =38/3r) همبستگی را به ترتیب با محتوای کلروفیل کل ینعملکرد دانه بیشتر ها،بر اساس یافته. شیرازی داشت

(79/3r= ،)باز روزنه (73/3r= )وزن هزار دانه و (83/3r=) با کاهش مقدار آب آبیاری میزان درصد . (4)جدول  شتدا

درصد تخلیه آب قابل استفاده در هر دوگونه بالنگو افزایش یافت. در مقایسه بین دو گونه،  83موسیلاژ نسبت به شرایط 

دار و میزان موسیلاژ بذر ارتباط معنیهمچنین، (. 2را در شرایط کم آبی داشت )جدول بیشتری بالنگو شیرازی میزان موسیلاژ 

دو گونه در ( 2319های عبدالهی و ملکی فراهانی )(. این نتایج مطابق با یافته4مثبتی با درصد روزنه باز و بسته داشت )جدول 

 فتوسنتزگیاه با گرفتن کربن دی اکسید  در فرایند مطالعات نشان داده است که در شرایط کم آبی  بالنگو شهری و شیرازی بود.

ساکاریدی دیوار لوگزهای درون مخزن ترکیبات پلیگ( که در نتیجه 8) شده است کربوهیدراتی مثل گلوگز  سبب تولید

  (.0شود )موسیلاژ بذر میمنجر به تولید سازد که سلولی بذر می

 مقایسه میانگین صفات کمی، کیفی بالنگو در شرایط کم آبی -2جدول 
 بذرموسیلاژ  وزن هزار دانه عملکرد دانه تیمار

های گونه
 گیاهی

درصد تخلیه آب قابل رژیم آبیاری )
 استفاده(

 )کیلوگرم/هکتار(
 )گرم(

 (درصد)

 83 a 8/4±0/1817 a 30/3±1/4 e 3/3±2/8 
 b 3/04±010 b 1/3±7/8 d1/3±0/0 03 بالنگو شهری

 93 c 9/20±010 b 3/3±1/4 f 1/3±0/1 

 83 c 7/0±903 c 3/3±7/1 c 4/3±1/18 
شیرازیبالنگو   03 c 0/3±070 c 3/3±7/1 a 0/3±4/81 
 93 d 9/2±8/230 c 1/3±7/1 b 43±7/23  

 درصد می باشند 0میانگین هایی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، فاقد اختلاف معنی دار با آزمون دانکن در سطح 

 

نگو . بال (8)جدول  کاهش یافتمحتوای کلروفیل کل با کاهش مقدار آب آبیاری در هر دو گونه گیاهی  نتایج نشان می دهد 

محتوای کلروفیل کل بیشترین ارتباط مثبت و (. 8داشت )جدول  بیشتریشهری در مقایسه به بالنگو شیرازی محتوای کلروفیل 

داشت ( =02/3r)و روزنه بسته  (= r 73/3)(، روزنه باز =03/3r)(، وزن هزار دانه =38/3r)داری را با عملکرد دانه معنی

(. کاهش محتوای کلرفیل گیاه نتیجه کاهش مقدار آب گیاه است در نتیجه کمبود آب در گیاه منجر به بسته شدن 4)جدول 

محتوای فتوسنتزی را کاهش کلروفیل و منفی از قبیل گردد و پیامد های گیاهی میبه درون سلول CO2 روزنه و کاهش انتشار

باز و بسته در هر دو گونه گیاهی در شرایط کم آبیاری، کاهش یافت. بالنگو  روزنه(.  مشاهده شد که درصد 8به همراه دارد )

(. افزایش روزنه باز و 8شهری بیشترین میزان درصد روزنه باز و بالنگو شیرازی بیشترین میزان روزنه بسته را داشت )جدول 

روزنه باز با دار مثبت و معنی(. همبستگی 1) بودگزارش شده تر نیز پیششهری و شیرازی در شرایط تنش بسته بالنگو 

علاوه بر این مشاهده شد که روزنه بسته بیشترین . (4)جدول  محتوای کلروفیل و درصد موسیلاژ مشاهده شدعملکرد دانه، 

و درصد ( =02/3r)(، محتوای کلروفیل =33/3r)درصد روزنه باز (، =79/3r)داری با عملکرد دانه ارتباط مثبت و معنی



 

 

 هستند اما در ها در حالت عادی بازگزارش شده است که در صورت رفع نیاز آبی گیاه روزنه(. 4موسیلاژ بذر دارد )جدول 

   (.8شوند )میبرگ شود که روزنه به حالت بسته در آیند و بدین ترتیب مانع از دست دادن آب منجر می کمبود آب شرایط
 

 مقایسه میانگین صفات فیزیولوژیک بالنگو در شرایط کم آبی -8جدول 

 روزنه بسته روزنه باز کلروفیل کل تیمار

 گونه گیاهی

رژیم  آبیاری )درصد تخلیه آب 

 قابل استفاد(

)میکروگرم/گرم وزن تازه 

 برگ(
 )درصد(

 )درصد(

 
13 a 8/3±8/29 a 0/3±8/03 a 0/3±4/88 

 b 1/3±4/24 b 1/3±3/08 b 8/3±0/20 23 بالنگو شهری

 83 c 2/3±4/19 c 0/3±8/27 c 7/3±4/21 

 
13 c 3/3±0/21 c 0/3±9/03 c 8/1±7/89 

 c 4/3±3/19 c 3/1±0/01 c 8/3±4/29 23 بالنگو شیرازی

 83 d 0/3±1/10 d 9/1±3/87 d 8/1±7/19 
 

  درصد می باشند 0یک حرف مشترک هستند، فاقد اختلاف معنی دار با آزمون دانکن در سطح میانگین هایی که در هر ستون حداقل دارای 
 

ه درون های فتوسنتزی بها و کاهش انتقال نهادهاین نتایج بازگو کننده این است شرایط کم آبی منجر به بسته شدن روزنه

 بالا بودن .شددر نتیجه کاهش کمیت بذر مثل عملکرد دانه و وزن هزار دانه و میزان موسیلاژ  و بذرهای هر دو گونه بالنگو

این گیاه به شرایط کمبود آب بیشتر شرایط کم آبی، نشان از مقاومت  تحتدر بالنگو شهری  و روزنه بستهمحتوای فتوسنتزی 

 .بودنسبت به بالنگو شیرازی 

 و فیزیولوژیک بالنگو در شرایط کم آبی کیفی ،کمیهمبستگی بین صفات  -8جدول 

  
 روزنه بسته روزنه باز کلروفیل کل موسیلاژ بذر وزن هزار دانه عملکرد دانه

 1 عملکرد دانه
 1 29/3** وزن هزار دانه     

- موسیلاژ بذر     83/3  - 30/3 * 1 

- 03/3** 38/3** کلروفیل کل    08/3 * 1 

- 09/3** روزنه باز   12/3  **39/3 **73/3 1 

- 79/3** روزنه بسته  19/3  **334/3 **02/3 **33/3 1 
 

 داریعلاومت نشان دهنده غیر معنی اعداد بدونو  درصد 1و  0دار در سطح احتمال دهنده معنی نشان **و  *
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Abstract 

In order to evaluate the seed yield, seed quality, and stomata changes of two Lallemantia species 

under water deficit stress, a factorial experiment was conducted based on randomized complete block 

design with three replications in three replications at Agricultural Research Station of Shahed 

University, Tehran, in 2019-2020, Experimental treatments were three levels of irrigation regime 

based on 30, 60 and 90% soil water depletion and two species of dragon’s head (L. iberica) and lady’s 

mantle (L. royleana). The results showed a significant decrease in grain yield, thousand kernel weight, 

seed mucilage, chlorophyll and percentage of open and closed stomata under lack water irrigation. It 

was found that Dragon’ head (L. iberica) had the highest grain yield, thousand grain weight, 

chlorophyll content, open and closed stomata compared to Lady’s mantle (L. royleana) under lack 

water irrigation. These results indicated that water deficit resulted in closure of the stomachs and 

reduced photosynthetic inputs transfer to the seeds of both Lallemantia species, resulting, related by 

reduction seed quantity such as grain yield and thousand grain weight and seed mucilage. The high 

photosynthetic content and closed stomach content in Dragon’ head (L. iberica) under water deficit 

indicated that, Dragon’ head is resistant to water deficit compared to Lady’s mantle. 
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