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 با استفاده از زمین آمار آبیاری سطحی و تحت فشار ارزیابی تناسب پهنه بندی 

 در اراضی تراس بالایی ارس در پارس آباد مغان
  2*حسین ترابی گل سفیدیو   1زهره بندلی زاده

 دانش آموخته ی کارشناسی ارشد گروه علوم خاک دانشگاه شاهد -1

 htorabi@shahed.ac.irنویسنده ی مسئول: استادیار گروه علوم خاک دانشگاه شاهد  -*2

 چكیده

این مطالعه با هدف تعيين توانمندی . ستا کخاآب و  منابعاز  صحيح دهستفاا ورزیشاـک شـبخ لیـصا یتهایلووا از یكی

خاک و اراضی این منطقه جهت انتخاب روش آبياری مناسب انجام شد. برای انجام این تحقيق از نتایج مورفولوژیكی، 

هكتار استفاده  12511به مساحت تقریبی در اراضی واحد دوم عمرانی خداآفرین  ،خاکرخ 454فيزیكی و شيميایی 

 (Ci)برای محاسبه شاخص ظرفيت آبياری  سانتيمتری به روش پارامتریک، 111تا عمق خاک گردید. هفت خصوصيت 

ها برای هر سه شاخص تناسب آبياری نشان داد های واریوگرافی شاخصای استفاده گردید. بررسیسطحی، بارانی و قطره

ها دارای ساختار فضایی متوسطی هستند. مدل برازش داده شده بر واریوگرام تجربی برای هر سه شاخص تناسب که داده

 IDWبندی به روش نتایج پهنه .کمتر از روش کریجينگ بوده است IDWبندی به روشخطای پهنهآبياری، نمایی بود. 

، S3هكتار S2 ،2145هكتار S1 ،2132 در کلاس یهكتار از اراضی مورد مطالعه برای آبياری سطح 4731نشان داد که 

هكتار  S2 ،1110هكتار  S1 ،3017در کلاس هكتار 2242. در روش آبياری بارانی بودند N2هكتار 13و  N1هكتار 752

S3 ،52  هكتارN1 هكتار 727ای و در روش آبياری قطرهS1 ،7315  هكتارS2 ،4120  هكتارS3  هكتار  121وN1  .بودند

)بافت و گچ( و شيب و در  های فيزیكی خاکسطحی و بارانی، پارامترآبياری عوامل محدود کننده در دو روش ترین مهم

ای ی قطرهآبيارکاهش تناسب شيب تاثير بسيار کمتری در  لیو بودهپارامترهای فيزیكی خاک  نيزای روش آبياری قطره

 داشت.

 کلاس تناسب آبياری، کریجينگ، وزن دهی معكوس فاصلهشاخص ظرفيت آبياری، روش پارامتریک،  کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

 خشکخشک و نيمه مناطق. در ستا کخاآب و  منابعاز  صحيح دهستفاا ورزیشاـک شـبخ لیـصا یها لویتوا از یكی

یش افزا جهت ریبياآ مناسب یهاروش باــنتخو ا تــسا ورزیشاــک عهــتوس هدــکننودمحد لــعام رینــمتــمهآب 

رود. در این رابطه علاوه بر وری از منابع آب به شمار میهای مدیریتی موثر در راستای ارتقای بهرهکارآیی آب یكی از راه

 . اقتصادی، تناسب اراضی برای آبياری نيز بایستی مدنظر قرار گيردمسائل فنی و 

 یابیارز ستمياز س هدف. دنباشمی Sys et al.(1991) ،ارزیابی تناسب اراضی برای آبياری اساس تهيه دستورالعمل

 تايو اساس آن، خصوص دینمایرا فراهم م یارياهداف آب یبرا یاراض یابیاست که اجازه ارز یکم یارائه روش ک،یپارامتر

تناسب های مختلف روش Dengiz (2006) خاک است. مرخين ییايميو ش یكیزيو مشخصات ف یگيری ظاهرقابل اندازه

آبياری را برطبق روش ارزیابی پارامتریک در اراضی مزرعه آزمایشی مرکز تحقيقات جنوب آنكارا بررسی و با تجزیه و 

درصد از اراضی منطقه برای آبياری  1/17که نشان داد تحليل خصوصيات فيزیكی خاک، توپوگرافی، شوری، زهكشی 

باشند و در نهایت روش ای و موضعی کاملاٌ مناسب میدرصد اراضی برای آبياری قطره 2/51سطحی کاملاٌ مناسب و 

 برای بيش از نيمی از ناحيه تحت مطالعه پيشنهاد داد.آبياری به عنوان بهترین روش را ای آبياری قطره

((2005  Barberis and Minelliای را با کمک سيستم بندی تناسب اراضی برای دو روش آبياری سطحی و قطرهطبقه

نشان آنها در شهر شویانگ چين انجام دادند. نتایج  Sys et al.(1991)ح  شده بر طبق روش پيشنهادی پارامتریک اصلا

درصد  22ای کمتر از آبياری قطره درصد 74داد که به علت ژئومورفولوژی خاص، تناسب اراضی برای آبياری سطحی 

mailto:htorabi@shahed.ac.ir


2 
 

به روش پارامتریک و با اراضی دشت شاوور خوزستان ارزیابی تناسب آبياری در  ( در1702) الباجی و همكاران است.

  ای بسيار مناسبمطالعه برای آبياری قطره هكتار از اراضی منطقه مورد 14752که  نشان دادند GISاستفاده از 

(S1)تهيه شده برای آبياری سطحی توسط تلفيق دستورالعمل( با 1774) گل سفيدی ترابی .باشدمی Sys et al.(1991) 

  برخی از خصوصيات مورد استفاده در این دستورالعمل را اصلاح  و ارائه کرد. Dengiz (2006)دستورالعمل  همچنينو 

هدف از انجام این تحقيق، تعيين کلاس های تناسب برای روش های مختلف آبياری و مقایسه ی روش کریجينگ و وزن 

در اراضی واحد دوم عمرانی خداآفرین در شهرستان  (Ci)دهی معكوس فاصله در پهنه بندی شاخص های ظرفيت آبياری 

  می باشد.پارس آباد 

 

 هامواد و روش 

 معرفی منطقه مورد مطالعه

واقع شده است.  جانیکشور آذربا یگیو در همسا ليشمال استان اردب تيدر موقع رانیا غربی دشت مغان در شمال

 یعنوان رودخانه مرزه باشد. رودخانه ارس بمی یو گرم سوار لهآباد، بي محدوده دشت مغان شامل سه شهرستان پارس

غالب در منطقه  يننما و شكل زم ينزم. دارد انیشمال دشت مغان جر در بخش جانیو آذربا رانیکشور ا نيو مشترک ب

ین با مساحتی دوم خداآفر یواحد عمران یاراض ،منطقه مورد مطالعه .باشدمیارس  یمورد مطالعه، پادگانه )تراس( فوقان

درجه و  43تا  يقهدق 52درجه و  43در حد فاصل ار سويلهآباد و بپارس یهادر محدوده شهرستان هكتار 12511حدود 

 ،ییايجغراف تياز نظر موقع قرار دارد. یعرض شمال يقهدق 21درجه و  77تا  يقهدق 77درجه و  77و  یطول شرق يقهدق 77

 یامتر از سطح در 711تراز موسوم به  یمغان، از سمت جنوب با خط ارتفاع یمحدوده از طرف شمال به کانال اصل نیا

 یو از سمت شرق با اراض یو پمپاژ فتحعل ابیپا یدر دست احداث، از سمت غرب با محدوده اراضی اطراف کانال اصل

ی ، ميانگين بارندگگراددرجه سانتی 1/15سالانه  یگين دمامياندر این منطقه،  باشد.نزدیک جعفر آباد محدود می  یمرتع

متر يلیم 0/1127 يلو تعرق پتانس يرسالانه تبخ يانگينمو درصد  0/37ميانگين رطوبت نسبی هوا  ،مترميلی 230 سالانه

 د.باشمییک زر یرطوبت یمدر مرز رژ يفضع اریدیک رطوبتی رژیم يک ورژیم حرارتی ترماین منطقه دارای  .باشدمی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدوده محلی، استانی و کشوری منطقه مورد مطالعه – 1شكل 

 

هكتار(  25متر مربع ) 511در  511به روش شبكه بندی منظم به ابعاد  خاکرخ 454 در این مطالعه -خاکهای داده 

 ژنتيكی هایو افق هالایه حفر، تشریح و از کليههكتار  12511به مساحت تقریبی  در اراضی واحد دوم عمرانی خداآفرین

ا بانجام شده است.  آزمایشگاهمربوطه در  شيمياییو  فيزیكی هایآزمایشصورت گرفته و  برداریمطالعه، نمونهمورد 

 ,U.S.D.A. Keys to Soil Taxonomy)بندی جدید آمریكایی های منطقه در سيستم ردهتوجه به نتایج حاصله خاک

و بر اساس سایر اطلاعات موجود تا حد فاز سری تفكيک شدند)ترابی گل سفيدی،  بندیردهتا حد فاميل خاک ( 2010

محدو
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 12 بزرگ،گروه 0زیر رده،  5سول، یو انت سولیدیار ی رده دو منطقه مورد مطالعه در های. در مجموع خاک(1772

 .(1772، گل سفيدی ند )ترابیخاک قرار گرفت سری 41 و بزرگیرگروهز

 انجام ارزیابی تناسب آبیاری به روش پارامتریک

و  به هر یک از خصوصيات اراضی مورد اشاره که روی تناسب خاک برای آبياری موثر هستند، براساس دستورالعمل

ی زیر شود. سپس براساس رابطهمیداده  111تا ، امتياز صفر ( 2112و دنگيز،  1774)ترابی گل سفيدی،  جداول

 (.1771گردد )سایز و همكاران، محاسبه می 1آبياری برای ظرفيت شاخص

Ci :شاخص ظرفيت برای آبياری ،A :درجه )امتياز( بافت خاک ،B :درجه عمق خاک ،C :3درجه وضعيت آهکCaCO    

D : درجه وضعيت گچO2. 2H4CaSO  ،E : /سدیمیدرجه شوری ،F :درجه زهكشی ،G :درجه شيب 

 .گرددتعيين می مطابق جدول Ciهای ظرفيت )تناسب( آبياری براساس مقدار کلاس
 یاریآب تیکلاس ظرف نییتع یبرا تیظرف یهاشاخص -1جدول

 (Ci)مقدار شاخص ظرفیت آبیاری  کلاس توصیف کیفی

 I or S1 > 80 (Excellent)عالی 

 II or S2 60-80 (Suitable)مناسب 

 III or S3 45-60 (Slightly Suitable)نسبتاً مناسب 

 IV or N1 30-45 (Almost Unsuitable)تقریباً نامناسب 

 V or N2 < 30 (Unsuitable)نامناسب 

 :توان بر اساس عامل یا عوامل محدود کننده، به شرح  زیر تحت کلاس تعيين نمودمی 5تا  2های برای کلاس

S :خاک های مربوط به خصوصيات فيزیكی محدودیتA ،B ،C ،D  

n :سدیمیهای مربوط به شوری/ محدودیت E 

w :های مربوط به خيسی خاک یا زهكشی محدودیتF 

t :های پستی و بلندی محدودیتG 

 انجام شد. (IDW)عمليات پهنه بندی به دو روش کریجينگ و وزن دهی معكوس فاصله 

 

 نتایج و بحث

ها از بندی این شاخصپروفيل خاک، اقدام به پهنه 454پس از محاسبه شاخص تناسب برای سه روش آبياری برای 

، های توصيفیهای پيوسته تناسب آبياری گردید. مقدمات انجام این فرایند بررسی آمارهای به نقشههای نقطهنقشه

نس، آمار توصيفی شامل ميانگين، واریا 2جدولست. ها واریوگرافی و بررسی وجود وابستگی یا عدم وابستگی مكانی داده

  دهد.های تناسب آبياری را نشان میمقادیر ماکزیمم و مينيمم کشيدگی چولگی و ضریب تغييرات شاخص

 
 های ارزیابی تناسب آبیاریآمار توصیفی شاخص -2جدول

 متغير تعداد مينيمم ماکزیمم ميانگين چولگی کشيدگی ضریب تغييرات

 برای آبياری سطحیشاخص تناسب  454 2/25 111 57/32 -47/1 -475/1 177/1

 شاخص تناسب برای آبياری بارانی 454 2/77 75 42/34 -43/1 -110/1 177/1

 ایشاخص تناسب برای آبياری قطره 454 7/70 5/05 72/23 -77/1 -270/1 147/1

                                                           
1 Capability Index for Irrigation 
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ت. ای دارای کمترین ميانگين اسشاخص آبياری بارانی دارای بيشترین ميانگين و شاخص آبياری قطره جدولبا توجه به 

 صباشد برای شاخص آبياری سطحی بيشترین و برای شاخواریانس که معياری از پراکندگی مقادیر در اطراف ميانگين می

باشد برای هر که معياری از تغيير پذیری نسبی می CVباشد. ضریب تغييرات یا ای کمترین مقدار را دارا میقطرهآبياری 

بندی ویلدینگ و درس بر اساس طبقه درصد( بوده و 25) 25/1کمتر از  ایسه شاخص آبياری سطحی و بارانی و قطره

 .(Wilding and Drees, 1983)گيرنددر گروه تغييرات کم تا متوسط قرار می

 R)2(مقدار ضریب تبيين  ( با2)شكلهای تناسب آبياری، مدل نمایی شاخصهر سه بهترین مدل برازش داده شده برای 

با کمک  ها فضایی شاخص است که نشان از مطلوب نبودن آن است. از طرفی بررسی استحكام ساختار 35/1تا  2/1

 35/1تا  25/1مقادیر  .است 3/1و کمتر از  5/1بيشتر از نشان داد که مقدار آن برای هر کدام از آنها   C+C0C)/0(نسبت 

 (.1707باشد )حسنی پاک، ی وجود ساختار مكانی متوسط میاین نسبت، نشان دهنده

 شده شاخص آبیاری سطحیداده نمای تجربی و مدل برازش تغییرنیم -2شكل

ای، ميزان های تناسب آبياری سطحی، بارانی و قطرهبندی شاخصیابی کریجينگ نشان داد که در پهنهنتایج ارزیابی درون

باشند که اگر ميزان این خطا بين می 740/1و  723/1 ، 075/1به ترتيب برابر  (RMSE)ریشه ميانگين مربعات خطا 

بندی های پهنهبا این وجود نقشهاست.  باشد عالی 25/1باشد، صحت تخمين خيلی ضعيف و اگر کمتر از  1تا  35/1

به دليل زیاد بودن خطای تخمين  نشان داده شده است. 7شكلبه روش کریجينگ تهيه و در های تناسب آبياری شاخص

های تناسب آبياری استفاده و نيز برای درون یابی شاخص (IDW)دهی معكوس فاصله در روش کریجينگ از روش وزن

نشان داد که ریشه ميانگين  IDWنشان داده شده است. ارزیابی درون یابی انجام شده به روش  4شكلهای آنها در نقشه

باشد که نشان می 25/1و  71/1، 75/1ای به ترتيب مربعات خطا برای شاخص تناسب آبياری سطحی، بارانی و قطره

 ی صحت تخمين قابل قبول است.دهنده

 

 گیرینتیجه

، S1در کلاس هكتار از اراضی مورد مطالعه برای آبياری سطحی 1211کریجينگ نشان داد که  بندی به روشنتایج پهنه

 S1 ,11701در کلاس هكتار 1171بودند. در روش آبياری بارانی,  S3در کلاس هكتار 274و  S2در کلاس هكتار 11074

در  هكتار 227و  S2در کلاس هكتار 12472ای ,بودند و در روش آبياری قطره S3در کلاس هكتار 41و  S2کلاس هكتار

هكتار از اراضی مورد مطالعه برای آبياری سطحی  4731نيز نشان داد که  IDWبندی به روش بودند. نتایج پهنه S3کلاس

S1 ،2132  هكتارS2 ،2145  هكتارS3 ،752  هكتارN1  هكتار  13وN2 هكتار  2242ارانی است. در روش آبياری بS1 ،

 S2 ،4120هكتار  S1 ،7315هكتار  727ای و در روش آبياری قطره N1هكتار  S3 ،52هكتار  S2 ،1110هكتار  3017

پهنه بندی به  کمتر از روش کریجينگ بوده است. IDWبندی به روشخطای پهنهبودند.  N1هكتار  121و  S3هكتار 

ش ینتوانست نقاط محدود با کلاس نامناسب را نما (smoothing)آن روش کریجينگ به علت خصوصيت نرم کنندگی

های فيزیكی خاک ها در دو روش سطحی و بارانی، پارامترترین عوامل محدود کننده با توجه به تحت کلاسمهمدهد. 

ای بيشترین محدودیت برای پارامترهای فيزیكی خاک )بافت، گچ و کربنات )بافت و گچ( و شيب و در روش آبياری قطره

 .ای داشتولی شيب تاثير بسيار کمتری در کاهش تناسب آبياری قطرهکلسيم( بدست آمد 
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 برای شاخص آبیاری سطحی، بارانی و قطره ای با استفاده از کریجینگ اراضیبندی تناسب پهنه -3شكل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

با استفاده از روش وزن دهی معكوس فاصله و قطره ای  بارانی سطحی، برای شاخص آبیاری اراضیبندی تناسب پهنه -4شكل
(IDW) 

 بارانیآبیاری -کریجینگ آبیاری سطحی-کریجینگ

 قطره ایآبیاری -کریجینگ

IDW- سطحیآبیاری IDW- بارانیآبیاری 

IDW- قطره ایآبیاری 
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 منابع

و سطحی  (ایفشار )قطرهتحت ریبيادو روش آ به بیآعت زرا ایبر ضیارا تناسب یابیارز. (1702) .م ،لباجیا -1
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Abstract 

One of the main priorities of the agriculture is the proper use of water and soil resources. Land suitability 

evaluation for irrigation was carried out based on the morphological, physical and chemical characteristics of 454 

soil profiles on the 12500 hectares of the second development unit of Khoda-afarin. The study area was located 

on the upper terrace of Aras River in ParsAbad Township. Seven soil characteristics were used for calculation of 

irrigation capacity index (Ci) for three methods of surface, sprinkler and drip irrigation. The weighted average of 

the above soil characteristics were calculated up to 100 cm depth of soil profile by parametric method. Geostatical 

analysis and interpolation of soil properties were carried out by kriging and IDW, then their maps were prepared 

by ArcGIS10.1. Exponential models were fitted for all of Ci. The variography studies of indices showed that the 

spatial variability structure was not strong (r=0.65 to 0.75 and C0/C+C0=0.5 to 0.75). Root mean square error 

(RMSE) for IDW mapping was less than RMSE of Kriging. Mapping of Ci by inverse distance weighting (IDW) 

method showed that the suitability classes for surface irrigation were 4370 ha S1, 9172 ha S2, 2145 ha S3, 352 ha 

N1, and 17 ha N2 respectively. The suitability classes for sprinkler irrigation were 2246 ha S1, 7809 ha S2, 1018 

ha S3, and 52ha N1 respectively. The suitability classes for drip irrigation were 929 ha S1, 9715 ha S2, 4168 ha 

S3, and 160 ha N1 respectively. The most important limiting factors for surface and sprinkler irrigation were soil 

texture, gypsum and slope, but for drip irrigation, they were soil texture, gypsum and calcium carbonate. The 

slope limitation had much less effect on drip irrigation. 
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