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 چکیده 

 یهدر طول مراحل رشد اول محصول مهم است. یکنواختو  یعاز استقرار سر یناناطم یبرانی زجوانه یمرحلهتحمل سرما در 

محصول  یریکنواختغ بلوغ منجر به یتو در نها رشد گیاهچه گذارد که مانع یم یربذر تأث یزنبر جوانه تنش سرمادر برنج، 

ر دمای ددرجه سانتی گراد بمدت یک هفته و سپس  26دمای برنج تحت  ژنوتیپ 56 زنی بذورجوانه در این تحقیق. شود یم

 یبرا هایپژنوتتفاوت بین گیری شد. لئوپتیل اندازهگرفت. در پایان هر دما طول کرار روز مورد مطالعه ق 2۲درجه بمدت  16

کاهش طول  درصدو ، متریلیم 6برتر از  لئوپتیلکطول  با بذر درصد زنی،جوانه شاخصی مورد مطالعه یعنی پارامترها

ارقام )و هاشمی  علی کاظمیی هایپژنوتهای مورد مطالعه، دار بود. در بین ژنوتیپمعنی ٪1در سطح احتمال  یللئوپتک

 دارای تحمل قابل توجه به سرما بودند. DM3-300-25 و  AM3-50-3، محلی(
 

 لئوپتیلکطول  ضریب تغییرات، ،زنی: جوانهکلمات کلیدی
 

 مقدمه

عنوان  برنج به شود.محسوب می ،بعد از گندم دومین گیاه مهم زراعی از لحاظ گستردگی سطح زیرکشت (Oryza sativa) برنج

باشد و نقش مهمی از  های اصلی و منبع اصلی انرژی، پروتئین و سایر مواد مغذی بیش از نیمی از جمعیت دنیا می یکی از غذا

احتیاج حرارتی گیاه برنج بیشتر از غلات سردسیری است و بدین جهت در نظر اقتصادی در رابطه با امنیت غذایی دارد. 

 تواند با موفقیت کشت گردد.گراد باشد میدرجه سانتی 22در طول دوره رشد محصول بیشتر از  مناطقی که میانگین حرارت
باشد که این رقم در مورد ارقام زودرس درجه سانتی گراد می ۳2-۳2به طور کلی حرارت متوسط در طول دوره رشد برنج 

-گراد میدرجه سانتی 02و حداکثر  1۳د برنج کمتر و در مورد ارقام دیررس بیشتر است. حداقل حرارت در طول دوره ی رش

درجه باشد، رشد  02بیشتر از شود و اگر برنج با سرما مواجه میشود گراد درجه سانتی 1۳هرگاه حرارت کمتر از . باشد
وری و توزیع کننده رشد، بهره صلی محیطی محدودتنش سرما به عنوان یک عامل ا رود.ها مختل شده و گیاه از بین میریشه

محصول  یکنواختو  یعاز استقرار سر یناناطم یتحمل سرما در هنگام جوانه زدن براجغرافیایی محصولات زراعی  است. 

 یتو در نها رشد گیاهچه گذارد که مانعیم یربذر تأث یزنبر جوانه تنش سرمادر برنج،  یهدر طول مراحل رشد اول مهم است.
هدف بررسی تاثیر سرما بر صفات طی پژوهشی با ( ۳) قربانی و همکاران .(0) شودیمحصول م یکنواخت یرغ بلوغ منجر به

درجه  12و  16زنی تحت دماهای پایین )ی جوانهرقم مقاوم )اوندا( و حساس )نعمت( در مرحلهتشریحی و مورفولوژی دو 

هر دو رقم، تحت تنش سرما با کاهش همراه بود  صفات مورد بررسی دردرجه سانتیگراد( دریافتند که  26) سانتیگراد( و شاهد

 ،گردیده انجام برنج مختلف ارقام روی بر که مطالعاتی در که در رقم نعمت کاهش بیشتری نسبت به رقم اوندا مشاهده گردید.
مقاومت  .(6) یابدگراد کاهش میدرجه سانتی 22تر از زنی برنج در دمای پایینمشخص شده است که سرعت و درصد جوانه

  .(2)ای برنج  یک صفت مفید برای تولید پایدار در محصول برنج است ی گیاهچهبه سرما در مرحله
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 هامواد و روش
در زنی در شرایط سرما ( از نظر جوانه1رقم محلی )جدول  6لاین جهش یافته و  52ژنوتیپ برنج شامل  56در این تحقیق 

 درصد 02 اتانولاز  استفاده با بذوربررسی شدند. تکرار در موسسه تحقیقات برنج کشور   ۳قالب طرح پایه کاملا تصادفی با 

 مقطر آب با مرتبه سهگرفته  وسپس  رارق درصد 6 سدیم هیپوکلرید در دقیقه 22مدت  به سپسشده و  شسته ثانیه ۳2 مدت به

-ب درون ظرف پتری قرار گرفتند. جوانهوبذر بر روی کاغذ صافی مرط 22آزمایشی تعداد ه شدند. در هر واحد تشس استریل

ئوپتیل لکروز قرار گرفت و طول  2۲درجه بمدت  16درجه بمدت یک هفته و سپس در دمای  26در دمای زنی در ژرمیناتور 

 6 تا برتر یلدرصد دانه با کلئوپت، (GI) یزنجوانه شاخصهای مورد مطالعه شامل شاخص گیری شد.در پایان هر دوره اندازه

به  ۳الی  1و طبق روابط  (2) یلاچکروز و مبر اساس روش  (REDCOL) یللئوپتدرصد کاهش طول ک و ،(PERCOL) متریلیم

      زیر برآورد شدند. شرح

 + N14))]=(GI)                                                                                                           1رابطه 

N21)/2)/20]×100 

 × PERCOL = [(number of seeds with coleoptile ˃ 5 mm)                                                           2رابطه 

100]/20 

–REDCOL=[(col. Length under cold temperature×100)/col. length under control]                              ۳رابطه 

100 
 

انجام شد. نتایج مقایسه میانگین به دلیل  26نسخه  SPSS افزارتجزیه واریانس و مقایسه میانگین با آزمون توکی با نرم

 محدودیت تعداد صفحات ارایه نشده است ولی نتایج آن در قسمت نتایج و بحث ارایه گردید.
 ای مورد مطالعههژنوتیپ -1جدول 

 نام ردیف نام ردیف نام ردیف

1 AM3-50-1 32 BM3-310-18 54 DM3-300-16 

3 AM3-50-2 35 BM3-310-19 54 DM3-300-17 

2 AM3-50-3 34 BM3-310-22 54 DM3-300-19 

5 AM3-55-1 34 DM3-60-2 54 DM3-300-20 

4 AM3-55-3 34 DM3-60-4 54 DM3-300-22 

4 AM3-60-1 34 DM3-65-10 45 DM3-300-23 

4 AM3-260-1 34 DM3-70-3 41 DM3-300-24 

4 AM3-260-11 25 DM3-70-11 43 DM3-300-25 

4 AM3-260-12 21 DM3-70-15 42 DM3-300-25 

15 AM3-260-13 23 DM3-80-7 45 DM3-300-26 

11 AM3-290-2 22 DM3-270-11 44 DM3-300-27 

13 AM3-320-1 25 DM3-270-18 44 DM3-300-30 

12 AM3-320-7 24 DM3-270-21 44 DM3-300-37 

15 AM3-320-12 24 DM3-270-32 44 DM3-300-38 

14 HM3-50-1 24 DM3-270-33 44 DM3-300-39 

14 HM3-60-1 24 DM3-270-45 45 DM3-300-40 

14 HM3-60-7 24 DM3-270-49 41 علی کاظمی 

14 HM3-320-3 55 DM3-270-59 43 هاشمی 

14 BM3-50-13 51 DM3-270-61 42 بینام 
35 BM3-310-4 53 DM3-300-7 45 دیلمانی طارم 

31 BM3-310-6 52 DM3-300-12 44 کوهسار 
33 BM3-310-16 55 DM3-300-15   

 



 

 نتایج و بحث 
در رابطه با  برنجهای  درصد بین ژنوتیپ 1دار در سطح احتمال  ( اختلاف معنی2 جدولواریانس ) ی نتایج حاصل از تجزیه

و   (REDCOL)و درصد کاهش طول کلئوپتیل (متریلیم 6بالاتر از  یلکلئوپت یدارا یدرصد بذرها) PERCOL صفات

های برنج بر ( مبنی بر تفاوت قابل توجه بین ژنوتیپ2این یافته با گزارش کروز و میلاچ )نشان داد.  (GI) زنی شاخص جوانه

 دارد.فوق مطابقت  پارامترهای اساس
 

 ی واریانس صفات ریخت شناسی مرتبط با تنش سرما تجزیه -2 جدول .

  میانگین مربعات 
df منابع تغییر 

percol GI Redcol 

 رقم 50 0۳/0170** 01/2۲122۲** 62/107۲**

 خطا 1۳2 12/172 50/0620 2۳/0۲

00/20 0۳/20 0۳/20  CV% 

 

 (GI) زنیشاخص جوانه

ژنوتیپ برنج مورد مطالعه از نظر این شاخص  56. تفاوت بی زنی در دمای پایین استبیانگر سرعت جوانهزنی شاخص جوانه 

% بیشترین مقدار 1۳۲با  AM3-50-3و پس از آن ژنوتیپ   %10۳ژنوتیپ علی کاظمی با دار بود. معنی ٪1در سطح احتمال 

 ینشان م یجنتا ینادست آمد. ب DM3-300-25 ژنوتیپزنی در شاخص جوانهکمترین مقدار . زنی را دارا بودندشاخص جوانه

 یزنسرعت جوانهند. اگرچه جوانه زد روز پس از اعمال تیمار سرما 21 و 10 مورد بررسی هایژنوتیپ هایبذر بیشتر دهد که

تحت  چهریشه و یللئوپتک طویل شدن یبرا یپژنوت یک توانایی با یارابطه یچلزوما هاما  استقرار محصول مهم است یبرا

تن طول آنها، مورد ، بدون در نظر گرفچهتنها رشد کلئوپتیل بذر و ریشه GIمحاسبه  برای در واقع، وجود ندارد. سرد یدما

 ها برایخاطر کارایی بالای ژنوتیپتواند بهمی ینو ا استبذور  یبه قدرت بالا زنی مربوطسرعت جوانه گیرد.محاسبه قرار می

GI (.2) باشد 

 (PERCOL) مترمیلی 6برتر از  یلکلئوپت یدارا یدرصد بذرها

 که تنوع گراد نشان دادیدرجه سانت 16ی در زنروز جوانه 2۲متر پس از  یلیم 6 از یشترب یلبا طول کلئوپت ییدرصد بذرها

و علی کاظمی  DM3-300-25 هایدارای بیشترین میزان در ژنوتیپ PERCOL مقدار ها وجود دارد.یپژنوت یندر ببالایی 

نداشتند. مطابق با  ۳۳/0۲% که تفاوت قابل توجهی با رقم شاهد )کوهسار( ۲2از آن در ژنوتیپ هاشمی با  % و پس55/۲1

 یارمع یک PERCOL بنابراین است پایین یدما در یللئوپتشدن ک یلطو یدهندهنشانمشخصه  این ،(2) یلاچکروز و ممطالعه 

 ارزیابی به مطالعه انجام شده یک در ( گزارش داد0) یفیشر. تحمل به سرما و حساس به سرما است یصتشخ یخوب برا

 چهو ریشه یللئوپتدر رشد ک یرباعث تاخ ی پاییندما، برنج یهاژنوتیپ یزنجوانه مرحله تحمل سرما در یپلاسم برنج براژرم

 چه و کلئوپتیل بر اثر کاهش دما وجود دارد.برای طول ریشهبازدارندگی قوی  ه یکک نشان دادشده و با شاهد  یسهدر مقا

 (REDCOL) یللئوپتدرصد کاهش طول ک

در کمترین مقاومت به سرما  REDCOL افزایش در میزانمقاومت به سرما رابطه عکس دارد بعبارتی با  یللئوپتطول ک کاهش

 میزان مربوط به ژنوتیپ کمترین. وجود داشت REDCOL برای یداریمعن اختلاف هایپژنوت یانم در .(1) شده است همشاهد

BM3-310-18 (70/10بوده است. بعبارتی حداکثر ت )% سرما در ژنوتیپحمل BM3-310-18 .شاخص است REDCOL یانب-

 است. نرمال حرارت درجه زنی درجوانه سرما نسبت بهتحت  یزنجوانهدر  هایپژنوت یلطول کلئوپت کاهشکننده 
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Abstract 

Cold tolerance at the germination stage is important to ensure fast and uniform crop establishment. 

During the initial growth stages in rice, cold stress affects seed germination, which inhibits seedling 

growth and ultimately leads to uneven crop maturation. In this study, seeds of 65 rice genotypes were 

studied under 25°C for 7 days and 15°C for 28 days in a completely randomized design with 3 

replications. Differences among genotypes were significant at a probability level of 1% for the studied 

parameters, namely germination index (GI), percentage of seeds with a coleoptile length greater than 5 

mm (PERCOL), and percentage reduction of the coleoptile length (REDCOL). Among the studied 

genotypes, Ali Kazemi and Hashemi (local cultivars), AM3-50-3 and DM3-300-25 genotypes had 

remarkable cold tolerance. 
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