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 چکیده

های اصلاحی، تعیین میزان تنوو  ژنتیکوی در   اولیه در برنامهگام  دارای خواص درمانی متعددی است.( Allium sativum) رسی

های کامو  تاواد ی   طرح بلوکژنوتیپ از این گیاه در قالب  11 منظور مطالعه تنو  ژنتیکی در سیر،بهاست.  پلاسم گیاهیژرم

 مورد مطالعه شوام  طوو   با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد مورد ارزیابی قرار گر ت. صفات 

کوورم،   کورمچه، وزن کورمچه، تعداد کورمچه، طو  کورمچه، قطر شک  ،گیاه ارتفا  ساقه، قطر برگ، کورم، تعداد کورم، قطر

به دلی  زیاد شدن خطوای آزمایشوی و   ساده در استفاده از ک  داده  واریانس بودند. تجزیه کورم وزن بوته با اندام هوایی، شک 

های سیر با آزمون کروسکا  والیس، برای در بررسی بین رتبه ژنوتیپ بدی  داده، به صورت ناپارامتریک انجام شد.عدم تاثیر ت

هوای  دار مشاهده شد. در استفاده از میانگین نمونه تفاوت بین ژنوتیپی صفات به استثنای صفت شک  کورم تفاوت معنی‎همه

ی بین صفات در دو حالت استفاده از ک  داده و میانگین نمونه متفواوت بوود.   دار نبود. نتایج همبستگسیر در همه صفات معنی

و در استفاده از میوانگین   ،(39/0**) هوایی اندام با بوته وزن و کورم وزن مثبت در استفاده از ک  داده بین همبستگی بیشترین

 .( برآورد شد32/0**وزن کورم ) و قطر کورم  نمونه بین

 

 ، میانگین نمونه، همبستگی پیرسونکروسکا  والیس، کورم کلیدی: کلمات

 

 مقدمه

اساس خاوصویات و اثورات    ایی را از لحاظ غذایی و دارویی در زندگی انسانها دارا بوده و بر سیرگیاهی است که اهمیت ویژه

و همچنوین  قاب  توجوه  سیر تنو  زیستی (. 1شود )نظرگر ته می ها درعنوان یک ماده غذایی بازدارنده از بیماریمتفاوت آن، به

ظواهر   .(2)گردیده است  های سیرژنوتیپا  انو به تعداد زیادی از منجر، که دهدمی نشان ظر یت انطباق محیطی و  نوتیپی را

ی هوا وهیشو  و ارتفوا   ،ییایو جغرا  عور   رطوبوت،  خواک،  نوو   به وابسته احتمالا که رمشابه و ظرا ت  نوتیپی گونه های سی

 ناشوی  طبیعی تکام  از که است نباتات اصلاح اساس ژنتیکی . تنو (9) ندکآنها را مخت  میریختی بندی طبقه ،استی  رهنگ

 اصولاح  هوای  برنامه برای زراعی گیاهان در ژنتیکی تنو  ارزیابی باشد. می زیستی های نظام پایداری مهم اجزای از و شده است

عنوا  اجزای مهوم  بهآگاهی از تنو  ژنتیکی و مدیریت منابع ژنتیکی  .(4) دارد حیاتی کاربرد توارثی ذخایر از وحفاظت نباتات

پلاسوم روروری   شود. برای بررسی تنو  موجود و ایجاد تغییرات جدید، ارزیابی ذخایر ژرمهای اصلاح نباتات تلقی میپژوژه

اهان در برابور تغییورات شورایح محیطوی و آ وات اسوت.       عنوا  مهمترین عام  بقا موجودات از جمله گیاست. تنو  ژنتیکی به

هود    .(5)های گیاهی اسوت  ها یکی از نیازهای اولیه اصلاح گونهآگاهی از میزان تنو  ذخایر توارثی و روابح ژنتیکی بین آن
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بمنظوور   دانشوگاه شواهد  -های سیر کشور در منطقه جنوو  تهوران   برخی از ژنوتیپاز اجرای این تحقیق بررسی تنو  ژنتیکی 

 باشد. مناسب توسعه کشت سیر در منطقه میمطالعه سازگاری اولیه آنها و در صورت 

 

 ها مواد و روش

در  این پژوهشبود.  و یک ژنوتیپ تجاری بومی ایرانژنوتیپ سیر  11 استفاده در آزمایش حارر متشک  ازمواد گیاهی مورد 

های کام  تااد ی با سه تکورار موورد بررسوی    قالب طرح بلوک تهران در دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهدمزرعه تحقیقاتی 

سوانتی متور و  اصوله بوین      90هوا  مترمربعی بود که در آن  اصله بین کرت 4هر واحد آزمایشی شام  یک کرت  قرار گر تند.

ها با دست انجام شد و کورمچهمتر در نظر گر ته شد. کشت سانتی 10ها نیز متر و  اصله ردیفسانتی 10ها در هر ردیف بوته

های هرز و آبیاری طبق عر  منطقه انجام شد. در عملیات داشت از کوود شویمیایی   عملیات داشت شام  مبارزه دستی با علف

کشواورزان و بازارهوای    از های سیر مورد اسوتفاده در ایون تحقیوق   ژنوتیپهای کورمچه کش استفاده نشد.کش و آ تو علف

 .آوری نامگذاری شدندمختلف ایران تهیه و به نام شهر مح  جمعهای محلی استان
 های گندم مورد استفاده اسامی ژنوتیپ -1جدو 

 نام ژنوتیپ شماره نام ژنوتیپ شماره نام ژنوتیپ شماره

 چین)تجاری( 19 طارم 1 هادی شهر 1

 9باب  14 اصفهان 1 قزوین 2

 2باب  15 2جیر ت 3 2همدان 3

 1باب  11 ساری 10 2رشت 4

 9همدان 11 1همدان 11 کیاشهر 5

 بهنمیر 11 1جیر ت 12 1رشت 6

 

صورت تااد ی و با رعایت اثر حاشیه در پایان  ا  رشد، پس از رسیدگی کام  گیاه، تعداد پنج بوته از هر واحد آزمایشی به

 طوو   ،گیواه  ارتفا  ساقه، قطر برگ، تعداد کورم، کورم، شک  کورم، قطر طو انتخا  و صفات مختلف ریخت شناسی شام  

گیوری شودند. شوک  کوورم     کورم، وزن بوته با اندام هوایی اندازه ، وزنکورمچه کورمچه، تعداد کورمچه، شک  کورمچه، قطر

گیوری ارتفوا  و   ازتقسیم طو  کورم به قطر کورم و شک  کورمچه از تقسیم طو  کورمچه به قطر کورمچه بدست آمود. انوداز  

هوا بعود از   برداشوت بوتوه  ش، قطرهای ساقه، کورم و کورمچه با کولیس، و وزن با ترازوی حساس انجام گر ت. کطو  با خح

(، Fتجزیه و تحلی  آماری داده شوام  تجزیوه واریوانس )آزموون     صورت دستی انجام گر ت. ها بهروز از کشت کورمچه 110

انجام گر ت. در حالت بوا نمونوه )کو      25نسخه  SPSSزار ا نرمآزمون کروسکا  والیس، همبستگی بین صفات )پیرسون( با 

تجزیوه واریوانس از طریوق    دار شود،  معنوی  (Fداده( در تجزیه واریانس برای صفاتی که خطای آزمایشی آنها )از طریق آزمون 

 انجام گر ت.   (Kruskal wallis H)آزمون ناپارامتریک کروسکا  والیس 

 

 

 

 

 

 



 

 

 نتایج  

 نمونه( با) داده ک  واریانس تجزیه-الف

 دار معنوی  ٪1 یا و ٪5 احتما  سطح در کورم شک  استثنای به صفات همه برای مطالعه مورد سیر های ژنوتیپ رتبه بین تفاوت

 (.1جدو )بود

 
 نتایج آزمون کروسکا  والیس در ژنوتیپ های سیر مورد مطالعه )ک  داده یا داده با نمونه(  -1جدو  

 شک  کورم طو  کورم قطر کورم تعداد برگ قطر ساقه ارتفا  گیاه صفات

 13 **11 **95 **95 **91 ns29** (H)مقدار کروسکا  والیس 

 شک  کورمچه قطر کورمچه طو  کورمچه کورمچه تعداد وزن کورم وزن بوته با اندام هوایی صفات

 11 **41 **93 **91 *92 *21** (H)مقدار کروسکا  والیس 

 دار. غیرمعنی و ٪5و  ٪1احتما   سطح در دار معنی ترتیب به  ns :و*،**

 

 تجزیه واریانس با میانگین نمونه- 

 گیوری  انودازه  صوفات  واریوانس  تجزیهداری مشاهده نگردید. تفاوت معنی ی صفات مورد مطالعه های سیر در همهبین ژنوتیپ

 و درصود(  14/23بوته با اندام هووایی )  صفات وزن به ترتیب مربوط به رریب تغییرات کمترین و بیشترین که دادنشان  شده

 درون صفت  ووق  لحاظ از بالایی و یکنواختی نشان داد را تغییرات رریب طو  کورم کمترین بود. درصد( 11/1طو  کورم )

  .(2)جدو شد مشاهده هر ژنوتیپ

 
 های سیر مورد مطالعه )با میانگین نمونه(تجزیه واریانس صفات در ژنوتیپ-2جدو  

 (MSمربعات)میانگین 
 منابع تغییرات درجه آزادی

 ارتفا  گیاه قطر ساقه تعداد برگ کورم قطر کورم طو  کورم شک  کورم وزن

 تکرار 2 54/91 * 10/19 ** 20/2 * 11/2** 13/0** 10/0** 05/443**
ns35/11 ns 001/0 ns03/0 ns 20/0 ns 92/1 ns 51/4 ns 01/51 11 ژنوتیپ 

 خطای آزمایش 94 12/91 11/2 01/2 29/0 01/0 001/0 33/41

 رریب تغییرات )%( 41/19 91/11 93/11 12/12 11/1 12/10 42/21

*. ،**nsدار و غیرمعنی ٪1و  ٪5دار در سطح احتما   : به ترتیب معنی 

 

 های سیر مورد مطالعه )با میانگین نمونه( تجزیه واریانس صفات در ژنوتیپ -2ادامه جدو  

 درجه (MSمربعات )میانگین 

 آزادی
 منابع تغییرات

 هوایی اندام با بوته وزن تعداد کورمچه طو  کورمچه قطر کورمچه شک  کورمچه

15/0 **
 29/0 **

 04/0  ns
 11/90 **

 
 تکرار 2 24/913**

02/0  ns
 04/0 ns

 01/0 ns
 42/5 ns

 59/151ns
 ژنوتیپ 11 

09/0  05/0  05/0  01/9  خطای آزمایش 94 11/15 

 رریب تغییرات )%( 14/23 99/11 12/3 19/19 19/11

    ،**nsدار و غیرمعنی ٪1داری در سطح احتما   : به ترتیب معنی 



 

 

 از حاصو   داده از و( نمونوه  بوا  داده) داده کو   از صوفات،  بوین  پیرسوون  همبسوتگی  رریب برآورد در: صفات بین همبستگی

 بوا  بوتوه  وزن و کوورم  وزن بین مثبت همبستگی بیشترین داده، ک  از استفاده حالت در. (9)جدو   شد استفاده نمونه میانیگن

 . شد برآورد( 004/0) کورمچه وتعداد کورمچه شک  بین مثبت همبستگی مقدار کمترین و( 39/0) هوایی اندام

 
 مطالعه مورد صفات بین( اصلی قطر بالای در نمونه میانگین با داده و اصلی قطر زیر داده ک ) پیرسون همبستگی ررایب -9 جدو 

 

 صفات
 ارتفا 

 گیاه
 ساقه قطر

 تعداد

 برگ
 کورم قطر

 طو 

 کورم

 شک 

 کورم

 با بوته وزن

 هوایی اندام

  وزن

 کورم

 تعداد

 کورمچه

 طو 

 کورمچه

قطر 

 کورمچه

 شک 

 کورمچه

19/0 **0/51 *0/21 **0/42- **0/34 **0/60 0/12- **0/60 1 ارتفا  گیاه  0/66** 0/41** 0/01 

10/0 ساقه قطر **
 1 0/44** 0/62** 0/27* -0/48** 0/13** 0/70** 0/41** 0/23* 0/60** -0/50** 

-02/0 برگ تعداد  92/0 **
 1 0/12 0/13 -0/05 0/56** 0/30* 0/41** -0/21 0/29 -0/51** 

41/0 کورم قطر **
 40/0 **

 14/0 *
 1 0/52** -0/76** 0/70** 0/92** 0/48** 0/67** 0/75** -0/38** 

21/0 کورم طو  **
 11/0 **

 11/0 **
 55/0 **

 1 0/12 0/60** 0/62** 0/23 0/71** 0/59** -0/14 

-21/0 کورم شک  **
 21/0- **

 02/0-  15/0- **
 24/0 **

 1 -0/37** -0/60** -0/31** -0/25 -0/43** 0/35** 

 انودام  با بوته وزن

 هوایی
20/0 **

 45/0 **
 42/0 **

 15/0 **
 12/0 **

 90/0- **
 1 0/89** 0/65** 0/39** 0/76** -0/61** 

99/0 کورم وزن ** 49/0 ** 25/0 ** 13/0 ** 19/0 ** 49/0- ** 39/0 ** 1 0/57** 0/62** 0/81** -0/49** 

01/0 کورمچه تعداد  25/0 **
 24/0 **

 ./40** 22/0 **
 24/0- **

 41/0 **
 45/0 **

 1 0/05 0/28* -0/90* 

91/0 کورمچه طو  **
 11/0 **

 02/0-  ./65** 15/0 **
 11/0- **

 54/0 **
 11/0 **

 19/0 *
 1 0/53** 0/14 

29/0 کورمچه قطر **
 91/0 **

 13/0 **
 ./64** 41/0 **

 92/0- **
 14/0 **

 11/0 **
 05/0  51/0 **

 1 -0/74** 

04/0 شک  کورمچه  23/0- **
 21/0- **

 -.24** 01/0-  21/0 **
 92/0- **

 24/0- **
 004/0  22/0 **

 **13/0-  1 

 .نیستند دار معنی ستاره بدون ررایب. %1 و ٪5 احتما  سطوح در دار معنی ترتیب به**,*: 

 

 کوورم  طوو   و کورمچه شک  بین و( -13/0) کورمچه قطر و کورمچه شک  بین ترتیب به منفی همبستگی کمترین و بیشترین

 کوورم  وزن و کورم قطر بین ترتیب به مثبت همبستگی کمترین و بیشترین نمونه، میانگین از استفاده در. شد مشاهده( -01/0)

 بوه  منفوی  همبستگی کمترین و بیشترین حالت این در همچنین. شد برآورد( 01/0) گیاه ارتفا  با کورمچه شک  بین و( 32/0)

 نمونه ک   از استفاده در. گردید برآورد( -05/0) برگ تعداد با کورم شک  بین و( -11/0) کورم قطر و کورم شک  بین ترتیب

 طوو   صوفات  بوا  بورگ  تعداد بین همبستگی. نبودند دار معنی رریب 12 تعداد نمونه میانگین از استفاده در و رریب 1 تعداد

 شوک   بوا  کورمچوه  تعوداد  همبسوتگی . نبودند دار معنی داده میانگین از استفاده در ولی دار معنی داده ک  در کورم قطر و کورم

 منفی نظر از تضادی هیچگونه فوقحالت دو در. نبود دار معنی داده ک  در ولی دار معنی داده میانگین در کورمچه قطر و کورمچه

 در. اسوت  بووده  همسوو  متناظر، ررایب مقایسه در حالت دو هر در همبستگی جهت یعنی نشد مشاهده ررایب بودن مثبت یا

 در داده کو   در کورمچوه  طوو   و ساقه قطر بین همبستگی مثا  عنوان به شد مشاهده داری معنی سطح در تفاوت هم مواردی

 واریوانس  تواثیر  تحت متغیرها بین همبستگی. بود دار معنی ٪1 احتما  سطح در داده میانگین از استفاده در و ٪5 احتما  سطح

 چون خام داده خود بجای داده میانگین از استفاده. باشد می متغیرها خود واریانس و( متغیرها بین کوواریانس) متغیرها همزمان

 بورآورد  متفاوت صورت به متغیرها بین همبستگی که شود می باعث دارد متفاوت تاثیر متغیرها واریانس و کوواریانس میزان بر

 .(9جدو ) شود



 

 

 موورد  سویر  هوای ‌ژنوتیوپ  بوین  تفاوت. است بوده متفاوت کاملا نمونه میانگین و داده ک  از استفاده در واریانس تجزیه نتایج

 یوک  کورم شک  اینکه به توجه با. بود دار‌معنی کورم شک  بجز صفت همه برای والیس کروسکا  آزمون از استفاده در مطالعه

 صوفت  دو ایون  برای سیر های‌ژنوتیپ بین تفاوت و آید‌می بدست کورم شک  به کورم طو  تقسیم از و است ساختگی صفت

 موی ( ها) ژن کنتر  تحت و است مستقلی صفت یک کورم شک  که دهد‌می نشان نشد، دار‌معنی کورم شک  ولی بود دار‌معنی

 هوای  ژنوتیوپ  بوین  تفاوت ولی بود قبو  قاب  صفات همه برای آزمایش دقت اینکه علیرغم نمونه میانگین از استفاده در. باشد

 در سویر  هوای  ژنوتیوپ  کوه  رسود  موی  بنظور  و اسوت  غیرجنسوی  صورت به سیر تکثیر. بود دار غیرمعنی صفات همه برای سیر

 ژنتیکوی  اپوی  مووارد  از ناشوی  عمودتا  آنهوا  بوین  تفواوت  و اند یا ته انتقا  (Introduction)  شدن وارد اثر در مختلف های مکان

(Epigenetic) ناشوی  بررسوی  مورد صفات برای سیر های ژنوتیپ بین دار معنی تفاوت عدم علت از بخشی. باشد می محیطی و 

 در رومن  در و بووده  سنگین کمی و لومی مطالعه مورد مزرعه خاک. باشد مطالعه مورد محیح با ها ژنوتیپ سازگاری عدم از

 باعوث  و شوود  موی  گورم  اردیبهشوت  در بوویژه  ناگهانی طور به و سرعت با هوا است سیر بوته اصلی رشد زمان که بهار  ا 

    گردد. می  کورمچه به آن انتقا  و کربوهیدرات سنتز در اختلا 

 بیشوترین ( 32/0**) کوورم  وزن بوا  کوورم  قطور  کوه  داد نشوان  نمونه میانگین با داده از استفاده در صفات بین همبستگی نتایج

 نتوایج . داشوت  را معنیودار  و منفوی  همبستگی بیشترین( 11/0**) کورم قطر با کورم شک  صفت و دار معنی و مثبت همبستگی

( 39/0**) هووایی  انودام  بوا  بوتوه  وزن بوا  کورم وزن صفت که داد نشان مختلف صفات بین گیری نمونه با های داده همبستگی

 دار معنوی  و منفوی  همبستگی بیشترین( -11/0**) کورمچه قطر با کورمچه شک  صفت و دار معنی و مثبت همبستگی بیشترین

 دارای کوورم  وزن و شناسوی  ریخوت  نظر از که اصفهان و شهر هادی ،2 رشت ،1 رشت های ژنوتیپ تحقیق این نتایج از. است

 .باشند می بررسی حا  در و انتخا  تحقیق ادامه برای بودند آزمایش مح  به نسبت بیشتری سازگاری
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Abstract 

Garlic (Allium sativum) has several health benefits. The first step in breeding programs is to determine the 

genetic diversity of the germplasm. In order to study the genetic diversity in garlic, 18 genotypes of this plant 

were evaluated in the form of a randomized complete block design with three replications on the research farm 

of Faculty of Agriculture-Shahed University. The studied traits included corm length, corm wide, corm shape, 

number of leaves, stem wide, plant height, cormlet length, cormlet wide, cormlet shape, number of cormlet, 

corm weight and Shoot weight. Simple variance analysis using whole data was performed non-parametrically 

due to increased experimental error and ineffectiveness of data transformation. A significant difference was 

observed among garlic genotypes for all traits except corm shape, using Kruskal Wallis test. In the case of using 

sample mean, the difference among garlic genotypes was not significant for all traits. The correlation results 

between the traits were different in the two cases of using the total data and the mean of the samples. The 

highest positive correlation was estimated between corm weight and plant weight with shoot (0.93**) in the case 

of total data, and between corm wide and corm weight (0.92**) in the case of the samples mean. 
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