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 دهیچک

، این تحقیق   در. که دارای قابلیت کشت در اراضی کم بازده است شود یملگوم های خوراکی محسوب  ترین مهمباقلا یکی از 

. در تجزیقه  ندهای کامل تصادفی با سه تکقرار بررسقی شقد   ژنوتیپ باقلا در قالب طرح بلوک 22 شناسی در صفت ریخت 22

 را توجیه نمودند. ها دادهدرصد از تغییرات  26/62ها حدود عامل کاهش یافتند که این عامل 2به  موردمطالعهصفت  22عاملی 

/.( بود. چرخش عاملی کواتریماکس توانست 49حداکثر مقدار ضریب عاملی در عامل دوم و مربوط به اثر عرض غلاف سبز )

ها از حدود یقک القی دو درصقد افقزایش     قیه عاملهای اول تا سوم کاهش و در بمجموع مربعات پس از چرخش را در عامل

ها،متغیرهای تعداد دانه در بوته خشک و تعداد غلاف خشک دارای اثقر مسقتقیم   در تجزیه علیت با استفاده از تکرار دادهدهد. 

در تجزیه دار با عملکرد دانه داشتند. دار و مثبت و صفات طول گل و تعداد غلاف خشک دارای اثر مستقیم منفی و معنیمعنی

گقروه   3بقه   موردمطالعهژنوتیپ  22انجام گرفت  (ward)ی و روش وارد دسیاقلی که با استفاده از ضریب مربع فاصله ا خوشه

  -G  بقا  G-faba-1-2و  G-faba-7با  FAM89 ترین و کمترین فاصله ژنتیکی به ترتیب بین ژنوتیپ بیشتقسیم شدند که در آن 

faba-180.به دست آمد 

 

 غلافتجزیه علیت، عاملی،  هیتجزی، ا خوشهتجزیه  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

است. باقلا یک غذای مشترک برای بسیاری  (2n=2x=12)دیپلوئید گیاهی به خانواده بقولات تعل  دارد و  (Vicia faba) باقلا

در واحد سطح رد افزایش عملک (.3)است  ها یرومها و  ها، یونانی های مدیترانه و خاور نزدیک از جمله مصری از تمدن

 یها لیپتانس با محصول پرو ایجاد ارقام  نباتات متکی بر اصلاح عمدتاًراه نجات بشر از فقر و گرسنگی است که  ترین مهم

در  یا عمدهشناخت اجزایی از گیاه که نقش  و تنوع ژنتیکی اساس و پایه کار اصلاح نباتات است. باشد یمکمی و کیفی بالا 

که در اصلاح گیاه باید  هستندمواردی  ازجملهصفات  یریپذ وراثتتولید عملکرد نهایی دارند و نیز ارتباط بین اجزاء و میزان 

ن انتخاب . اولین گام در به نژادی یک گیاه داشتن جمعیتی با تنوع بالا است تا بتوان از داخل آ(1) قرار گیرد موردتوجه

معیارهای گزینش جهت بهبود عملکرد استفاده  عنوان به یشناس ختیراز صفات  معمولاً نژادگرانمناسبی انجام داد. به 

 بوده موردمطالعهی باقلا ها پیژنوتبرخی از و روابط بین صفات در هدف از اجرای تحقی  بررسی تنوع ژنتیکی  (.9) ندینما یم

 است.

 

 هامواد و روش
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ین لاژنوتیپ باقلا شامل یک رقم ایرانی )برکت(، پنج  22 گیاهی: مواد گیاهی مورد استفاده در آزمایش حاضر متشکل ازمواد 

 .(1جدول ) است یخارجلاین  22ژنوتیپ های داخلی و نیب یتلاقحاصل از 

 
 باقلاهای  شجره و کد ژنوتیپ -1 جدول

فیدر کد شجره فیدر کد شجره   

FAM89 FAM89 19 ایتالیایی G-faba-1-1 1 

Icarus Icarus 11 WRB2-6 G-faba-95 2 
Barkat×ILB1814 G-faba-515 12 Latt338 G-faba-133 3 

Barkat×ILB5284 G-faba-522 11 Barkat×ILB1270 G-faba-517 9 

Barkat×ILB4720 G-faba-523 16 Barkat×Newmomoth G-faba-520 1 

Barkat×Giza 

Blanca 

G-faba-514 14 Yahya G-faba-332 2 

Giza717 G-faba-297 22 Leofrunto G-faba-1-2 1 

N1- 3111 G-faba-285 21 S2008-033 G-faba-256 6 

Flip11-090FB G-faba-286 22 F8.7093.06-A G-faba-180 4 

Flip12-027 G-faba-287 23 Barkat×Giant G-faba-519 12 

Aquadolce G-faba-8 29 1S2008-034 G-faba-257 11 
Line 1.46 G-faba-292 21 Flip03-69FB G-faba-288 12 

Barkat G-faba-20 22 Luzdeotono G-faba-22 13 

 باشند.از اسپانیا و اکوادور و ایران می بیبه ترت 22و  11، 13های از ایکاردا و ژنوتیپ 29و  1، 2، 3های ژنوتیپ منشأ

 

صفت  22اجرا و  گرگان -کامل تصادفی در سه تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزی استان گلستان یها بلوک صورت به طرح

(. شکل 19گرفت ) باقلا انجامی صفات بر اساس دستورالعمل استاندارد ریگ اندازهبررسی شد و  (2)جدول  شناسیریخت

تجزیه به  .انجام گرفت 21سخه نSPSS افزار ها با نرم داده یآمار یهتجز غلاف از تقسیم طول به عرض غلاف محاسبه شد.

برآورد فواصل بین  .شدانجام  quartimaxی اصلی و چرخش عاملی ها مؤلفهتجزیه به  اساس بر یعاملتجزیه  در ها عامل

ای با صحت تجزیه خوشه( انجام شد. ward) واردی و ترسیم دندروگرام با روش دسیاقلا ضریب مربع فاصله بی ها پیژنوت

 (.2) ( انجام شدstepwiseگام ) به و تجزیه علیت از طری  رگرسیون گام قرار گرفت دیتائتجزیه تابع تشخیص مورد 

 

 نتایج و بحث

در تجزیه عاملی کفایت اندازه همبستگی بین متغیرها با استفاده از آزمون کرویت بارتلت و از طری  آزمون  عاملی: تجزیه

**) اسکوار یکا
χ

2
متغیرها برای تجزیه عاملی  نیب یهمبستگدهد بود و نشان می دار یآزمون معن( انجام شد که نتیجه این 631=

درصد تغییرات داده  26/62به شش عامل کاهش یافتند که این شش عامل  موردمطالعهصفت  22در این تجزیه  .مناسب است

 2/13عامل سوم   درصد، 23/11درصد، عامل دوم  1/39(. قبل از چرخش عاملی، عامل اول 2جدول نمودند )را توجیه 

درصد تغییرات داده را توجیه نمودند. مقادیر  19/9درصد، و عامل ششم  13/2درصد، عامل پنجم  1/4درصد، عامل چهارم 

مکس تغییر کرده و مجموع مربعات پس از چرخش در سه عامل اول کاهش و در بقیه ی کوارتیچرخش عاملبعد از  ها عامل

 ها از حدود یک الی دو درصد افزایش یافت.لعام
 



 

 موردمطالعهتجزیه عاملی صفات نتایج  -2جدول 

ها عامل   صفات    

1 2 3 9 1 2 

-22/2 2/23- تعداد گل در بوته  2/14 2/24 2/12 2/11 

-21/2 2/1 2/11 ارتفاع بوته سبز  -2/22 2/12 2- /21 

-22/2 تعداد شاخه سبز  2/19 2/11 12/2-  2/2 2/36 

-2 2/24 2/12 2/23- 2/91- تعداد غلاف سبز /21 2/22 

-2 2/1 2/19 2/12- 2/14 2/11 طول غلاف سبز /2 

-22/2 2/49 2/21 عرض غلاف سبز  33/2-  2/29 -2/22 

21/2 2/23 2/12- 2/21 2/61 شکل غلاف سبز  2/29 

-19/2 2/26 2/34 2/24- 2/32 2/66 تعداد دانه در غلاف سبز  

 2/23- 2/22 2/19 2/61 2/23 2/23 تعداد دانه در بوته سبز

-2 2/22 2/19 2/26 2/63 2/11 ارتفاع اولین غلاف سبز از سطح زمین /11 

-21/2 2/2 2/21- 2/12- غلاف سبز در گرهتعداد   2/24 2/21 

 2/39 2/11 2/23 2/2 2/26 2/12 ارتفاع بوته خشک

 2/91 2/23- 2/23 2/19 2/19 2/12 تعداد شاخه خشک

66/2 2/19 2/13 2/22- تعداد غلاف خشک  -2/11 2/16 

-23/2 2/21 2/26 2/22 ارتفاع اولین غلاف خشک از سطح زمین  2/29 2/2 

 2/19- 2/29- 2/21 2/22- 2/26 2/21 طول غلاف خشک

-26/2 2/64 2/21 عرض غلاف خشک  21/2-  -2/26 2/11 

-31/2 2/22 2/21 2/11- 2/1- 2/11 شکل غلاف خشک  

 2/2 2/21 2/111 2/29- 2/11 2/64 غلاف خشک تعداد دانه در

-32/2 غلاف خشک در گرهتعداد   -2/99 2/16 2/23 2/11 11/2-  

 2/26 2/66 2/23- 2/1 2/29- 2/29 طول گل

-29/2 2/92 2/21 2/16 2/11 تعداد دانه در بوته خشک  2/26 

16/1 بردار ویژه قبل از چرخش  3/3  4/2  2 39/1  29/1  

 1/1 1/41 2/21 2/23 9/16 1/96 بردار ویژه پس از چرخش

 9/19 2/13 4/1 13/2 11/23 39/91 (٪چرخش )مجموع مربعات قبل از 

 2/61 6/41 12/22 12/13 21/19 29/43 (٪چرخش )مجموع مربعات پس از 

26/62    (٪کل )مجموع مربعات     

 

بر غلاف خشک در گره تعداد و سپس  دانه در بوته خشکترین اثر مستقیم مثبت را تعداد  در تجزیه علیت بیش تجزیه علیت:

دار بود ولی جهت آن منفی بوده معنی تعداد غلاف خشک گرچه(. اثر مستقیم طول گل و 9جدول داشتند )عملکرد دانه 

. است داشته دانهعملکرد دانه در بوته خشک بر تعداد ری  غیرمستقیم را از ط ریتأث نیتر شیب خشکتعداد غلاف است. صفت 

به منفی بودن ضریب رگرسیون تعداد غلاف خشک و مثبت بودن ضریب همبستگی  توان یم 3در جدول  توجه قابلاز نکات 

ب همبستگی غیرمستقیم و مثبت این صفت بر عملکرد دانه باعث شده که ضرای ریتأثآن با عملکرد دانه اشاره کرد که به دلیل 

طول صفت  9فقط  موردمطالعهبین متغیرهای  که ازاز تجزیه علیت نشان داد  آمده دست بهنتایج  نباشند. جهت همو رگرسیون 



 

خو
خ

خ

عملکرد دار با ی رگرسیونی معنی، دارای رابطهو تعداد غلاف خشک غلاف خشک در گره ،تعداد دانه در بوته خشک ،گل

 را توجیه نمایند. عملکرد دانهاز تغییرات  درصد16صفت توانستند  9بودند که این  دانه
 تجزیه علیت عملکرد دانه-3جدول 

 

 صفت

 میاثر مستق

)ضریب 

 بتا( استانداردشده

همبستگی ساده  اثر غیرمستقیم از طری 

عملکرد متغیرها با 

 دانه

 تعداد دانه در طول گل

 بوته خشک

غلاف تعداد 

 گرهخشک در 

تعداد 

غلاف 

 خشک

 طول گل
**292/2 - 299/2- 222/2 242/2 **132/2- 

 تعداد دانه در بوته خشک
**241/2 29/2 - 2222/2 311/2- ns361/2 

 ns216/2 -212/2 - 2221/2 -219/2 126/2** غلاف خشک در گرهتعداد 

 تعداد غلاف خشک
*113/2- 122/2 991/2 223/2 - ns211/2 

nsدرصد1دار در سطح احتمال  معنی و درصد1در سطح احتمال  دار یمعن، دار معنی ریغ بی**: به ترت ،* و. 

 

ترین فاصله ژنتیکی بین  شیب (.1گروه قرار گرفتند )شکل  3ای در در تجزیه خوشه موردمطالعههای ژنوتیپ ی:اخوشه تجزیه

به G-faba-180 (23/2 )و G-faba-1-2های ژنتیکی بین ژنوتیپ( و کمترین فاصله 2/111)  G-faba-7و FAM89 یهاژنوتیپ

اند(.رقم برکت یا نشده ارائهقرار گرفت )نتایج  دیتائی و بررس مورد.صحت تجزیه کلاستر با تجزیه تابع تشخیص  آمد دست

G-faba-20 ،خیلی از صفات مانند  ازنظرهای کلاستر اول دو ژنوتیپ دیگر در کلاستر اول قرار گرفتند. ژنوتیپ به همراه

های که برکت یکی از ها بودند. در بین ژنوتیپارتفاع بوته، طول غلاف، تعداد دانه در غلاف و بوته برتر از سایر ژنوتیپ

 G-faba-522های با ژنوتیپ بیبه ترت(، حداکثر و حداقل فاصله ژنتیکی ژنوتیپ برکت 1بوده است )جدول  ها آنوالدین 

شش ژنوتیپ دیگر که در کلاستر دوم  به همراه اکوادور منشأبا   Icarus( بوده است. ژنوتیپ22/32) G-faba-202( و 11/21)

صفاتی مانند تعداد گل در بوته، تعداد شاخه سبز، تعداد غلاف سبز و خشک در بوته، تعداد غلاف سبز و  ازنظرقرار گرفتند 

 2و  1های کلاستر میانگین کل بودند. حداکثر فاصله بین ژنوتیپها و خشک در گره دارای مقادیر برتر از سایر ژنوتیپ

 آمد.  به دست( 16/9) 3و  2های کلاستر ( و حداقل فاصله بین ژنوتیپ12/6)
                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          
 
 

 

 موردمطالعهی باقلا ها پیژنوت یا خوشهحاصل از تجزیه  دندروگرام -1 شکل

 



 

-گیری بین این دو ژنوتیپ و متعاقب آن گزینش به، دورگFAM89و G-faba-7های ژنوتیپبین به دلیل فاصله ژنتیکی زیاد 

ترین میانگین صفات تعداد غلاف سبز، تعداد دانه در بوته سبز، تعداد  بیشگردد. منظور تولید احتمالی ژنوتیپ بهتر توصیه می

رقم برتر  عنوان بهاین رقم را  توان یم. باشد یمG-faba-22غلاف در بوته خشک و تعداد دانه در بوته خشک مربوط به ژنوتیپ 

در یک سال زراعی صورت گرفت و لازم است البته لازم به ذکر است که این پژوهش  ی باقلا معرفی کرد. دانهبرای استفاده از 

در مورد پایداری و مناسب بودن لاین مورد معرفی در  ها دادهدر یک تا دو سال دیگر این تحقی  تکرار و بر اساس تجمیع 

 شهرستان گرگان اطمینان حاصل نمود.
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Abstract 

Vicia faba is one of the most important edible legume that can be grown in low yielding lands. In this 

study, 22 morphological traits were studied in 26 faba bean genotypes through randomized complete 

block design with three replications. In factor analysis, 22 studied traits were reduced to six factors, 

which explained about 82.68% of the data variation. The maximum value of factor coefficient was 

observed in related to the effect of green pod width (0.94) on the second factor. Quatrimax rotation 

was able to reduce the sum of squares after rotation in the first, second and third factors and increase 

it by about one to two percent in the other factors. In path analysis, when the number of grains per 

plant was considered as a dependent variable, the number of pods per dry plant, number of grains per 

dry pod and dry plant height had a positive significant regression relationship. In a cluster analysis 

using the coefficient of square Euclidean distance and Ward method, 26 studied genotypes were 

divided into 3 groups in which the maximum and minimum genetic distance were estimated between 

genotypes FAM89 with G-faba-7 and G-faba-1-2 with G-faba-180, respectively. 
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