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 چکیده

است که در صنایع دارویی،  (Lamiaceae) گیاهی چند ساله از خانواده نعناسانان Origanum vulgare L". "مرزنگوش با نام علمی

ها مورد توجه قرار گرفته است.  در گلخانه LEDهای وژی لامپغذایی و خوراکی مورد استفاده قرار گرفته است. اخیرا استفاده از تکنول

بر برخی شاخصه های فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی گیاه مرزنگوش آزمایشی انجام شد. در این آزمایش  LEDبه منظور بررسی اثر نور 

با رنگ قرمز   LEDری  با لامپ متری کاشته شد و سپس تیمار نوسانتی 20های متری مرزنگوش در گلدانسانتی 5-10های نشاء

روز  120درصد( و فلورسنت )شاهد( اعمال شد. پس از گذشت  30درصد(+آبی ) 70درصد(، ترکیب قرمز ) 100درصد(، آبی )100)

سطح گره، هوایی، طول ریشه، تعداد گره، فاصله میان پارامترهای رویشی مانند تعداد برگ، وزن تر اندام هوایی و ریشه، ارتفاع اندام

برگ، قطر ساقه، وزن خشک اندام هوایی و ریشه، نسبت وزن تر به خشک اندام هوایی و ریشه و صفات فیزیولوژیکی شامل عملکرد وزن 

تیمار نور قرمز باعث که نتایج نشان داد  مورد بررسی قرار گرفت. و کل، کارتنوئید، پروتئین a ,bبرگ، درصد ماده خشک، کلروفیل

-زن تر ریشه، وزن خشک ریشه و طول ریشه گردید. نور آبی موجب افزایش پارامترهای سطح برگ، وزن تر اندامافزایش تعداد برگ، و

درصد، صفت درصد ماده خشک شد. نور  53/16قرمز در مقایسه با شاهد باعث افزایش  LED هوایی و عملکرد وزن برگ  شد. نور  

LED افزایش تعداد گره و میانگره، ارتفاع نیز در نور  آبی و قرمز سبب افزایش ارتفاع شد. با-آبی، قرمزLED  آبی افزایش یافت. نور



 

 

LED  درصد، قطر ساقه شد. نور  58/26آبی در مقایسه با شاهد باعث افزایشLED  آبی، فلورسنت و قرمز سبب افزایش نسبت وزن تر

طبق نتایج بیشترین نقش مهمی داشت.  bیل وکلروف aآبی در تجمع کلروفیل کل، کلروفیل -قرمز LED به خشک ریشه شد. نور 

 درصد پروتئین شد. 34/16میزان پروتئین در تیمار نور قرمز بود که در مقایسه با شاهد باعث افزایش 

 ، اسانس، بهبود رشدLEDمرزنگوش،   های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

مو گیاه می باشد بخشی از طیف تابشی خورشید که ترین انرژی زمین مهمترین فاکتور محیطی بر رشد وننور خورشید به عنوان اصلی

نانومتر است. نور به عنوان تنها منبع انرژی  700تا  400رود، دارای طول موج بین به عنوان منبع انرژی برای فتوسنتز گیاه به کار می

یاهان قادر به تشخیص طول کند. گفتوسنتزی نقش مهمی را در فعالیت فتوسنتزی، رشد، بیوسنتز و تجمع مواد شیمیایی ایفا می

این (، (Thomas et al., 1997( UV-B)ها و گیرنده نور فرابنفش ، کریپتوکرومهاهای نوری مانند فیتوکرومهای خورشید یا گیرندهموج

 نوری دوره  طول و شدت و کیفیت شود.های مختلف نور مانند شدت، کیفیت و مدت نوردهی میها باعث پاسخ گیاه به جنبهگیرنده

شود ای استفاده میکه در  شرایط گلخانه  مصنوعی نورمنابع   از با استفاده. است و توسعه گیاه دبر روی رش مؤثرو  مهم عواملز جمله ا

1 لامپامروزه ا . کنترل قرار داد فاکتورها را تحت این توانمی
LED  و ایشرایط گلخانه در مصنوعی به عنوان منبعی از نور 

 .Dixon et al., 2014))شود می استفاده مناسب گیاهان رشد و نمو به منظور آزمایشگاهی

د کشت خارج از فصل گیاه دارویی را افزایش دا در نتیجه شده ایتوسعه تجهیزات گلخانه سبب  LED از نور استفاده تکنولوژی

Panwar et al., 2009)).  

                                                        
1 Light emitting diodes  



 

 

و  ییغذا یی،دارو یعاست که در صنا است Lamiaceae))نعناسانان  از خانواده Origanum vulgare L". "یرزنگوش با نام علمم

 Bozin)قوی  اکسیدانآنتی (،(Santoro et al., 2007ضدقارچ  خواصی مانند مرزنگوش دارای ستفاده قرار گرفته است. مورد ا یخوراک

et al., 2006) یکروبیو ضدم (Kalemba et al., 2003است ). 

ای برای رشد و نمو گیاهان گان محصولات گلخانهدهای کنترل شده و تولید مناسب محصولات، تولیدکننبه دلیل اهمیت نور در محیط

ها که در تولید محصولات باغبانی در بخش ترین فناوریترین و وسیعکنند. یکی از پراهمیتاز منابع نور مصنوعی استفاده می

رایط غیرطبیعی آب و ش (Wu et al., 2012). ورد توجه قرار گرفته است استفاده از منابع نوری مصنوعی استکشاورزی کنترل شده م

کاهش سبب کاهش فتوسنتز و در نتیجه  این امر که کننددریافت  از خورشید مورد نیاز خود را نورگیاه نتواند  شود کههوا سبب می

لی در شرایطی که نور خورشید کم است یکی از راهکارهایی است که مانع آسیب و نور تکمی استفاده از منابعشود. تولید محصول 

 .(Choi et al., 2015) شودکاهش تولید محصول می

  ها واد و روشم

در  آزمایشی، ".Origanum vulgare L"مرزنگوش فیزیولوژیک در گیاهمورفولوژیک و های بر برخی شاخص  LEDبررسی اثر نور  جهت

-نشاءو سیستم تهویه،  LEDها لامپ پس از تهیهانجام شد.  98-97 زراعی دانشگاه شاهد در سال دانشکده کشاورزی گلخانه پژوهشی

های از دانشگاه شهید بهشتی تهران تهیه شد و به محیط مترییسانت 5-10که به ارتفاع  ".Origanum vulgare L"مرزنگوشهای 

یک چهارم  ت،یپرلایک چهارم خاک مزرعه، یک چهارم از  یبستر کاشت شامل مخلوطسانتیمتر که دارای  20 هایکشت که گلدان

 باوات(  LED 24 یخط یوالواشرها) LEDها تیمار نوری با لامپ نشاءپس از کاشت . منتقل شد بود یماسه بادیک چهارم و  سیپوم

 30آبی) _درصد( 70)قرمز بیو ترکدرصد( 100ی)، آبدرصد( 100)قرمز یرنگ طیف و یهبرمترمربع در ثان یکرومولم 200شدت نور 

ها نصب شدند متری از سطح گلدانسانتی 40-50در فاصله  LEDهای لامپ به عنوان شاهد اعمال شد. لامپ فلورسنت زیو ن درصد(

 اولین. ساعته برقرار بود 10تاریکی و اعته س 14دوره روشنایی (. 1و به منظور جداسازی تیمارهای نوری، از فیبر استفاده شد)شکل 



 

 

-مساوی برای همه گلدان در اندازه دو بار  ایهفتههای بعدی ها انجام شد. آبیاریبلافاصله پس از کشت شدن نشاء آبیاری تاریخ شروع

برای تغذیه ، Deltaspra(20-20+micro) با نام ، NPK (1000 PPM)محلول غذایی از دو هفته یکبارانجام شد. های حاوی گیاه 

  .شد استفاده گیاه

 

 LEDهایلامپ( 1شکل)

-انیفاصله م، تعداد گره، شهیطول رهوایی، ارتفاع اندامتعداد برگ، وزن تر اندام هوایی و ریشه، صفاتی نظیر  بعد از گذشت چهار ماهدر 

دام هوایی و ریشه، عملکرد وزن برگ، درصد ، نسبت وزن تر به خشک انشهیو ر ییوزن خشک اندام هوا، قطر ساقه، سطح برگ، هگر

 گیری شدند.اندازه پروتئینو  دیکارتنوئو کل،  a ,bلیکلروفماده خشک، 

 هاو تحلیل دادهتجزیه 

نور  (،لامپ فلورسنتد )شامل شاهدر این آزمایش  تیمارها  انجام شد. تکرار هآزمایش به صورت طرح کاملا تصادفی با چهار تیمار درس 

 گلدان 24در مجموع . بود  LEDهای لامپدرصد(  30) و آبی( درصد 70) و ترکیب قرمز( درصد 100) بیآ ورن (،درصد 100) قرمز

 SPSSنرم افزار  ازها دادهبرای تجزیه و تحلیل  .مور استفاده قرار گرفت )گلدان( واحد آزمایشیدو  شامل رارتکرار و هر تککه شامل سه 



 

 

 Excelافزار  نرم ازها جهت رسم گراف و استفاده شدای دانکن آزمون چند دامنه ازها میانگین دادهمقایسه برای شد،  استفاده 25

 .استفاده شد

 نتایج

ارتفاع اندام هوایی،  شه،یوزن خشک ر قطر ساقه،نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین تیمارها در مورد تعداد برگ، سطح برگ، 

و  کدرصد ماده خشک ریشه، گره، نسبت وزن تر به خشانیتعداد گره، فاصله م شه،یطول ر یی،هواوزن تر ریشه، وزن تر اندام

 وزن خشک اندام براساس مارهاتی نیکه بیحال در ،شتدرصد وجود دا 1 ودرصد  5در سطح  یداریاختلاف معن ،عملکرد برگ

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین (. 1)جدول  شتوجود ندا یداریاختلاف معنهوایی اندام نسبت وزن تر به خشک هوایی و 

 در ،شتدرصد وجود دا 1 ودرصد  5در سطح  یداریاختلاف معن، نیپروتئ و کل لیکلروف ،bلی، کلروفa لیکلروفتیمارها در مورد 

 (.2)جدول  شتوجود ندا یداریمعناختلاف  دیکارتنوئبراساس  مارهاتی نیکه بیحال

. شد ی مشاهدهنور آب ماریمقدار آن در ت نکمتری و نور قرمز ماریتعداد برگ در ت نیشتریبر این تحقیق طبق نتایج به دست آمده د

 .شد مشاهده یآب-نور قرمز یمارمقدار آن در ت کمترین و  ینور آب یمارسطح برگ در ت یشترینب 2(. مطابق با شکل 1)شکل 

 ونور قرمز   یماردر ت یشهوزن تر ر (.3)شکل  شد ید مشاهدهنور سف یماردر تمقدار آن  کمترین و  ینور آب یمارقطر ساقه در ت

 یماردر ت هواییوزن تر اندام  یشترینبنشان داد که به دست آمده  یجنتا (.4)شکل  دش مشاهده  یآب-نور قرمز یمارمقدار آن در ت

نور  یماردر ت یشهوزن خشک ر یشترینب 6(. مطابق با شکل 5کل )ششد  مشاهده  یآب-نور قرمز یمارمقدار آن در ت کمترین و  یآب

 یدنور سف یمارو در تی در بیشترین مقدار آب-نور قرمز یماردر ت یاهارتفاع گ .شد ی مشاهدهآب-نور قرمز یمارمقدار آن در ت کمترین و

مقدار آن در  کمترین ونور قرمز  یمارر تد یشهطول ر یشترینبطبق نتایج به دست آمده  .(7)شکل دش مشاهدهمقدار  ینکمتردر

مقدار آن  ینکمتر یآب-نور قرمز یمارو در ت یشترین مقداربدر   ینور آب یماردر ت تعداد گره (.8 د )شکلش مشاهده یآب-نور قرمز

 (.10 )شکل شد هدهمشانور قرمز یمارمقدار آن در ت کمترین و  ینور آب یماردر ت یانگرهفاصله م یشترینب (.9 )شکل خود بود



 

 

نور  یمارت بین. شد مشاهده( یآب-قرمز) نور یمارمقدار آن در ت کمترین ید ونور سف یماردر ت یشهنسبت وزن تر به خشک ر یشترینب

 یآب-نور قرمز یماربا ت  یمارهات ینا یکهتفاوت وجود نداشت درحال یشهبراساس نسبت وزن تر به خشک ر  سفید ، قرمز و یآب

)شکل  نور قرمز مشاهده شد یمارمقدار آن در ت کمترین و ینور آب یمارعملکرد وزن برگ در ت یشترینب  (.11)شکل  متفاوت بود

 (.13)شکل  دش مشاهده  ینور آب یمارمقدار آن در ت کمترین در بیشترین مقدار ونور قرمز  یمار(. درصد ماده خشک در ت12

 b یلکلروف یشترینب .شد مشاهدهنور قرمز  یمارمقدار آن در ت کمترین و یآب-مزنور قر یماردر ت 14شکل  طبق aیل کلروف یشترینب

 و  یآب-قرمز یمارکل در ت یلکلروف یشترینب (.15)شکل شد  مشاهدهنور قرمز  یمارمقدار آن در ت کمترین و یآب-نور قرمز یماردر ت

کل تفاوت  کلروفیل براساس یانگینبا م یدو سف آبی-قرمز و ینور آب یمارت بین. شد مشاهدهنور قرمز   یمارمقدار آن در ت کمترین

 کمترین ونور قرمز  یماردر ت ینمقدار پروتئ یشترینب (.16)شکل  نور قرمز متفاوت بود یماربا ت یمارهات ینا یکهوجود نداشت درحال

 . (17)شکل  شد مشاهده یدنور سف یمارمقدار آن در ت

 



 

 

 روی صفات مورفولوژیک LEDختلف نور های م( تجزیه واریانس طول موج1جدول)

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 (MS)میانگین مربعات

 قطر ساقه سطح برگ تعداد برگ

 

وزن تر 

 ریشه

وزن تر 

اندام 

 هوایی

وزن 

خشک 

 ریشه

وزن 

خشک 

اندام 

 هوایی

ارتفاع 

اندام 

 هوایی

طول 

 ریشه

تعداد 

 گره

فاصله 

 میانگره

نسبت 

وزن تر 

به 

خشک 

اندام 

 هوایی

سبت ن

وزن تر به 

خشک 

 ریشه

عملکرد 

 وزن برگ

درصد  

ماده 

 خشک

 **0/003ns 18/87** 7/90** 2/52** 0/264** 1/45ns 16/20** 64/22** 9/77 *0/000 **0/511 **0/087 **0/033 **104/01 **684/84 3 تیمار

خطای 

 آزمایش

8 26/13 35/5  003/0  005/0  025/0  000/0  002/0  53/0  58/0 19/0  02/0  02/1  69/0  54/5  14/1  

ضریب 

تغییرات 

CV% 

 13/30 82/20 94/14 83/32 96/18 27/22 73/13 87/7  

 

50/12 28/9 92/11 66/16 04/22 85/8 75/12 

 درصد و غیر معنی دار5درصد،1به ترتیب معنی داری در سطح اختلاف ns **،*و



 

 

 



 

 

 زیولوژیکروی صفات فی LEDهای مختلف نور ( تجزیه واریانس طول موج2جدول)

 

 منابع تغییرات

 

درجه 

 آزادی

 (MS)میانگین مربعات

  aکلروفیل

   

 bکلروفیل

     

 پروتئین کارتنوئید کلروفیل کل

 **0/000ns 1/73 **0/018 *0/003 **0/002 3 تیمار

000/0 8 خطای آزمایش  001/0  002/0  000/0  16/0  

ضریب تغییرات 

CV% 

 06/21 12/23 61/32 97/10 58/7 

 درصد و غیر معنی دار5درصد،1به ترتیب معنی داری در سطح اختلاف ns ،*و**

 

 روی تعداد برگ          LED( مقایسه میانگین اثر نور 1شکل )



 

 

 

 روی سطح برگ LED( مقایسه میانگین اثر نور 2شکل )

          

 روی قطر ساقه LED( مقایسه میانگین اثر نور 3شکل )

 



 

 

 

 روی وزن تر ریشه LED( مقایسه میانگین اثر نور 4شکل )

 

 هواییروی وزن تر اندام LED( مقایسه میانگین اثر نور 5شکل )



 

 

 

 روی وزن خشک ریشه LED( مقایسه میانگین اثر نور 6شکل )

 

 روی ارتفاع گیاه LED( مقایسه میانگین اثر نور 7شکل )



 

 

 

 روی طول ریشه LED( مقایسه میانگین اثر نور 8شکل )

 

 روی تعداد گره LEDنگین اثر نور ( مقایسه میا9شکل )



 

 

 

 روی فاصله میانگره LED( مقایسه میانگین اثر نور 10شکل )

 

 روی نسبت وزن تر به خشک ریشه LED( مقایسه میانگین اثر نور 11شکل )



 

 

 

 روی عملکرد وزن برگ LEDگین اثر نور ( مقایسه میان12شکل )

 

 روی ماده خشک LED( مقایسه میانگین اثر نور 13شکل )



 

 

 

 a یلکلروفروی  LED( مقایسه میانگین اثر نور 14شکل )

 

 b یلکلروفروی  LED( مقایسه میانگین اثر نور 15شکل )



 

 

 

 کل یلکلروفروی  LED( مقایسه میانگین اثر نور 16شکل )

 

 روی پروتئین LED( مقایسه میانگین اثر نور 17شکل )

 بحث

کند.  جادیا یراتییتغ تواندیم اهیگ یرشد و مورفولوژ یرو گذاردیم یاهیگ هایهورمون نیکه بر نسبت ب یرینور با تاث تیفیک

 یط( 2008)و همکاران  Poudel. به عنوان مثال شودیم اهانیتعداد برگ در گ شینشان داد که نور قرمز سبب افزا نیشیپ قاتیتحق



 

 

 Poudel)بود  یانگور در کاربرد نور قرمز نسبت به آب اهچهیدر گ انگرهیتعداد برگ، طول ساقه و م نیشتریبنشان دادند که  یپژوهش

et al., 2008.) Wang ( نشان دادند که نور آب2015و همکاران )ی LED مطالعه حاضر با  یجسطح برگ شد، که نتا یشمنجر به افزا

 درش یبرا ییو قرمز به تنها ینور آب یعملکرد فوتون یو تئور کیولوژیزیصورت گرفته و از نظر ف قاتیطبق تحق داشت. خوانیآن هم

زایی در ها شده و سبب افزایش انداماستفاده از نور آبی باعث بهبود باز و بسته شدن روزنه (Kozai., 2016).  تاس یکاف اهیکردن گ

و همکاران بیان کردند که نور آبی باعث افزایش وزن گیاهچه نسبت به تیمارهای نوری  وو (Dou) .et al., 2017 شودگیاه می

ها باز شدن روزنه یسنتز و تجمع کلروفیل و القا ت،پلاسکلروده از نور آبی در گیاه سبب توسعه استفا .(Wu et al., 2007) شودمی

 b و a کلروفیل افزایشرنگی سبب فتوتگزارش کردند که نور قرمز در همکاران و  Samuolienė .(Chen et al., 2014)  شودمی

کیفیت  شد. a داد که کاربرد نور فلورسنت سبب افزایش کلروفیل ( نیز نشان1395)برومند  (Samuolienė et al.,2010). شود می

آبی سبب سنتز اسیدآمینه و افزایش میزان -نور در ساخت و تجمع پروتئین در گیاه تاثیرگذار است. تیمار نوری قرمز و قرمز

 (.Choi et al., 2015) پروتئین شد

 گیرینتیجه

تعداد برگ در گیاه مرزنگوش شد. بیشترین  ثر است. تیمار نور قرمز باعث افزایشکیفیت نور بر رشد و مورفولوژی گیاه مرزنگوش مو

 ینور آب یاهی،از لحاظ مورفوژنز گنتایج حاصل نشان داده که در نور قرمز بود. میزان وزن تر ریشه، وزن خشک ریشه وطول ریشه 

با ، هوایی شدهوزن تر اندام یشسطح برگ و افزا یشاافز باعث یسلول یمتقس یشافزا با یگذارد. نور آب یاثر م یاهعملکرد گ یرو

قرمز و آبی تک رنگ سبب افزایش وزن خشک  LEDآبی افزایش یافت. نور  نور عملکرد وزن برگ نیز در تیمار افزایش سطح برگ،

 نور  پژوهش این دراندام هوایی شدند که با افزایش وزن خشک اندام هوایی درصد ماده خشک هم در تیمار نور قرمز افزایش یافت. 

LED با افزایش ارتفاع تعداد گره و میانگره نیز در نور وش شد.گدر گیاه مرزنارتفاع  سبب افزایشآبی و قرمز -آبی، قرمز LED   آبی



 

 

نسبت وزن تر   سبب افزایشآبی، فلورسنت و قرمز  LED افزایش یافت. قطر ساقه در تیمار نور آبی در بیشترین مقدار خود بود. نور

 شد. ه خشک ریشهب

نقش مهمی دارد. کیفیت نور  bو کلروفیل  aدر تجمع کلروفیل کل، کلروفیل  آبی-قرمز LEDدهد که نور نتایج تحقیقات نشان می

آبی سبب سنتز اسیدآمینه و افزایش میزان پروتئین در -در ساخت و تجمع پروتئین در گیاه تاثیرگذار بود. تیمار نوری قرمز و قرمز

هوایی و هوایی، نسبت وزن تر به خشک اندام  بر صفت مورفولوژیکی گیاه مرزنگوش نظیر وزن خشک اندام LED. نور مرزنگوش شد

 صفت فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی نظیر کارتنوئید، تاثیر نداشت.
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 روی صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی LEDهای مختلف نور ( تجزیه واریانس طول موج2جدول)

 منابع تغییرات
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 روی فنل LED( مقایسه میانگین اثر نور 1کل )ش



 

 

 

 روی فلاونوئید LED( مقایسه میانگین اثر نور 2شکل )

 

 



 

 

 روی آنتوسیانین LED( مقایسه میانگین اثر نور 3شکل )

 

 روی آنتوسیانین LED( مقایسه میانگین اثر نور 4شکل )

 ت اسانس و نوع ترکیبات موجود در اسانس تحت تاثیر کیفیت نور قرار گرفت. از آنالیز اسانس گیاه مرزنگوش با استفاده از دستگاهکیفی

GC/MS ،23 ( 25آبی، -ترکیب در تیمار قرمز 26ترکیب در تیمار آبی،  26ترکیب در تیمار قرمز،  24ترکیب  ،)ترکیب در تیمار شاهد

،  P-Cymene ،Carvacrol ،Gamma-Terpinene ،Carvacrol Methyl Ether ، Trans-Caryophyllene یباتکه ترکشناسایی گردید. 

Beta-Bisabolene ، (. در اسانس مورد بررسی2مهمترین و فراوانترین اعضای تشکیل دهنده اسانس بودند )جدول Carvacrol  با

درصد مهمترین ماده تشکیل  030/7تا  491/2با محدوده بین  Gamma-Terpinene درصد و پس از آن 334/90تا  812/69محدوده

 (.2دهنده اسانس بودند )جدول



 

 

آبی با -در تیمار نور قرمز Carvacrolدرصد مشاهده شد. در مقابل کمترین مقدار  334/90با  Carvacrol در نور قرمز بالاترین مقدار

 030/7به ترتیب در تیمار نور شاهد Gamma -Terpinene  ین گیری شد. همچنین بالاترین و کمتراندازه درصد 812/69مقدار 

 درصد تخمین زده شد. 491/2درصد و در تیمار نور آبی با مقدار 

 

 

 

 

مختلف هایماریدر تمرزنگوش  اهیاسانس فرار گ باتیترک زانیم راتییتغ (2جدول )  

  

  

 مقدار ترکیب

 

 شاهد قرمز+ آبی آبی قرمز ترکیب ردیف

1 Alpha-Thujene 03/0  07/0  - 24/0  

2 1-Octen-3-Ol 57/0  44/0  50/0  - 

3 3-Octanone 12/0  12/0  - 30/0  

4 Myrcene 22/0  27/0  32/0  73/0  

5 Alpha-Terpinene 23/0  27/0  - 79/0  

6 
P-Cymene 58/0  15/1  38/1  02/3  

7 Beta-Ocimene 43/0  29/0  32/0  33/0  

8 
Gamma-Terpinene 25/2  49/2  19/3  03/7  

9 Trans-Sabinene Hydrate 16/0  14/0  18/0  - 

10 Linalool 82/0  23/0  - 22/0  



 

 

11 Terpinene-4-ol 23/0  22/0  37/0  - 

12 
Carvacrol Methyl Ether 05/1  05/1  90/1  26/2  

13 Thymol 10/0  12/0  - - 

14 
Carvacrol 33/09  97/88  81/69  22/77  

15 
Trans-Caryophyllene 81/0  00/1  71/1  79/1  

16 Alpha-Caryophyllene 10/0  12/0  - 22/0  

17 
Germacrene-D 16/0  30/0  - 55/0  

18 
Beta-Bisabolene 01/1  18/1  21/2  92/1  

19 Delta-Cadinene 15/0  29/0  - 41/0  

20 Beta-Caryophyllene Epoxide 11/0  12/0  21/0  27/0  

21 Alpha-Amorphene - 13/0  - 18/0  

22 Camphol 59/0  67/0  94/0  - 

23 Limonen - - 27/0  28/0  

 

 

 بحث

سبب افزایش میزان فلاونوئید، کارتنوئید، آنتوسیانین، کلروفیل و ظرفیت   LEDمطالعات متعددی نشان داده که استفاده از نورهای

فنل های ثانویه مانند ید متابولیتکیفیت نور از عوامل بسیار مهم و تاثیرگذار در تول(. (Kim et al., 2004شود آنتی اکسیدانی می

)امیدبیگی.، شود فنل در گیاهان دارویی میزا باعث تحریک تولید ترکیبات ثانویه از جمله باشد. نور به عنوان یک عامل تنشمی

غلظت ترکیبات  ، "Rehmannia glutinosa" تک رنگ،  آبی و یا قرمز در گیاه گل انگشتانه چینی LED استفاده از تیمار نور .(1392

آبی بیشترین تاثیر را در افزایش -نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که نور قرمز (Dou et al., .2017). فنولی را افزایش داد



 

 

(. 1390هما.، )ساسانیفنلی نقش دارد فنل و طول موج استفاده شده به شدت در تجمع ترکیبات فنلی دارد. نوع ترکیب ترکیبات 

شدت و کیفیت  (.(Iwai et al., 2010شودفنل در گیاه میکاران طی پژوهشی بیان کردند که  تیمار نور آبی سبب تجمع ایوای و هم

های نوری در گیاه به عنوان گیرنده  فیتوکروم ها کریپتوکروم و ی بیوسنتز ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی دارد.نور اثر مهمی بر رو

 ,.Feinbaum et al)شود سبب فعال شدن آنزیم های درگیر در ساخت ترکیبات فنلی و  انجام اولین مرحله بیوسنتز فلاونوئیدها می

1991; Wade et al., 2001). گشتانه در گیاه گل ان  "Rehmannia glutinosa"استفاده از تیمار نور LED  تک رنگ،  آبی و یا قرمز

طبق مطالعات چوی و همکاران، تیمار نوری قرمز  (Dou et al., 2017).غلظت ترکیبات فنولی، فلاونوئید و آنتوسیانین را افزایش داد 

وو و همکاران گزارش کردند که نور قرمز سبب افزایش  (Choi .et al., 2015اکسیدان شد )آبی سبب افزایش در میزان آنتی-و قرمز

قرمز سبب  LEDهای بنابر گزارش احمدی و همکاران، استفاده از لامپ . (Wu et al., 2007)اکسیدان در نخود شدمیزان آنتی

ه از نور قرمز در گیاه نعنا مکزیکی (. استفاد1396افزایش ماده مؤثره رزمارینیک اسید در گیاه بادرنجبویه شد )احمدی و همکاران.، 

(، بالاترین 1393زاده و همکاران )در پژوهش حیدری(.  (Noguchi and Amaki., 2016سبب افزایش گروه ترکیبات مونوترپن شد

این  های نعنا سبب افزایش در مقدار اسانسمشاهده شد. تیمارنور قرمز در گونه قرمز LEDمقدار اسانس در گیاه نعنا در زیر نور

به عنوان یکی  L-Mentholسبب افزایش  " "Mentha arvensisهم چنین استفاده ازنور قرمز در گیاه Dou et al., .2017). )گیاه شد 

 .(Dou et al., 2017)از مهمترین اجزاء اسانس در این گونه گیاهی شد 

 گیرینتیجه

در شرایط کنترل شده و گلخانه وجود دارد. و به دلیل مزایایی به عنوان منبعی جهت تامین نور  LED هایامکان استفاده از لامپ

 شود.ها توصیه میها نسبت به سایر منابع نور مصنوعی دارند استفاده از آنکه این لامپ

- آبی و قرمز سبب افزایش فلاونوئید در گیاه مرزنگوش شد. با افزایش مقدار فلاونوئید، ترکیبات-قرمز LEDنتایج نشان داد که نور 

اکسیدانی فنلی و فلاونوئید در مرزنگوش سبب افزایش خاصیت آنتیآبی افزایش یافت. وجود ترکیبات -فنلی نیز در تیمار نوری قرمز



 

 

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که تیمار نور قرمز با طول موج مناسب سبب افزایش  میزان  آبی شد.-در نور قرمز و قرمز

ل که  به عنوان مهمترین اجزای اسانس گیاه مرزنگوش است شد. با توجه به این نتایج، با استفاده از اثر اسانس و محتوای کارواکرو

توان از این امر جهت افزایش غلظت ترکیب هدفمند گذارد میمتفاوتی که  کیفیت نور بر روی افزایش غلظت ترکیبات گیاه می

 برای مقاصد مختلف دارویی استفاده کرد.
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