
 
 

 گیاه آویشن های ثانویه درهای مورفولوژیک، فیزیولوژیک و متابولیتاثر نور ال ای دی بر برخی شاخص

 (.Thymus vulgaris L)باغی

 آزاده زارعی*.شاهپور خانقلی

 تهران. دانشگاه شاهد. گروه باغبانی

 چکیده

طور کلی جزء اصلی فنلی در  بهاست.  (Lamiaceae)  گیاهی از تیره نعناعیان( Thymus valgaris L). آویشن

های مختلفی مانند شدت، کیفیت و نور از جنبه باشد.آویشن تیمول است و کارواکرول نیز یک جزء فرعی می

طول مدت نوردهی برای گیاهان حائز اهمیت است. کیفیت نور تغییرات فیزیولوژیکی، مورفولوژیکی و 

 داریمیزان آب خاک و شرایط نوری به طور معنی. شد آوردتواند در گیاهان بوجود آناتومیکی متعددی را می

دهند و شرایط نوری از میزان رطوبت رشد زیست توده آویشن ) وزن خشک ریشه و اندام هوایی( را تغییر می

یر مطالعه تاثها و مراکز رشد و پرورش گیاه اخیرا در گلخانهتر است. خاک با اینکه اثر متقابل مشاهده شده مهم

های نور بر کمیت و کیفیت نشان دهنده تاثیر طول موج و رنگ که اینکه مورد توجه قرار گرفته LED نور

 ۲۰های سانتی آویشن باغی را در گلدان ۵-۱۰های محصولات گیاهی است. به منظور انجام این آزمایش نشاء

رصد(، با طیف نوری د ۱۰۰با طیف نوری قرمز )  LEDسانتی متری کاشته شد و سپس تیمار نوری با لامپ 

درصد( و لامپ فلورسنت به عنوان شاهد اعمال شد. کیفیت  ۱۰۰درصد(، با طیف نوری آبی ) ۷۰-۳۰آبی )-قرمز

نور بر صفات مورفولوژی طول ریشه، ارتفاع اندام هوایی، وزن تر ریشه، وزن خشک ریشه، قطر ساقه، طول 

خشک اندام هوایی تاثیر نداشت و بر صفات شاخساره، نسبت وزن تر به خشک ریشه و نسبت وزن تر به 

فیزیولوژیک کلروفیل کل، کارتنوئید، فلاوونوئید معنی دار نشد. بیشترین میزان تعداد برگ و سطح برگ در هر 

اهده آبی مش-گلدان در تیمار نوری فلورسنت مشاهده شد. در حالی که کمترین تعداد برگ در تیمار نوری قرمز

قرمز تقریبا یکسان و بیشترین میزان را داشت. بیشترین  LEDدر تیمار نوری فلورسنت و  شد. وزن تر اندام هوایی

رین آبی دیده شد. بیشت-وزن خشک اندام هوایی در تیمار نوری فلورسنت و کمترین مقدار آن در تیمار نوری قرمز



 
 

ترین گر تفاوت داشت. بیشمقدار آنتوسیانین در تیمار نوری فلورسنت بود و به طور معنی داری با تیمارهای دی

آبی و آبی و کمترین آن در تیمار نوری فلورسنت وجود داشت. طبق نتایج بیشترین -میزان فنل در تیمار نوری قرمز

کسیدان امیزان پروتئین در تیمار نوری فلورسنت و کمترین مقدار  پروتئین در تیمار نوری قرمز دیده شد. میزان آنتی

نور آبی بیشترین میزان را داشت که تفاوت معنی داری با تیمار نوری قرمز و فلورسنت در گیاهانی که تحت تیمار 

 ثانویه آویشن باغی متابولیتهای رویشی، رشد روی نور که کیفیت گرفت نتیجه توانمی نهایت درنداشت. 

 باشد.می تأثیرگذار

 

 بهبود رشد صفات فیزیولوژیک، صفات مورفولوژیک، ،LED، آویشن باغی: دواژهیکل

 مقدمه-۱

ای با ( و دارای ساختار بوتهLamiaceae)  گیاهی از تیره نعناعیان( Thymus valgaris Lآویشن ).

های آن دارای عطر فراوان، به رنگ های سفید رنگ که برگساقه ای مستقیم و علفی، منشعب و پوشیده از کرک

(. اسانس آویشن ۲باشد)ای مینیزه-به شکل ببضوی( و به طور معمول همیشه سبزو متقابل و ۱خاکستری روشن)

ای مایل به قرمز تیره با بوی مطبوع قوی و طعم تند و پایدار و خنک کننده، که مایعی است به رنگ زرد یا قهوه

(. به طور کلی جزء اصلی فنلی در آویشن ۱۳۷۰شود)مومنی، های گلدار استخراج میها و شاخهاز تقطیر برگ

 بیوتیک آنتی اسانس این گیاه، .(Musselman, 1996)باشدارواکرول نیز یک جزء فرعی میتیمول است و ک

 اثرات دارای نیز آویشن باغی در های موجود و مونوترپن فلاوونها متوکسی است، همچنین پلی قوی بسیار

 یا ماده اصلی این گیاه که و . اسانس روغنی(Mozaffarian, ۲۰۱۳)هستند ضدسرفه و ضدالتهابضدتشنجی، 

 های سرفه،چای شکل به و تجاری صورت به دارویی که از ترکیبات بسیاری در آویشن باغی است از تیمول

 Bekhradi & Khayat)دارند وجود شوندتهیه می کننده های ضدعفونیو کرم هاشویه دهان سرفه، هایهقطر



 
 

Kashani, 2006) .ای در نواحی نیمه خشک تا معتدل گرم آویشن گیاهی است که معمولا در شرایط مزرعه

 .(Letchamo, Xu, & Gosselin, ۱99۵a)کندرشد می در دماهای بالا و تشعشع شدید آفتاب سازگار است و

راحل رشد تاثیرگذار در منور نه تنها منبع تامین انرژی برای فتوسنتز در گیاه است، بلکه پارامتر مهم 

های فیططیف بزرگی از به  اهانیگ (.Heijde et al., ۲۰۱۲)باشدزنی تا گلدهی میو تکوین گیاه از جوانه

 مخصوصی ی(. نواحTaiz & Zeiger, ۲۰۰6)اندبنفش تا مادون قرمز واکنش نشان داده یماورا جمله از نوری

، (۴۰۰بنفش )کمتر از  یداشته باشند را به سه بخش ماوراخوبی مهم است تا رشد و نمو  اهانیگ یاز نور که برا

 میتقس کیرا در  یمرئ شود و قسمتیم مینانومتر( تقس ۸۰۰تا  ۷۰۰ نینانومتر( و قرمز دور ) ب ۷۰۰تا  ۴۰۰) یمرئ

 مینانومتر( تقس ۷۰۰تا  6۰۰نانومتر( و قرمز )  6۰۰تا  ۵۰۰نانومتر(، سبز ) ۵۰۰ تا ۴۰۰) یبه سه بخش آب یبند

های مختلفی مانند شدت، کیفیت و طول مدت نور از جنبه (.Rajapakse & Shahak, ۲۰۰۷)شودیم

نوردهی برای گیاهان حائز اهمیت است. کیفیت نور تغییرات فیزیولوژیکی، مورفولوژیکی و آناتومیکی 

و شرایط نوری به طور میزان آب خاک  .(Morrow, ۲۰۰۸)آوردتواند در گیاهان بوجود متعددی را می

دهند و شرایط نوری از میزان داری رشد زیست توده آویشن ) وزن خشک ریشه و اندام هوایی( را تغییر میمعنی

تر است و تاثیر افزایش رطوبت خاک در شرایط نور طبیعی به رطوبت خاک با اینکه اثر متقابل مشاهده شده مهم

متر از ، تاثیری به مراتب کافزایش رطوبت خاک در شرایط نور طبیعیاندزه نور اضافی قابل توجه نبوده است و 

درصد، بالاترین میزان فتوسنتز و اسانس  ۷۰نور اضافی دارد. با این وجود در شرایط نور اضافی و رطویت خاک 

 درصد رطوبت خاک گزارش شده است ۵۰گیاه دیده  شده و کمترین میزان اسانس نیز در شرایط نور طبیعی و 

(Letchamo et al., ۱99۵a).  

 که اینکه مورد توجه قرار گرفته LED مطالعه تاثیر نورها و مراکز رشد و پرورش گیاه اخیرا در گلخانه

. (Olle & Viršile, ۲۰۱۳)های نور بر کمیت و کیفیت محصولات گیاهی استنشان دهنده تاثیر طول موج و رنگ

 Samuolienėباشد)یک فناوری ثبت شده امی LEDهای نوری برای دستکاری رشد و نمو گیاهان، در سیستم



 
 

et al., ۲۰۱۱تواند یک منبع نور مناسب برای ها گزارش  شده است که ترکیب نور آبی و قرمز می(. در پژوهش

 های فیتوکروم و تغییر در آناتومی گیاه. نور قرمز بسیار مناسبرشد و نمو بسیاری از محصولات باشد. برای واکنش

-ها سنتز آنزیم و بلوغ کلروپلاست میور آبی مؤثر در بیوسنتز کلروفیل، باز شدن روزنهو مهم است اما ن

یر عوامل ثانویه تحت تاث به عنوان یک متابولیت گیاهاناکسیدانی درترکیبات آنتی(. Tibbitts et al., ۱9۸۳باشد)

-می ننده غلظت این ترکیباتترین متغیرهای مؤثر و کنترل کگیرد که کیفیت نور یکی از مهممحیطی قرار می

باشد. شدت نور پایین باعث شدت نور یک عامل بسیار مهمی در رشد گیاهان می .(Lee et al., ۲۰۱۰)باشد

شود. شدت نور بالا قادر است منجر به افزایش ضخامت برگ شود. افزایش سطح برگ و افزایش ارتفاع گیاه می

قرمز و  LED میکرومول بر متر مربع بر ثانیه با کاربرد ۳۰۰تر از ترین شدت نور در گوجه فرنگی پایینمناسب

LED آبی بود(Fan et al., ۲۰۱۳)تقاضای بالا برای آن،و از طرفی دیگر  آویشن شماربی خواص .  از طرفی 

ینه و با ریسک هزباشد، که کاشت مستقیم در زمین به دلیل ریز بودن بذر پرمسلما نیاز به تولید زیاد این گیاه می

کاری برای این گیاه عملکرد بالایی دارد. استفاده از نور مصنوعی برای تولید نشاء منجر مواجه است. در نتیجه نشاء

ای ال هگردد. در این زمینه کاربرد نورها و تولید محصول بیشتر میدهوری بیشتر از نهابه کاهش هزینه تولید، بهره

های نوین به طور مثال کشت طبقاتی برای تولید نشاء را فراهم آورد و در این تحقیق توانند امکان روشای دی می

 اثرات نور ال ای دی بر آویشن باغی بررسی خواهد شد.

 هامواد و روش-۲

 Thymus valgaris).های آویشن باغی از شرکت گرو لایت و سیستم تهویه، نشاء LEDهای پس از تهیه لامپ

L)  سانتی متری کاشته شد. پس از کاشت نشاءها تیمار نوری  ۲۰سانتی متری را در گلدان های  ۱۵الی  ۱۰که به ارتفاع

درصد(،  ۱۰۰میکرومول با طیف نوری قرمز ) ۲۰۰واتی( و به طور متوسط با شدت  ۲۴) والواشر خطی   LEDبا لامپ 

درصد( و لامپ فلورسنت به عنوان شاهد اعمال  ۱۰۰درصد(، با طیف نوری آبی ) ۷۰-۳۰آبی )-با طیف نوری قرمز

مار نوری قرار گرفتند. در طول آزمایش سانتی متری بسته به شدت تی ۴۰تا  ۲۰ها از  ها از گلدانشد که فاصله لامپ



 
 

ماه تحت تیمار قرار گرفتند. هر تیمار در فضایی به اندازه یک متر در یک  ۴دما و رطوبت کنترل شد. گیاهان به مدت 

ی امتر با رنگ نور مورد نظر اعمال شد. برای جلوگیری از تداخل نوری بین فضاهای مورد نظر با استفاده از فیبر دیواره

ها انجام میشد. دو هفته یکبار نیز محلول ی گلدانبه مقدار مساوی برای همه بار ۲ای هفته د شد. آبیاریایجا

های اضافه شد. بعد از برداشت نشاءها صفت  Deltaspra(۲۰-۲۰+micro)، به نام NPK( ppm ۱۰۰۰)غذایی

ر اندام هوایی، وزن خشک و تر ریشه ارتفاع اندام هوایی، تعداد برگ، سطح برگ، قطر ساقه ، وزن خشک و وزن ت

نگهداری شد و از این  ۸۰ها به طور زنده در ازت مایع گذاشته و در فریزر منفی اندازه گیری شد. مقداری از نشاء

 کل، کاروتنوئید، فنل، فلاوونوئید، آنتوسیانین، پروتئین، آنتی اکسیدان اندازه گیری شد. ها  صفات کلروفیلنشاء

 نتایج و بحث-۳

های رشدی آویشن باغی روی ویژگی LEDدهد که کیفیت نور نتایج بدست آمده از این پژوهش نشان می

باشد. با توجه به اینکه در گیاه آویشن باغی هم برگ و هم ساقه مورد استفاده قرار می گیرد، عملکرد تاثیرگذار می

ت. نتایج حاصل از تجزیه واریانس طول رویشی این گیاه دارای اهمیت است و در تحقیقات هر دو صفت مدنظر اس

های مختلف نوری بر آویشن باغی برای صفات مورفولوژیک تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر اندام هوایی، وزن موج

تیمار آویشن باغی مورد مطالعه برای صفات قطر  ۴اختلاف معنی داری نشان دادند و تفاوت بین  خشک اندام هوایی

دار نبوده است. در حالی که نتایج حاصل از تجزیه خشک ریشه و ارتفاع اندام هوایی معنی ساقه، وزن تر ریشه، وزن

های مختلف نوری بر آویشن باغی برای صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی آنتوسیانین، فنل، پروتئین واریانس طول موج

ار نبوده دفلاوونوئید، کاروتنوئید معنی اما برای صفات کلروفیل کل،، اختلاف معنی داری نشان دادند اکسیدان و آنتی

دهد که کیفیت نور بر خصوصیات رشدی آویشن باغی تاثیر گذاشته است. نتایج به دست آمده از این آزمایش نشان می

بیشترین تاثیر مثبت را داشت و به طور معنی داری با دیگر تیمارها  است  که تیمار نور فلورسنت بر میزان تعداد برگ 



 
 

اشت. در حالی که تیمارهای دیگر تفاوت معنی داری باهم نداشتند و  تفاوت بین تعداد برگ در هر سه تیمار تفاوت د

قرمز یا آبی باعث رشد  LED( نشان دادند که نور سفید فلورسنت به همراه ۲۰۱6دار شد. چن و همکاران )غیر معنی

های فلورسنت امواج قرمز دور هم کمی تولید مپ( گزارش کردند که در لا۲۰۰۷شود. راچاباکسر و شاهک )بهتر می

شود) بارتا و ها نور تک طول موجی است و هر کدام طیف به خصوص و باریکی را شامل میLEDکنند، اما در می

(.  کمترین میزان تعداد برگ در تیمار قرمز دیده شد. که بین تیمار قرمز و آبی روی تعداد برگ تفاوتی ۱99۲همکاران، 

آبی  تفاوت معنی داری مشاهده -شت. در حالی که بین  تیمار فلورسنت با   تیمار قرمز و آبی و قرمزوجود ندا

 (.۱شد)نمودار
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های آنجایی که لامپدهد. از ( نشان دادند که نور قرمز سطح برگ کاهو را افزایش می۲۰۱۰جوکان و همکاران )

(، در آزمایشی نشان دادند که نور قرمز دور ۲۰۰۷کند) راجاپاکسه، فلورسنت مقدار کمی نور قرمز دور تولید می

ن شود که نتایج حاصله ایاز طریق افزایش طول ساقه و افزایش طول و عرض برگ باعث افزایش سطح برگ می

ابقت دارد. نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین آزمایش با نتایج به دست آمده در این پژوهش مط

میزان سطح برگ در تیمار نوری فلورسنت وجود داشت و کمترین میزان در تیمار نوری قرمز  مشاهده شد. که 

رمز هم آبی و ق-بین تیمار فلورسنت وآبی روی سطح برگ تفاوتی وجود نداشت همچنین بین تیمارهای قرمز

شاهده آبی و قرمز  تفاوت معنی داری م-ده نشد. در حالی که بین  تیمار فلورسنت و آبی با  تیمار قرمزتفاوتی دی

 (.۲شد)نمودار 

 

 

 مقایسه میانگین اثر نور ال ای دی بر سطح برگ آویشن باغی .۲نمودار
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از نور  ، ( بر روی رشد گیاه ریحان و بادرنجبویه انجام دادند۲۰۱۴و همکارانش) Frąszczakدر تحقیق 

ها برای رشد ریحان مفیدتر  LEDهای فلورسنت نسبت به استفاده کردند، نشان دادند که لامپ LEDفلورسنت و 

زاده و  در پژوهشی حیدریبودند و گیاه ریحان و بادرنجبویی تحت تیمار فلورسنت با وزن بیشتر وجود داشت. 

نعناع فلفلی در محیط نور قرمز به صورت معنی  ( روی گیاه نعناع فلفلی مشخص شد که وزن تر۱۳9۳همکاران)

( که روی رشد و مورفولوژی کاهو ۲۰۱6داری بیشتر از محیط نور آبی بود. در بررسی دیگری جیشی و همکاران)

مشخص شد وزن تر شاخساره تیمار نور قرمز بعد از نور آبی به طور قابل توجهی بیشتر از زمانی بود که گیاه 

( انجام دادند معلوم شد وزن تر در نور ۲۰۱۳داشتند. در آزمایشی دیگر که لی و همکاران)  تحت نور ترکیبی قرار

سفید به همراه نور تکمیلی قرمز و آبی بیشتر از سایر تیمارها افزایش یافت. نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان 

ارنوری رین میزان فاصله میانگره در تیمداد که بیشترین میزان وزن تر اندام هوایی در تیمار نوری  فلورسنت و کمت

آبی روی وزن تر اندام هوایی تفاوتی مشاهده نشد)نمودار -آبی مشاهده شد. بین تیمار قرمز و آبی و قرمز-قرمز

(  مطابقت دارد.وقتی سطح برگ ۲۰۱۴و همکارانش) Frąszczakنتایج این تحقیق با نتایج حاصله از تحقیق (. ۳

، پس مسلما بر روی وزن تر اندام هوایی تاثیر گذاشتند و باعث افزایش شودد بیشتر میو تعداد برگ در نور سفی

 شود.وزن تر اندام هوایی می



 
 

 

ثر نور ال ای دی بر وزن تر اندام هوایی آویشن باغیمقایسه میانگین ا .۳نمودار   

باشد. البته محققین در حال قرمز بهترین تیمار نوری برای تولید بالای وزن خشک می LEDتابش نور 

 LEDحاضر معتقدند که بهترین نور برای تولید وزن خشک بالا بستگی به رقم و گونه گیاهی متفاوت است. نور 

و  (. در پژوهشی که چن۲۰۱۲باشد) لی و همکاران، های مختلف گیاهی دارای اثرات متغیر میقرمز بر روی گونه

( بر روی کاهو انجام دادند، مشخص شد بیشترین وزن تر و خشک و قطر ساقه مربوط به تیمارهای ۲۰۱۴همکاران)

نوری فلورسنت به همراه نور قرمز و تیمار نوری فلورسنت به همراه نور آبی بود. در کلم چینی نور قرمز باعث 

( نور آبی باعث افزایش ۲۰۱۰و همکاران) ن ( و در پژوهش جوکا۲۰۱۲افزایش وزن خشک ساقه ) لی و همکاران، 

ها شده است که این نتایج مخالف نتایج این تحقیق است. نتایج مقایسه میانگین وزن خشک اندام هوایی و ریشه

تیمارها نشان داد که بیشترین میزان وزن خشک اندام هوایی در تیمار نوری فلورسنت و کمترین میزان در تیمار 

. بین تیمار نوری قرمز با میانگین و  تیمار نوری آبی  و فلورسنت روی وزن خشک اندام آبی مشاهده شد-قرمز
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تایج داری وجود داشت. نآبی تفاوت معنی-هوایی تفاوتی مشاهده نشد. در حالی که بین این تیمارها با تیمار قرمز

طور که در قسمت مقایسه ( مطابقت دارد و همان۲۰۱۴و همکاران) این تحقیق با نتایج حاصله از آزمایش چن 

میانگین وزن تر گفتیم در تیمار نوری فلورسنت سطح برگ و تعداد برگ افزایش داشتیم پس در وزن تر و بعد در 

 (. ۴وزن خشک هم در این تیمار بیشترین میزان را داشتیم)نمودار 

 

یاثر نور ال ای دی بر وزن خشک اندام هوایی آویشن باغ مقایسه میانگین. ۴نمودار  

درصدی میزاند آنتوسیانین در کاهو  ۳۱( مشخص کردند که نور آبی باعث افزایش ۲۰۰9) لی و کوبوتا 

نسبت به نور سفید شد و در پژوهشی دیگر نشان دادند که بیشترین مقدار آنتوسیانین کل در گیاهی که تحت 

کوناپین و افزایش گلوکورفانین آبی باعث کاهش محتوای گلو LED، وجود دارد. اثر نور باشدتیمار نور آبی می

(.در پژوهشی ۲۰۱6در کلم چینی شد که باعث حداکثر میزان فنل و آنتوسیانین در نور سفید شد) کیان و همکاران، 
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)  باشد وجود داشتکه تحت تیمار نور آبی می  ۱  دیگر معلوم شد بیشترین مقدار آنتوسیانین کل در گندم سیاه

این تحقیق نیز مشخص شد تیمار نوری فلورسنت بر میزان آنتوسیانین نسبت به بقیه در (. ۲۰۱۵سئو و همکاران، 

 نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین میزان تیمارها باعث افزایش این صفت در آویشن باغی شد.

. بین تیمار قرمز ی بودآب-آنتوسیانین تحت تیمار نوری فلورسنت و کمترین میزان آنتوسیانین در تیمار نوری قرمز

تیمار با فلورسنت تفاوت  ۳آبی روی آنتوسیانین تفاوتی مشاهده نشد. در حالی که بین این -و آبی و  ترکیب قرمز

 (.۵داری وجود داشت)نمودار معنی

 

آویشن باغی آنتوسیانین اثر نور ال ای دی بر مقایسه میانگین. ۵رنمودا  

داد که در آویشن باغی بیشترین میزان فنل در تیمار نوری آبی و  نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان

ی آبی و فلورسنت روی فنل تفاوت-کمترین میزان فنل در تیمار نوری قرمز مشاهده شد. بین تیمار آبی و قرمز

 و مشاهده نشد. همچنین بین تیمار قرمز و فلورسنت تفاوتی دیده نشد. در حالی که بین تیمار قرمز با تیمار آبی

                                                           
1 Tartary buckwheat 
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( نشان دادند که نور آبی باعث افزایش ۲۰۱۴و همکاران )  داری وجود داشت. )ایزوناسآبی تفاوت معنی-قرمز

شد که با نتایج این باشود که احتمالا به دلیل مقابله گیاهان با تنش در نور آبی میترکیبات فنلی و فلاوونوپیدها می

( که نشان دادند بیشترین اسیدآمینه و ترکیبات فنلی ۲۰۱۵و همکاران )   تحقیق مطابقت دارد اما آزمایش چوی

سیدان کآبی بود، نتایجش مخالف این تحقیق بود. از آنجایی که فنل و آنتی-تحت تیمار نوری قرمز و ترکیب قرمز

هده شده ارابطه مستقیم دارند همانطور که در نمودارها مشخص است بیشترین میزان فنل در تیمار نوری آبی مش

آبی دیده شد که اختلاف معنی داری با تیمار نوری آبی -و بیشترین میزان آنتی اکسیدان در تیمار نوری قرمز

 (. 6ها شده است)نمودار اکسیداننداشت. پس تیمار نور آبی باعث افزایش ترکیبات فنلی و آنتی

 

 آویشن باغی فنل اثر نور ال ای دی بر مقایسه میانگین. 6رنمودا

در پژوهشی مشاهده کردند که تیمار نور آبی و سفید باعث افزایش پروتئین زعفران شد ولی در تیمار نوری قرمز، 

(.  نتایج به دست آمده از این تحقیقنشان ۲۰۰9زرد و سبز کمترین میزان پروتئین وجود داشت) وانگ و هکاران، 

آبی هم میزان -اما گیاهان تحت تیمار نوری آبی و قرمزکه مقدار پروتئین تحت تاثیر نور سفید قرار گرفته  دهدمی

( نشان دادند که نور قرمز باعث تجمع کربوهیدرات محلول ۱9۸9اند. بارو و هکاران)قابل توجهی پروتئین داشته
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شود. در آزمایشی لی و همکاران، و رنگدانه گیاه و تیمار نوری آبی باعث تجمع پروتئین محلول در سویا می

وجود  آبی-شان دادند که در کلم چینی بالاترین مقدار  پروتئین در نور قرمز و کمترین آن در نور قرمز( ن۲۰۱۲)

داشت. نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین میزان پروتئین در تیمار نوری فلورسنت و کمترین 

اوتی آبی و آبی  روی پروتئین تف-و قرمزمیزان پروتئین در تیمار نوری قرمز مشاهده شد. بین تیمار فلورسنت 

داری وجود داشت.آنچه که این تحقیق نشان مشاهده نشد. همچنین بین این تیمارها با تیمار قرمز تفاوت معنی

آبی و آبی در آویشن باغی باعث افزایش میزان پروتئین شده -دهد هر سه تیمار نوری فلورسنت، قرمزمی

( و وانگ و ۱9۸9حقیق با نتایج به دست آمده از آزمایش بارو و همکاران)(. که نتایج این ت۷است)نمودار 

 ( شد.۲۰۱۲( مطابقت دارد ولی مخالف نتایج تحقیق لی و همکاران )۲۰۰9همکاران)

 

آویشن باغی پروتئین اثر نور ال ای دی بر مقایسه میانگین .۷نمودار  

میزان آنتی اکسیدان را نسیت به نور قرمز افزایش ( مشخص کردند در کلم چینی نور آبی ۲۰۱6کیان و همکاران )

( نشان دادند که در برگ برنج میزان آنتی اکسیدان در نور آبی ییشتر از ۲۰۱۵دهد. ووجکاسکا  و همکاران )می

های گیاه نخود به قرمز میزان آنتی اکسیدان LEDنور قرمز بوده است. در آزمایش دیگری مشخص شد که نور 
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نتایج به دست آمده از این پژوهش نشان (. ۲۰۰۷، دهد) وو و همکارانبرابر افزایش می ۲تا صورت معنی داری 

یمار و کمترین میزان آنتی اکسیدان در تآبی -اکسیدان در تیمار قرمزداد که در آویشن باغی بیشترین میزان آنتی

اوتی مشاهده اکسیدان تفمز روی آنتیآبی و همچنین تیمار فلورسنت  و قر-که بین تیمار آبی و قرمزباشد. می قرمز

(.  نتایج ۸داری وجود داشت)نمودار آبی با فلورسنت و قرمز تفاوت معنی-نشد. در حالی که بین تیمار آبی و قرمز

باعث افزایش مقدار آنتی  LED(  مطابقت دارد که نشان داد نور ۲۰۱۵این پژوهش با نتایج پیووین و همکاران )

 ها ممکن است به خاطر اختلاف در نوعشود. این تفاوتنسبت به شاهد در ریحان مینوئید ، فنل و فلاوواکسیدان

 ترکیبات فنلی در گیاهان مختلف و یا نحوه نوردهی متنوع باشد.

 

آویشن باغی اکسیدانآنتی اثر نور ال ای دی بر مقایسه میانگین. ۸نمودار  

 نتیجه گیری کلی
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کاربرد نور و کیفیت آن در محیط رشد آویشن باغی روی صفات موفولوژی مانند تعداد برگ، سطح برگ، وزن -۱

تر اندام هوایی و تعداد گره مؤثر بود. در حالی که در صفات مورفولوژیک قطر ساقه، وزن تر ریشه، وزن خشک 

 ریشه و ارتفاع اندام هوایی تاثیر نداشت. 

 اندام هوایی و مزن خشک اندام هوایی در نور فلورسنت مشاهده شد. بیشترین میزان وزن تر -۲

 د.ها به بقیه تیمارها شلامپ فلورسنت تعداد برگ و سطح برگ را تحت تاثیر قرار داد و باعث افزایش آن -۳

های مختلف روی صفات فیزیولوژیک کلروفیل کل، کارتنوئید و نتایج نشان داد که کیفیت نور با طیف -۴

فلاوونوئید تاثیر نداشت. در حالی که بر صفات آنتوسیانین، فنل کل، آنتی اکسیدان و پروتئین را تحت تاثیر قرار 

 داد. 

 قرمز فنل کل را تحت تاثیر قرار داد و فنل کل در این نور بالاترین میزان را داشت. LEDنور  -۵

 نتایج نشان داد که لامپ فلورسنت منجر به افزایش میزان آنتوسیانین نسبت به سایر تیمارها شد. -6

 از نتایج به دست آمده مشخص شد که در نور فلورسنت پروتئین بالاترین میزان خود را دارا بود. -۷

ی بیشترین میزان آنتی آبی دارا-قرمز LEDها آنتی اکسیدان را تحت تاثیر قرار داده و نور LEDکیفیت نور  -۸

 اکسیدان بود.
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