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 چکیده 

بارتند ها عیمغذ زیهستند. ر ازیمورد ن یکم اریبس ریهستند که فقط در مقاد اهیرشد گ یبرا یها عناصر ضرور_یمغذ زیر

ها ترین روشیکی از مهمها  یمغذ زیر این از استفادهکه ( Zn) یرو( ، mn) منگنز( ، Fe) آهن( ، Cu) مس( ، B) از: بور

 یراب ازیمورد ن یضرور یمواد مغذ نیاز مهمتر یکی یروباشد. وری محصولات میو بهره به عملکرد بالا یابیدست یبرا

مواد  وسنتزیدر ب ماًیکند و مستقیعمل م اهانیدر گ میآنز نیکننده چند_فعال کیماده به عنوان  نیاست. ا اهیرشد گ

گرده  دکر، عمل لیکلروف دیتول ی، برا نیهمچن موثر است.سلول نقش دارد ،  میو تقس اهیکه در رشد گ نیرشد مانند اکس

 صورتطرح آزمایشی بهها داردو کربوهیدرات هاهمچنین نقش مهمی در سنتز پروتئین است ازیمورد ن یزنو جوانه

 یهالمحلوتیمارهای آزمایش عبارت بودند از خیساندن بذر با  فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار بود.

در  گرمیلیم 55، 55، 25، 15، 0) یرو_با سولفاتپاشی و محلول (تریدر ل گرمیلیم 55، 55، 25، 15، 0) یرو_سولفات

ه ب چیا یجوانه هاچه چه و ریشهساقهارتفاع  وزن خشک، ، تر وزن ، یاز رو استفادهنتایج این آزمایش نشان داد که  .تریل

 محلول و ساندنیپارامتر رشد با خ چهار نیااست  افتهیبهبود  یپاش محلول ای ساندنیخ قیاز طر یوضوح با استفاده از رو

 یرو تریل رگرم د یلیم 55به  15از  جیبه تدرجوانه رشد همچنین . افتی شیافزا یغلظت رو شیبا افزا جیبه تدر یپاش

 گردید. رشد جوانه  بود ، منجر به کاهش بر لیترگرم  یلیم55از  شیب یکه رو یحال ، هنگام نیبا ا افتی شیافزا

 پاشیمحلول/ سازیغنی/ چیا/ خیساندن/ اکسینكلمات كلیدی:

 مقدمه

 به رهیغ Feآهن و( Mnمنگنز ) ،(Cuمس ) ،(Bر )وب ،(Zn) یمانند رو ییهایزمغذیمحصول با استفاده از ر عملکرد

 کی نیدارد. بنابرا اهانیگ و توسعه در رشد ینقش مهم یکیاز نظر متابول (Zn)یو رو ابدیمی شیافزا یطور قابل توجه

ی آنزیمی هاروی در بسیاری از سیستم. (Mousavi et al., 2013 .)شودمی دهینام یمغذ زیر ای یضرور ابیعنصر کم

اسید آمینه تریپتوفان که ماده  . علاوه بر این( 2018et alRudani ,.و ساختاری دارد)کاتالیزوری  ،کنندهفعالگیاه نقش 

 (L Salvia hispanica) ایچ (. 2018et alElhawat ,.)گردد میسین است در حضور روی سنتز ساز هورمون اکپیش

اشته ک یجنوب مکرهیدر ن هیتا اواسط فور هیاست )که از اواسط ژانو هتابستانو ساله  کی یاهیگ Lamiaceae از خانواده

دلیل به مصرف دانه چیا . (Jamboonsri et al., 2012)شود یشود( که به عنوان غذا ، روغن و دارو استفاده م یم

همچنین دارای غلظت های اخیر افزایش یافته است. این دانه و فیبر غذایی در سال 5محتوای بالای اسیدهای چرب امگا 
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ای هی که در فعالیتیهاها و اسیدهای آمینه ضروری است که بعنوان یک منبع خوب برای پروتئینبالایی از پروتئین

و  یطیمختلف مح یهاتنش لیامروزه به دل. ( 1920et al., Grancieri)گرددزیستی دخیل هستند محسوب می

ه عملکرد منجر ب تینامطلوب قرار گرفته است که در نها ریتحت تأث اهچهیگرشدسبز شدن و  ،یزندرصد جوانه ،یستیرزیغ

 یبرا یختلفم یکیولوژیزیرفیو غ یکیولوژیزیف یهاکیبذر، تکن یزنجوانه ندیفرآ تیتقو ی. براودشیمحصول م فیضع

تواند از می (Zn)یرو (.2018Dawood ,)دارد وجود یطیمح یهاتیمبارزه با محدود یبرا نیعملکرد و همچن شیافزا

و  Hanif قیتحق جینتا (. 2019et al.Ullah ,)بذر اعمال شود خیساندن ،یپاشمختلف از جمله محلول یهاروش قیطر

 ریحان در تازه عملکرد و اهیگ ارتفاع نظر از رشد نیبهتر به منجرسولفات روی  کاربرد که داد نشان نیز( 2017همکاران )

(Ocimum basilicu ) شهیر بر طول ساقه و یمثبت ریتأث یرو سولفاتبذر با  نگیمیپرا ماریکه ت شده استگزارش  .شد 

غلظت و روش  یرسهدف از مطالعه حاضر ، بر (.Ambika and Balakrishnan, 2015) ذرت و حبوبات داشته است

 جوانه چیا انجام شد. (یکیمرفولوژ یپارامترهابر رشد ) پاشش( ای ساندنی)خ یکاربرد رو نهیبه

 روش كار

درآزمایشگاه در 1500-1511طی سالهای تکرار  5 بااین آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی 

های عنصر روی سطح از غلظت 5انجام شد. عوامل آزمایش شامل باغبانی مرکزی دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه شاهد 

4ZnSO (0 15 25 55 55 با دو روش کاربردی تریدر ل گرمیلیم)در روش اعمال تیمار بودپاشی و محلول خیساندن بذر .

ای که حاوی شو در ظروف شیشهوخیساندن بذر ابتدا بذرهای مربوطه به هر تیمار بعد از ضدعفونی و شستبا روش 

ه شدند.که شاهد ساعت در دمای اتاق خیساند 5ور شدند و به مدت ( بود غوطه4ZnSOهای روی)لیتر از غلظتمیلی50

که کف آنها کاغذ صافی بود اندن این مدت بذرها در ظروف کاشت)ظروف یکبار مصرف( با آب مقطر تیمار شد بعد از گذر

 5)با دوز مناسب انهروز و گراد قرار گرفتندیدرجه سانت 25 یدر دمابه ژرمیناتور سپس  به صورت یکنواخت پخش شد.

 همانند رشد بذرها طیشراپاشی اعمال روش محلول جهتو .دندش یاسپراز آب مقطر جهت تامین رطوبت  لیتر(میلی

 یمختلف رو یهاشد. آنها با غلظت ماریتمقطر  شاهد با آبو   4ZnSO رویبا محلول  تیمار شده بود. بذرهاپرایمینگ 

سانت  21کولیس ساده چه بوسیله چه و ساقهاندازه ریشهای جوانه های لپه. پس از مرحله ظهور برگنددشی هر روز اسپر

 گیری شد.اندازه GF-400مدل  ANDصفر  5ترازو ، وزن تر و وزن خشک جوانه نیز با 2002-1205اینسایز مدل 

 نتایج

ر چه با استفاده از عنصکه بیشترین طول ریشهدهی اثرهای متقابل مشخص شد در بررسی برشچه: طول ریشهبررسی 

 به بیشترین غلظتچه کمترین طول ریشهبه طور جالبی دست آمد و پاشی بام از روش محلولپیپی 55در غلظت  روی

ام پیپی 15و غلظت خیساندن بذر چه در روش و همچنین بیشترین طول ریشه ام( حاصل شدپیپی 55)از عنصر روی 

 (1)نمودارمشاهده شد  یساندن بذرچه در عدم استفاده از روی و روش خاز روی و کمترین طول ریشه
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چهمقایسه میانگین اثر متقابل روش اعمال تیمار بر سطوح مختلف عنصر روی بر طول ریشه 1نمودار   

 552/55ساقه دهی اثرات متقابل مشخص شد که در روش پرایمینگ بیشترین طولدر اثر برشچه:بررسی طول ساقه

ه پاشی بدار نداشت ولی به طور جالبی در روش محلولبود که با شاهد تفاوت معنیام روی پیپی 25میلی متر در غلظت 

درصد گردیدند  052/16و  560/15میزان چه بهام موجب افزایش طول ساقهپیپی55 و 55استفاده از دو غلظت  ترتیب

 (2دار داشت)نمودارکه با شاهد اختلاف معنی

 

 
 

چهروش اعمال تیمار بر سطوح مختلف عنصر روی بر طول ساقهمقایسه میانگین اثر متقابل  2نمودار   

ام بدست آمد پیپی 25و  55دهی اثرات متقابل مشاهده شد که بیشترین وزن تر روش پرایمینگ وزن تر: در اثر برش

تفاوت درصد وزن تر جوانه را افزایش داد که با شاهد  215/16و  550/11که به ترتیب در مقایسه با شاهد به میزان 
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گرم بذر( مشاهده شده  6گرم در 511/56ام )پیپی 15پاشی بالاترین وزن تر در غلظت دار داشت اما در محلولمعنی

 (5درصد افزایش وزن داشت)نمودار 215/11بود که در مقایسه با شاهد 

 

 
 

 تر مقایسه میانگین اثر متقابل روش اعمال تیمار بر سطوح مختلف عنصر روی بر وزن 3نمودار 

اما درصد متعلق به شاهد بود  25/1اثرات متقابل وزن خشک جوانه در روش خیساندن بذر  بالاترین وزن  وزن خشک:

درصد وزن خشک جوانه شد با این وجود در روش  281/50های روی در پرایمینگ باعث کاهش استفاده از غلظت

درصد  510/55درصد بود که در مقایسه با شاهد 865/0پی پی ام به میزان  25پاشی بالاترین وزن در غلظت محلول

 (5نمودارافزایش وزن خشک داشت)

 

 
 مقایسه میانگین اثر متقابل روش اعمال تیمار بر سطوح مختلف عنصر روی بر وزن خشک 4نمودار 
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 بحث و نتیجه گیری

سم فعالیت آنزیمی مرتبط با متابولیفرآیندهای گیاهی متنوع مانند افزایش شروع و توسعه ریشه با نقش روی در در واقع 

افزایش وزن چه و پاشی روی سبب بهبود طول ریشه. محلول(2010et al Overvoorde ,.) شوندبا اکسین تنظیم می

et al Prasad ,.و بهبود رشد ریشه در گیاه بادام زمینی )( 2018et al Haider ,.)ماش در گیاه  خشک اندام هوایی

( که et alKwinta -Bączek. ,2020چه در آفتابگردان شد)با روی سبب افزایش طول ساقه پاشیمحلول .( شد2012

ب روی سبپاشی با سولفاتها همچنین نشان داد که محلولبا نتایج این آزمایش همخوانی مثبتی را نشان داد. مطالعه

و همکاران  Harris گزارشی(. در 2006et al Thalooth ,.در جوانه ماش شد)و وزن خشک  چهافزایش طول ساقه

 چه به دلیل افزایش( در مطالعه خود بر روی گیاه ذرت نشان دادند که پرایمینگ با روی سبب افزایش طول ساقه2008)

پاشی و پرایمینگ با روی سبب افزایش وزن هایی وجود دارد حاکی از این که محلولگزارشز شد. لایآم-αفعالیت آنزیم 

از اثر روی افزایش وزن خشک گیاهچه در پرایمینگ با روی را ناشی  (.2017et al Hanif ,.گردید)تر گیاهچه در نخود 

نشان داد  جینتا نیا (.Shojaei and Makarian, 2014دانست )برای تحریک چندین آنزیم متابولیک در گیاه می توان 

بود.  ساندنیبهتر از خ پاشیمحلول ریبود. و تأث تریگرم در ل یلیم 25-55پاشش  ای ساندنیبا خ یکه دوز مطلوب رو

 .شود رشد جوانه شیتواند باعث افزا یموثر بود ، که م پاشیمحلول ای ساندنیبا خ یتا حد یرو یسازیغن
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