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 چكیده 
گیاه  زنی و خصوصیات رشدمنظور بررسی اثر پیش تیمار بذر با سالیسیلیک اسید در شرايط شوری بر جوانهاين پژوهش به

در آزمايشگاه تکنولوژی بذر دانشگاه شاهد به صورت دو آزمايش مجزا با پیش تیمارهای سالیسیلیک  1931در سال  مرزه،

اسید تحت تنش شوری و اکسین تحت تنش خشکی انجام شد. هر دو آزمايش به صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً 

مولار( و میلی 6/0و  9/0، 0ه سطح اسید سالیسیلیک )تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. تیمارهای آزمايش اول شامل س

دسی زيمنس بر متر( بود. نتايج آزمايش نشان داد که اثرمتقابل سالیسیلیک اسید و  3و  6، 9، 0شوری در چهار سطح )

 تريندار بود. بیشها، طول و وزن خشک گیاهچه معنیچه و نسبت آنچه، ساقهزنی، طول ريشهشوری بر صفات درصد جوانه

مولار بود. تنش خشکی و شوری باعث کاهش میلی 6/0زنی مربوط به پیش تیمار سالیسیلیک اسید با غلطت درصد جوانه

ر های سالیسیلک اسید دزنی و پارامترهای رشد گیاه مرزه شد. نتايج نشان داد که پیش تیمار بذر با هورمونهای جوانهويژگی

 بذرهای گیاه دارويی مرزه شد.زنی شرايط شوری باعث افزايش جوانه

 

 .زنی، سالیسیلیک اسید، شاخص بنیه، مرزهدرصد جوانهواژگان كلیدی: 

 

 مقدمه -1
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زنی و سبز شدن و تحمل به شوری برای استقرار، جوانـه استزنی از مراحل مهم و اساسی در زندگی اکثر گیاهان وانهج

در طی پرايمینگ (. Milani ،2003و  Hagighi) ای دارندالعاده کنند، اهمیت فوقهای شور رشد میگیاهانی که در خاك

گیرد چه است در آن صورت نمیزنی که با خروج ريشهشود، اما مرحله نهايی جوانهزنی بذر فعال میفرآيندهای اولیه جوانه

(Sivritepe  ،2002و همکاران .)تنظیم کننده رشد داخلی عنوان سالیسیلیک اسید يک ترکیب فنلی و هورمونی است که به

 (. 2000و همکاران،  Zalaiکند )های زنده و غیرزنده بازی میهای دفاع در برابر تنشنقش مهمی را در مکانیزم

 سبزی، خانواده نعناع که در بسیاری از نقاط دنیا بـه عنـوان ازی هگیاL) ).مـرزه بـا نـام علمی 

مرزه در طب سنتی  اندام هوايی گلدار(. 2006و همکاران،  Sefidkon) گیردای مورد استفاده قرار میانهای و آشپزخادويه گیاهی

و همکاران،  Hajhashemi) دروآور به کار میضد دل درد، ضدکرم، مقوی معده، محرك و خلط با اثرات شناخته شده ضد نفخ،

زنی و پارامترهای رشد گیاه مرزه تحت شوری هدف از اين پژوهش بررسی تأثیر سالیسیلیک اسید بر خصوصیات جوانه (.2000

 بود.

 

  هامواد و روش -2
به منظور بررسی اثر پیش تیمار بذر گیاه مرزه توسط سالیسیلیک اسید و اکسین در شرايط تنش خشکی و شوری، بر 

گیاهچه آن، دو آزمايش مجزا به صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام زنی و خصوصیات رشدی جوانه

، 9، 0مولار( و تنش شوری در چهار سطح )میلی 6/0و  9/0، 0گرفت. تیمارهای آزمايش اول شامل سه سطح اسید سالیسیلیک )

لیتر میلی 2ی کاغذ واتمن قرار داده شد و به هر پتری ديش عدد بذر بر رو 20دسی زيمنس بر متر( بود. در هر پتری ديش  3و  6

های مشخص نمک درياچه قم و پلی اتیلن گلايکول با سطوح پتانسیل اسمزی بسته به تیمار افزوده شد و به آب مقطر يا محلول

چه شدند که طول ريشهزده تلقی میبا پارافیلم بسته شد. هنگام شمارش، بذرهای جوانه هایپترمنظور کاهش تبخیر آب دور 

متر تعیین گرديد. برای تیمارهای مختلف اين آزمايش ضريب هايی برحسب سانتیطول گیاهچهمتر بیشتر بود. میلی 2ها آن

میــانگین (، GP) 1درصد جوانه زنیزده، بــا شــمارش روزانــه بــذرهای جوانهآلومتری با نسبت طولی محاسبه شده است. 

، 1روابط زنی است طبق جوانه زمانکـه عکس میانگین مدت( GC) 9یزنو همچنین ضريب جوانه( MGT) 2زنیجوانه زمانمدت

  (.1391و همکاران،  Ellis) ندتعیـین گرديـد 9و  2
GP = S/T×100

MGT= ∑ Ti Ni/ ∑Ni 

GC= (1/MGT)*100 

 

 Ni:،هرروز زده درجوانههای تعداد بذر:  Tiتعداد روز، Di: تعداد کل بذرها، T:تعداد بذرهای جوانه زده،   S:،دلهدر اين معا

 ها شامل تجزيه واريانس باداده آمـاری است. تجزيـه جوانه زدهنیز کل تعداد بذرهای Ni ∑:  زنی وتعداد روزهـا از ابتدای جوانه

 .رفتانجام گدرصد  2در سطح  دانکنبا آزمون و مقايسه میانگین صفات مورد ارزيابی SAS 9.1  افزاراستفاده از نرم

                                                 
1 Germination percentage 
2 Mean germination time 
3 Germination coefficient 
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 نتایج و بحث  -3
دار اثر متقابل سالیسیلیک اسید و شوری بر صفات مورد ارزيابی بجز ضريب نتايج جدول تجزيه واريانس نشان از تأثیر معنی

 (. 1زنی داشت )جدول سرعت جوانه

 تجزیه واریانس اثر سالیسیلیک اسید بر صفات مورد مطالعه تحت تنش شوری (1)جدول 

 nsدرصد. 2و 1دار در سطح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 ايندر درصد داشت.  52/39زنی را با میانگین ترين درصد جوانهمولار بیشمیلی 6/0پیش تیمار سالیسیلیک اسید با غلظت 

شوری  شود. افزايش تنشمیزنی با سالیسیلیک اسـید باعـث افـزايش درصـد جوانه شاهیکه پیش تیمار بذر  مشاهده شدلعه امط

( تنش شوری در 2001)و همکاران  Almansouri زنی بذرهای مرزه را در پی داشت. بر اساس نظراتکاهش درصد جوانه

ی زند سديم سبب کاهش درصد جوانههای زياد کلريشود، در حالی که غلظتزنی میسطوح متعادل تنها سبب تأخیر در جوانه

زنی ( در آزمايش خود روی دو گیاه دارويی گل همیشه بهار و رازيانه شاهد کاهش جوانه2010) و همکاران Sedghi شود.می

مولار و عدم تنش شوری میلی 6/0درصد مربوط به غلظت  100زنی با میانگین تحت تنش شوری بودند. بالاترين درصد جوانه

 (.1 بود )شکل

 
 زنی  ( اثر متقابل سالیسیلیک اسید و تنش شوری بر درصد جوانه1شكل )

یز گزارش کرد که تیمار با ( ن2005)Hanan همچنین گیاهچه شد. طول افزايش غلظت سالیسیلیک اسید باعث افزايش 

میزان  سالیسیلیک اسید سبب افزايششود. پیش تیمار با چه در گیاه گندم و جو میسالیسیلیک اسید باعث افزايش طول ريشه
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 زنیجوانه

وزن 

خشک 

 گیاهچه

طول 

 گیاهچه

درصد 

 زنیجوانه

درجه 

 آزادی
 منابع تغییر

12/1062 ** 01/0 * 05/9 * 12/3 ** 02/0 ** 11/1 ** 93/1252  سالیسیلیک اسید 2 **

11/136 ** 05/0 ** 91/12 ** 16/9 ** 01/0 ** 61/1 ** 36/313  تنش شوری 9 **

96/162 ** 09/0 ** 1/19ns 95/0 ** 01/0 ** 19/0 ** 03/19  شوری ×سالیسیلیک اسید 6 **

 خطا 21 91/1 001/0 0003/0 09/0 06/2 002/0 09/19

 )%( ضريب تغییرات 93/2 90/1 12/10 50/6 36/2 19/22 21/15
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. افزايش تنش شوری طول گیاهچه را کاهش داد. نتايج مشابهی توسط  شدرهای مرزه چه در بذتیجه تشکیل ريشهنزنی و در جوانه

Zhao  وLiu (2000 در ارتباط با گیاه يونجه و )Khaje-hosseini ( در رابطه با سويا گزارش شده است. 2009) و همکاران

ترين متر( بیشسانتی 32/9دارای با میانگین ) زيمنس بر متردسی 9 مولار و تنشمیلی 6/0چه گیاه مرزه در غلطت ريشه طول

 (. 2مقدار بود )شکل 

 
 : اثر متقابل سالیسیلیک اسید و تنش شوری بر طول گیاهچه 2شكل 

باشند و جلوگیری از رشد آنها واکنش های مهمی جهت ارزيابی واکنش گیاهان به تنش شوری میطول گیاهچه شاخص

تواند به دلیل اثرات سمی ناشی از نمک و يا عدم توازن در مقادير چه میچه و ساقهطبیعی به تنش است. کاهش طول ريشه

 (.2002و همکاران،  Basra)عناصر غذايی در بذر گیاه باشد

گرم  بود، البته از لحاظ آماری با غلظت  92/0گین مولار با میانمیلی 6/0ترين وزن خشک گیاهچه مربوط به غلظت بیش

رين وزن تمولار تفاوت نداشت. تنش شوری کاهش زيست توده گیاهی را در پی داشت. با توجه به نتايج اثرمتقابل بیشمیلی 9/0

کاهش میانگین سالیسیلیک اسید باعث  الف(. -9 گرم داشت )شکل 95/0خشک گیاهچه را عدم تنش و پرايمینگ با میانگین 

دسی زيمنس بر  3زنی بود. تنش شوری در سطح ترين میانگین مدت زمان جوانهزنی شد. عدم تنش دارای کممدت زمان جوانه

زنی بود. پیش تیمار سالیسیلیک اسید با ترين میانگین مدت زمان جوانهروز دارای بیش 12/5متر و عدم پرايمینگ با میانگین 

 Ataeiهای ب(. طبق يافته-9زنی در شرايط تنش شد )شکل اعث کاهش میانگین مدت زمان جوانهمولار بمیلی 6/0غلظت 

Somagh زنی گیاه زنی و کاهش ضريب سرعت جوانه( تنش شوری باعث افزايش میانگین مدت زمان جوانه2016) و همکاران

  دارويی عدس الملک شد، که با نتايج بدست آمده از اين پژوهش مطابقت داشت.
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 زنی: الف( اثر متقابل سالیسیلیک اسید و تنش شوری بر وزن خشک گیاهچه ب( میانگین مدت زمان جوانه4شكل 

ترين میزان شاخص وزنی و طولی بنیه گیاهچه مربوط به عدم پرايمینگ بود و تنش شوری شاخص بنیه گیاهچه را بیش

( به ترتیب دارای 21/21( و )29/0تنش و پرايمینگ با میانگین )کاهش داد. در نتايج مقايسه میانگین اثرات متقابل، عدم 

(. طی بررسی پیش تیمار بذر توسط سالیسیلیک اسید در شرايط تنش 1ترين شاخص وزنی و طولی بنیه گیاهچه بود )شکل بیش

 1/0ه غلظت ( مشاهده شد ک.Melissa officinalis Lزنی و رشد گیاه بادرنجبويه )خشکی و شوری بر خصوصیات جوانه

 چه و بنیه بذر شدچه، ساقهزنی، طول ريشهترين درصد و سرعت جوانهمولار سالیسیلیک اسید و عدم تنش دارای بیشمیلی

(Ahmadi  ،2016و همکاران.)  

 
 : الف( اثر متقابل سالیسیلیک اسید و تنش شوری بر شاخص وزنی بنیه گیاهچه ب( شاخص طولی بتیه گیاهچه 5شكل 

 گیرینتیجه -4
لف اثرات های مختهای رشد گیاهی هستند که در غلظتاکسین )ايندول استیک اسید( و سالیسیلیک اسید از تنظیم کننده

زنی و پارامترهای رشد گیاه مرزه مولار باعث افزايش درصد جوانهملی 6/0دهند. استفاده از سالیسیلیک اسید متفاوتی را نشان می

 شد. در مواجه با تنش شوری 

 تشكر و قدردانی
بدين وسیله از مسئولین دانشکده کشاورزی و آزمايشگاه زراعت دانشگاه شاهد به خاطر فراهم کردن امکانات لازم برای 

 شود.انجام اين تحقیق تشکر و قدردانی می
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Evaluation of the effect of salicylic acid and salinity stress on 

germination indices of Satureja hortensis L.  
 

Abstract 

In order to investigate the effect of seed pretreatment with salicylic acid under 

salinity conditions on germination and growth characteristics of safflower, in 2015 

in the Seed Technology Laboratory of Shahed University as two separate 

experiments with salicylic acid pretreatments under salinity and auxin stress was 

performed under drought stress. Both experiments were performed factorially in a 

completely randomized design with three replications. The first experimental 

treatments included three levels of salicylic acid (0, 0.3 and 0.6 mM) and salinity at 
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four levels (0, 3, 6 and 9 dS/m). The results showed that the interaction effect of 

salicylic acid and salinity on germination percentage, root length, stem and their 

ratio, length and dry weight of seedlings was significant. The highest germination 

percentage was related to salicylic acid pretreatment with a concentration of 0.6 

mM. Drought and salinity stress reduced germination characteristics and growth 

parameters of safflower. The results showed that pretreatment of seeds with 

salicylic acid hormones in saline conditions increased germination of Satureja 

hortensis L. seeds.  
 

Keywords: Germination percentage, salicylic acid, vigor index, Satureja hortensis 

L. 


