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پروانش  گیاه داروییی آنتی اکسیدانتی ها میآنسزنی و فعالیت واکنش جوانهمطالعه 
(Catharanthus roseus (L.) G. Don)  سالیسیلیک اسیدبه فیتوهورمون 

 
 3عبذالمُذی بخطىذٌ -2حطمت امیذی -1مزضیٍ عباباف

  داًـجَی دوتشی فیضیَلَطی گیبّبى صساػی داًـگبُ ؿبّذ تْشاى-1
 :داًـگبُ ؿبّذ تْشاىاػتبدیبس -2

  اػتبد داًـگبُ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی ساهیي-3
 چکیذٌ

 صَست ثِآصهبیـی ، اػیذ ػبلیؼیلیهثب پشٍاًؾ ٍ غلظت پشایویٌگ ثزس  صهبى هذتتشیي هغلَةثشسػی تؼییي  هٌظَس ثِ
 اػیذ ػبلیؼیلیهتیوبس ثزس ثب  آصهبیؾ ؿبهل پیؾفبوتَسّبی اًجبم ؿذ. فبوتَسیل دس لبلت عشح وبهلاً تصبدفی ثب ػِ تىشاس 

ًتبیج ًـبى داد  .ًذػبػت ثَد 48ٍ  24، 12، 6صفش،  یصهبًػغح پٌج دس  ،هیلی هَلاس 1ٍ  5/0، 1/0، 01/0صفش،  ،دس پٌج ػغح
 صهبى هذتغلظت ٍ ثشّوىٌؾ اثش  يیچٌ ّنداس ثَد. هؼٌی هَسدهغبلؼِ یّب ؿبخصپشایویٌگ ثش توبم  صهبى هذتوِ غلظت ٍ 

دسصذ داس ثَد. هؼٌی آًتی اوؼیذاًتّبی ثٌیِ ثزس ٍ فؼبلیت آًضین ؿبخص عَلی صًی،ثش هتَػظ صهبى جَاًِپشایویٌگ 
ثبلاتشیي ػشػت افضایؾ یبفت. ًؼجت ثِ ؿبّذ دسصذ  3/22ػبػت  48ٍ دس صهبى  1/24 هیلی هَلاس 1غلظت دس  یصً جَاًِ
اثشات  .ثیـتش ثَددسصذ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ  40وِ  َدث ػبػت 48 صهبى هذتهیلی هَلاس ٍ دس  1، دس تیوبس صًیجَاًِ

ػبػت ثش فؼبلیت آًضین  24 هیلی هَلاس دس 1غلظت پشایویٌگ ثزس ثب  ًـبى داد،آًتی اوؼیذاًت  یّب نیآًضفؼبلیت ثشّوىٌؾ 
پشایویٌگ داد ًتبیج ًـبى  عَسولیثِ .ؿذ ًؼجت ثِ ؿبّذدسصذی  6/62ٍ  84 افضایؾهَجت  تیثِ تشت ،پشاوؼیذاصوبتبلاص ٍ 

 ؿذ. هَسدهغبلؼِ یّب ؿبخصػبػت هَجت ثْجَد اوثش  24دس هذت  اػیذ ػبلیؼیلیههیلی هَلاس  1ثزس ثب 
 .پشٍاًؾ ،ثزس پشایویٌگ، وبتبلاص ٍ پشاوؼیذاصّبی آًضینکلیذی:  گانياص
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 مقذمٍ
 پشٍاًؾاػت.  لشاسگشفتِ تَجِ سدجْبى هَ دس داسٍیی گیبُ ػٌَاىثِ اهشٍصُ اػت وِ صیٌتی-داسٍیی اص گیبّبى یىیپشٍاًؾ 

 خشصّشُ یخبًَادُ ثِ هتؼلك ای،ثَتِ ،چٌذػبلِ یه گیبُ Catharanthus roseus (L.) G. Donاػن ػلوی  ثب
(Apocynaceae ) اػت(Nejat et al., 2015).  ٍػیغ دس چیي، عَس ثِایي گیبُ ثَهی هٌبعك هبداگبػىبس ثَدُ ٍ اوٌَى 

 ثَدى داساپشٍاًؾ ثِ دلیل  (Yang et al., 2011).د گشدٌّذ، اًذًٍضی، اػتشالیب ٍ ؿوبل ٍ جٌَة آهشیىب وـت هی
تشی ایٌذٍل ًَع  130حبٍی  گیبُ ایياػت.  ؿذُ ؿٌبختِ ،، ضذ دیبثت ٍ ضذ هیىشٍثیفـبسخَىػشعبى، ضذ خصَصیبت ضذ

 Nejat et)ثلاػتیي  ، ٍیييیؼتیوش يیٍتَاى تشویجبت آى هیی هؤثشُتشیي هَاد هْن اصجولِ وِ ،ػتا TIAs آلىبلَئیذ
al., 2015)  سٍیؾ ثزس تب  ثذٍ اص اػت ٍ وٌُذ ثؼیبس ی آىًؼجتبً عَلاًی داسد. سؿذ اٍلیِ سٍیـی یدٍسُپشٍاًؾ ًبم ثشد. سا

یىی اص سؿذ عَلاًی ایي گیبُ  یدٍسُ (.1385، اهیذ ثیگی) اًجبهذ یه ثِ عَل سٍص 200 تب 180 هیَُ، ؿذى وبهل ٍ سػیذى
  .(Muthulakshmi & Pandiyarajan, 2013) وـت آى دس همیبع ٍػیغ اػت یّب تیهحذٍد

 & ,Hubbard, Germida)ذ گیبّچِ دٍ هشحلِ هْن ثشای اػتمشاس هحصَلات ّؼتٌاٍلیِ ثزس ٍ سؿذ  یصً جَاًِ
Vujanovic, 2012). ًِهشحلِ اٍل جزة اػت وِ دس آى آة تَػظ ثزس جزة  هشحلِ هتوبیض اػت صًی ثزس ؿبهل ػِجَا

آى همذاس خیلی ووی آة جزة  ، یه فبص تأخیشی اػت وِ دسمافتذ؛ هشحلِ دٍاهب فؼبلیت هتبثَلیىی اًذوی اتفبق هی ؿذُ،
چِ ّوضهبى ثب سؿذ سیـِ ،ضایؾ دس هحتَای آة، افَمهشحلِ ػٍ دس اػت؛  تَجِ ثزس ؿذُ، اهب فؼبلیت هتبثَلیىی ثزس لبثل

 وِ حلِ ػِ اص اّویت خبصی ثشخَسداس اػت، چشاهش صهبى هذت (Bradford & Bewley, 2002)خَاّذ ؿذ هـخص
هشحلِ دٍم ٍ ػَم دس ثزٍس پیؾ تیوبس  صهبى هذتصًی عی آى وبهل ؿذُ ٍ ایي هشحلِ ّوضهبى ثب آغبص سؿذ جٌیي اػت. جَاًِ

 ؿذُ ؿٌبختِ یّب سٍؽاص  ٍیه فشآیٌذ فیضیَلَطیىی اػت  پشایویٌگ ثزس .یبثذوبّؾ هی ؿذُ ًؼجت ثِ ثزٍس پیؾ تیوبس ًـذُ
 & ,Pouramir-Dashtmian, Khajeh-Hosseini ت اػ بّچِیاػتمشاس گثْجَد ٍ ثزس  غیػش یصً جَاًِ جْت

Esfahani, 2014 ; Paparella et al., 2015)  اػت هحصَل تَاىثْجَد  یاثضاس هْن ثشا یه يیچٌ ّن .(Batool, 
Ziaf, & Amjad, 2015)  صساػی ؿذُ  یّب يیصه یٍس ثْشُسؿذ هَجت افضایؾ  ی دٍسُپشایویٌگ ثزس ثب وبّؾ عَل

 ثزس ٌگیویپشا  (Harris et al., 2001)وـبٍسصاى ٌّذی تَاًؼتٌذ ػِ هحصَل دس یه ػبل ثشداؿت وٌٌذ وِ یعَس ثِ
المبی  .(Santini & Martorell, 2013) ؿَدیثزسّب ه یصً جَاًِدسصذ ٍ ػشػت  ،ىؼبىی یصً جَاًِ ؾیهَجت افضا

 ّبی آًضین، فشآیٌذّبی تشهین ٍ افضایؾ ػغَح صًی جَاًِؿشٍع فشآیٌذّبی هشثَط ثِ  ثبّوشاُ ثزس  صًی جَاًِفضایؾ دسصذ ا
 & ,Vazirimehr, Ganjali, Rigi) دیؼوَتبص، وبتبلاص ٍ پشاوؼیذاص اػت ذیػَپش اوؼضذ اوؼبیـی هختلف هبًٌذ 

Keshtehgar, 2014 (ػیلیغ ذیاوؼ ید رسات ًبًَ شیتأث (SiO2)  ًبًَوِ ًـبى داد  پشٍاًؾثزٍس  یصً جَاًِثش خصَصیبت 
اثشات هثجت پشایویٌگ ثش  (.1394)ّبؿوی دّىشدی ٍ هشتضَی،  دٌّذ یهسا افضایؾ  یصً جَاًِدسصذ ٍ ػشػت  SiO2رسات 
 Di) هشثَط داًؼتِتشهین ٍ ثبصػبصی ػلَل  ،َؿیویبییثِ المبی ػبصٍوبسّبی ثی ،هختلف گیبّی یّب گًَِدس سا ثزس  یصً جَاًِ
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Girolamo & Barbanti, 2012) دٌّذهیًؼجت  ذاًتیاوؼ یآًت یّب نیآًضثِ افضایؾ فؼبلیت سا اػتمشاس ثزس  ٍ افضایؾ 
(Chiu, Chuang, & Sung, 2006). 

 ظُیٍ ثِ، ًوَسؿذ ٍ  یٌذّبیفشآ نیثِ تٌظ ٍ اػت ؿذُ ؿٌبختِ تََّسهَىیف ػٌَاى ثِاػت وِ  یفٌل تیتشو هی اػیذ ػبلیؼیلیه
اػتفبدُ اص  .(Rivas-San Vicente & Plasencia, 2011) وٌذ یهووه  یدّ گل ٍ ثزس، فتَػٌتض، تٌفغ یصً جَاًِ

فؼبلیت ثزس سا دس ثؼیبسی اص گیبّبى  ،دس صهبى آثٌَؿی ٍ پیؾ تیوبساػیذ ػبلیؼیلیه هبًٌذ  یبّیسؿذ گ یّب وٌٌذُ نیتٌظ
 تیفؼبلافضایؾ  پشایویٌگ ثزس یّب یاػتشاتظیىی اص هغبلؼبت ًـبى داد وِ  .(Shinwari et al., 2015) دّذ یهافضایؾ 

 Omid & Farzad, 2012Rouhi) تاػ آػىَسثبت پشاوؼیذاصٍ  وبتبلاصآصاد هبًٌذ  یّب ىبلیسادی  هْبسوٌٌذُ یّب نیآًض
et al., 2012 ; ) ِآى ثِ غلظت ٍ ًحَُ وبسثشد یثؼتگ بُیگ یدفبػ یّب ؼنیهىبً یدس المباػیذ ػبلیؼیلیه  وبسایی اگشچ 

اػیذ   احتوبلاً اهب He et al., 2010Huang, Wang, Sun, & Wei, 2016 ; ( Marcińska et al., 2013)) داسد
 یحبفظت یّب پشٍػِهؼئَل  یّب طىهَجت تغییش گزاسد ٍ هی شیتأث یخبص یّب نیآًضثش ػولىشد  نیهؼتم عَس ثِ ػبلیؼیلیه

صًی ثزس سا جَاًِآصاد اوؼیظى  یّب ىبلیسادخٌثی وشدى  اص عشیك اػیذ ػبلیؼیلیه .(Anjum et al., 2011) گشددهی
 اػیذ ػبلیؼیلیههبًٌذ  یفٌل جبتیهَجَد دس تشو لیذسٍوؼیّ یّب گشٍُ دس حمیمت .(Lada et al., 2004) ثخـذ یهثْجَد 

 ًمؾ داسًذ (ROS) فؼبل اوؼیظى یّب گًَِ ِیدس تجض گشجبسٍةػٌَاى پشٍتَى ٍ الىتشٍى، ثِ هی یدٌّذگ تیثب خبص
(Kuźniak & Urbanek, 2000). اوؼیذاتیَ دس ٌّگبم  یّب تیآػدس سفغ  اػیذ ػبلیؼیلیهتیوبس ثزس ثب  وِ ؿذُ گضاسؽ

فؼبلیت  ّب نیآًضؿَد وِ ایي دس ثزس هی ذاًتیاوؼ یآًت یّب نیآًضافضایؾ فؼبلیت  صًی دخبلت داسد ٍ ثبػثجَاًِ
 گشددصًی هیػجت افضایؾ دسصذ ٍ ػشػت جَاًِ جِیدسًتدٌّذ ٍ صًی وبّؾ هیدس هشحلِ جَاًِ لیپیذ سا َىیػذایپشاوؼ

(Baalbaki et al., 1999). (Hussein,  (2015یِ ثبه صًی ثزسجَاًِ ثـش اػیذ ػبلیؼیلیهتیوبس ثزس ثب  ثش پیؾثشسػی ا ثب
(Abelmoschus esculentus L. )ثب غلظت اػیذ ػبلیؼیلیهوِ پیؾ تیوبس ثزس ثب  تداؿ ىبثیmg/L  100 ِهذت ث 

س د  (1395ٍ ّوىبساى ) بیآرسًسا ایجبد ًوَد.  ٍ ؿبخص ثٌیِ ثزس صًیجَاًِػشػت دسصذ ٍ ؿبخص ثبلاتشیي  ػبػتچْبس 
ٍ گضاسؽ  پشداختٌذ اػیذ ػبلیؼیلیههختلف پشایویٌگ ثب جیجشلیه اػیذ ٍ  یّب غلظتٍ  صهبى هذتآصهبیـی ثِ ثشسػی اثش 

  .ثَد داس یهؼٌصًی ثش ػشػت جَاًِ ٍ غلظت پشایویٌگ صهبى هذتاثش هتمبثل وشدًذ وِ 
ثب ثبفت  ییّب خبنثب شاس هٌبػت آى دس هضسػِ ٍ وَچه ثَدى ثزس ٍ ػذم اػتمپشٍاًؾ سؿذ عَلاًی گیبُ  یثب تَجِ ثِ دٍسُ

هتفبٍت  یّب صهبى هذتٍ  ّب غلظتدس  اػیذ ػبلیؼیلیهثشسػی اثش پشایویٌگ ثزس ثب  ّذف ثبایي تحمیك  ،ًیوِ ػٌگیي ٍ ػٌگیي
 ثزس پشٍاًؾ اًجبم ؿذ.صًی جَاًِ یّب ؿبخصثش ثْجَد 
 َا ريشمًاد ي 

 صَست ثِ یآصهبیـ، صًی ثزس پشٍاًؾجَاًِثش  اػیذ ػبلیؼیلیههختلف  یّب غلظتٍ  صهبى هذتثشسػی تأثیش  هٌظَس ثِ
ػلَم وـبٍسصی  یتىٌَلَطی ثزس داًـىذُ ػلَم ٍآصهبیـگبُ  دس تىشاسػِ تصبدفی دس  فبوتَسیل دس لبلت عشح وبهلاً
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 ٍ 24 ،12، 6)صفش،  ػغح پٌجپشایویٌگ دس  صهبى هذتؿبهل  ؾتیوبسّبی آصهبی. اجشا ؿذ 1396دس ػبل  داًـگبُ ؿبّذ تْشاى
هیلی هَلاس(  1ٍ  5/0، 1/0، 01/0پٌج ػغح )صفش، دس ( gmol-1138/123 )ثب جشم هَلىَلی  ػبلیؼیلیه ٍ اػیذ (ػبػت 48

اتبًَل ثب ثزسّب اثتذا  .اص ؿشوت هضسػِ ػجض ًویي تْیِ ؿذثزسّب ذ. ؿبّذ اػتفبدُ ؿ ػٌَاى ثًِیض ( ثزٍس خـه )پشاین ًـذُ ثَد.
 5/2ثبًیِ ٍ ػپغ ػِ هشتجِ ثب آة همغش ؿؼتـَ دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص آى ثب ّیپَولشیت ػذین تجبسی ) 30ثِ هذت  دسصذ 70

 ,Taha, El-Bahr, & Seif-El-Nasr) دلیمِ ضذػفًَی ؿذُ ٍ هجذداً ثب آة همغش ؿؼتِ ؿذًذ 15دسصذ( ثِ هذت 
ػبلیؼیلیه ثب اػیذ هحلَل دس تبسیىی دس گشاد دسجِ ػبًتی 20ػبػت( دس دهبی  48ٍ  24، 12، 6ّبی )ثزسّب دس صهبى .(2009

ػبػت دس دهبی  48ثب آة همغش ؿؼتِ ؿذُ ٍ ثِ هذت ػپغ   (Metwally et al., 2003)ذلشاس گشفتٌ هَسدًظش یّب غلظت
 ّش پتشی دس ػپغ .(Iqbal & Ashraf, 2007)ِ ثزس سػیذًذ لشاس دادُ ؿذًذ تب ثِ سعَثت اٍلی گشاد یػبًتدسجِ  25

آة  تشیل یلیه 5ثِ ّش پتشی وـت ؿذ  سثزػذد  50هتشػبًتی 9ثب لغش حبٍی یه وبغز ٍاتوي اتَولاٍ ؿذُ ؿذُ  ضذػفًَی
حبٍی  ّبیپتشیاص ایي هشحلِ  پغ پبسافیلن ثؼتِ ؿذ لِیٍػ ثِ ّب یپتشدس وبّؾ هیضاى تجخیش آة،  هٌظَس ثِؿذ.  اضبفِ همغش

 لشاس ػبػت تبسیىی 12سٍؿٌبیی ٍ  12ٍ تٌبٍة ًَسی گشاد دسجِ ػبًتی 25+1طسهیٌبتَس هٌتمل ٍ تحت دهبی  ثزٍس ثِ دػتگبُ
اص سٍص دٍم پغ اص وـت ؿوبسؽ ثزسّب سٍصاًِ دس ػبػت ٍ  Senbagalakshmi, Rao, & Kumar, 2017)) گشفتٌذ
چِ دٍ ثب عَل سیـِ) صدُ جَاًِ ثزٍس تؼذاد Barkat, Abul, & Rahman, 2017)) اًجبم گشفتسٍص  10ثِ هذت  هؼیٌی

چِ، عَل سیـِعَل  Kaya, Okçu, Atak, Cıkılı, & Kolsarıcı, 2006)) ؿذ یبدداؿت ٍ ؿوبسؽ سٍصاًِ( هتش یلیه
 گـشم 0001/0ثب دلـت  تـشاصٍی دیجیتـبلی چِ ثب اػتفبدُ اصػبلِچِ ٍ سیـِتش ٍ ٍصى خـه  ٍ ٍصى وَلیغ لِیٍػ ثِچِ ػبلِ

 صًیهتَػظ صهبى جَاًِ ،(Panwar & Bhardwaj, 2005) صًـی ثـزسّبدسصذ جَاًِجْت تؼییي  .ؿذ گیشیاًـذاصُ
(Ranal & Santana, 2006)، ًِصًی سٍصاًِهتَػظ جَا ((Hunter, Glasbey, & Naylor, 1984،  ٍ ؿبخص عَلی

چٌیي فؼبلیت آًضین وبتبلاص ثش عجك ّن اص هؼبدلات صیش اػتفبدُ ؿذ. (Abdul-Baki & Anderson, 1973ثزسٍصًی ثٌیِ 
 (MacAdam, Nelson, & Sharp, 1992) ٍ پشاوؼیذاص ثش اػبع سٍؽ (Chance & Maehly, 1955) سٍؽ
 گیشی ؿذ. اًذاصُ

Germination percentage (GP) = (N×100)/M دسصذ جَاًِ صًی                                                         (1)ساثغِ 
صهبى جَاًِ صًی                                              Mean germination time (MGT) = (Ni Di)/N هیبًگیي 

(2)ساثغِ                               

                                                       Mean daily germination (MDG) = GP/T هیبًگیي جَاًِ صًی سٍصاًِ
(3)ساثغِ        ثزسؿبخص عَلی ثٌیِ    Seed length vigor index (SLV) = GP × Seedling length (SL)                        
(4)ساثغِ                               
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ثزسؿبخص ٍصًی ثٌیِ   Seed weight vigor index (SWV) = GP × Seedling dry weight (SDW)                
(5)ساثغِ                      
N: The sum of germinated seeds at the end of the experiment, M: The total number of 
planted seeds, Di: The time from the start of the experiment to the ith observation, Ni: The 
number of germinated seeds at time Di, N: Total germinated seeds at the end of 
experiment, T: Period of germination. 

ای داًىي دس ػغح داهٌِ ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ ّب يیبًگیهٍ همبیؼِ  ِصَست گشفتSAS  افضاس ًشمّب ثب اػتفبدُ اص تجضیِ دادُ
 .دسصذ اًجبم ؿذ پٌجاحتوبل 

 وتایج ي بحث

 یسو جًاوٍدرصذ 
داس هؼٌیدس ػغح احتوبل یه دسصذ  صًیپشایویٌگ ثش دسصذ جَاًِ صهبى هذتًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ غلظت ٍ 

پشایویٌگ دسصذ  صهبى هذتًـبى داد وِ ثب افضایؾ ًتبیج (. 1داس ًجَد )جذٍل ل هذت ٍ غلظت پشایویٌگ هؼٌیاثش هتمبث ثَد اهب
دس تیوبس ؿبّذ ( دسصذ 6/64ػبػت ٍ ووتشیي آى ) 24دس  (دسصذ 2/83) صًیجَاًِ ٍ ثیـتشیي دسصذ افضایؾ یبفتصًی جَاًِ

)جذٍل  صًی هـبّذُ ؿذدسصذ جَاًِ يیووتشٍ ثیـتشیي  ِ تشتیتٍ ؿبّذ ث هیلی هَلاس 1دس غلظت  .(2)جذٍل  هـبّذُ ؿذ
 اػیذ هوىي اػت .(2)جذٍل  داؿت یدسصذ 1/24افضایؾ هیلی هَلاس ًؼجت ثِ ؿبّذ  1دس غلظت  یصً جَاًِ. دسصذ (2

 ,Shah) ٌذتشهَطى ػول و المبوٌٌذُػٌَاى ٍ ثِ ُدیك ثیَػٌتض جیجشلیه اػیذ تحشیه وشصًی ثزس سا اص عشػبلیؼیلیه جَاًِ
ایضٍػیتشات لیبص ٍ هبلات ػیٌتبص  ؿذُ اًجبم اػیذ ػبلیؼیلیهدس حضَس  ّب آىصًی ثزسّبیی وِ جَاًِ ؿذُ گضاسؽ .(2003

لات ّؼتٌذ وِ ًمؾ حیبتی دس ػٌتض ی گلی اوؼبولیذی چشخِ یّب نیآًضذ )ایضٍػیتشات لیبص ٍ هبلات ػیٌتبص اص ًثیـتشی داس
 ,Eastmond & Graham) صًی ٍ اػتمشاس گیبّچِ داسًذای، دس عَل صهبى جَاًِّب اص لیپیذّبی رخیشُوشثَّیذسات

 ،صًی ػیبّذاًِثش جَاًِ اػیذ ػبلیؼیلیههختلف  یّب غلظتّبی خَد ثش دس ثشسػی( 1392ل ٍ ّوىبساى، ذخشه) .(2001
افضایؾ یبفت ٍ پغ اص آى  یصً جَاًِهیلی هَلاس دسصذ  1تب  1/0اص  اػیذ ػبلیؼیلیهگضاسؽ وشدًذ وِ ثب افضایؾ غلظت 

سؿذ  ی وٌٌذُ نیتٌظػبلیؼیلیه یه  اػیذ اصآًجبوِسػذ ؿذ. ثِ ًظش هی یصً جَاًِافضایؾ غلظت هٌجش ثِ وبّؾ دسصذ 
 صهبى هذتگیبّی،  یّب َّسهَىدس وٌبس وبسثشد  دّذ.هختلف ًـبى هی یّب غلظتاثشات هتفبٍتی دس  احتوبلاً اػتگیبّبى 

جبستی غلظت ثِ ػ تش ثبیذ همذاس ٍ یبعَلاًی یّب صهبى هذتدس  وِ یعَس ثِ، ػتاتوبع ثزس ثب ایي هَاد ثؼیبس حبئض اّویت 
ثیـتش دس ًظش گشفت. ثب افضایؾ  سؿذ سا وٌٌذُ نیتٌظتش ثْتش اػت وِ غلظت هَاد وَتبُ یّب صهبى هذتسا ووتش ٍ دس  ّب َّسهَى

 وٌٌذُ هیتحش یّب نیآًضدس پی افضایؾ فؼبلیت  جِیدسًتٍ ؿَد هیّب ثِ دسٍى ثزس ثیـتش پشایویٌگ، ًفَر َّسهَى صهبى هذت
  (.1395آرسًیب، ) ذبثی یهافضایؾ  صًی ثزسشػت جَاًِ، دسصذ ٍ ػیصً جَاًِ
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 ی بذر پزياوصسو جًاوٍ یَا ضاخصسالیسیلیک بز اسیذ  ي غلظت پزایمیىگ با  سمان مذتتجشیٍ ياریاوس اثز  -1جذيل 
Table 1. Analysis of variance effect of timing and concentration priming with salicylic acid on Catharanthus roseus seed germination 

indexes 

 Mean squareهیبًگیي هشثؼبت 

 هٌبثغ تغییشات
Sources of variance 

دسجِ 
آصاد
 ی
df 

 دسصذ

یصً جَاًِ  
Germina

tion 
percenta

ge 

هتَػظ صهبى 
یصً جَاًِ  

Mean 
germination 

time 

هتَػظ 
ی صً جَاًِ

 سٍصاًِ

Mean of 
daily 

germinatio
n 

عَل 
 گیبّچِ

Seedlin
g length 

-ػبلِعَل 
 چِ

Plumul
e 

length 

عَل 
 چِسیـِ

Radicle 

length 

ؿبخص ٍصًی 
 ثزسثٌیِ 

Seed 
weight 

vigor index 

ؿبخص عَلی 
 ثزسثٌیِ 

Seed 
length 

vigor index 

 وبتبلاص
Catala

se 

 پشاوؼیذاص
Peroxid

ase 
 )هیلی هَلاس( غلظت

Concentration 
(mM) 

4 1045.07*
* 

2.64** 12.89** 1.26* 0.07n.s 0.84n.s 3422.03** 26028.51** 35.69*
* 

43.55** 

 )ػبػت( صهبى
Time (h) 

4 904.13** 2.97** 11.15** 1.59** 0.16* 1.38* 1135.96** 13174.6** 77.62*
* 

23.52** 

 صهبى×غلظت
Concentration × 

Time 
16 105.03n.s 0.33* 1.3n.s 0.37n.s 0.03n.s 0.39n.s 269.28n.s 3863.39* 8.76** 6.2** 

 خغبی آصهبیؾ
Experimental error 

50 110.50 0.14 1.36 0.35 0.04 0.49 225.58 1987.32 1.64 1.15 
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 )%(ضشیت تغییشات
Coefficient of 
variation (CV)  

- 13.88 9.72 13.87 14.00 11.63 28.48 21.49 14.01 29.63 14.80 

ns، یه ٍ پٌج دسصذ  داس دس ػغح احتوبلاس، هؼٌید* ٍ ** ثِ تشتیت غیش هؼٌی                                                                                                                                   ns, * and ** non-
significant, Significant at 5% and 1% respectively 
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 ريساوٍ یسو جًاوٍي متًسط  یسو جًاوٍ سمان مذتتًسط م

صًی صًی ٍ هتَػظ جَاًِداسی ثش هتَػظ صهبى جَاًِهؼٌی شیتأثپشایویٌگ  صهبى هذتٍ  ًغ ًـبى داد غلظتتجضیِ ٍاسیب ًتبیج
 ًتبیج .(1)جذٍل  داس ثَدهؼٌیصًی دسصذ ثش هتَػظ صهبى جَاًِ پٌج احتوبل ػغح دس تیوبسّباثش هتمبثل  ؿت ٍسٍصاًِ دا

 سویبز صفات جًاوٍي سمان پزایمیىگ  غلظتسٍ میاوگیه اثز سطًح مختلف مقای -2 جذيل
Table 2. Mean comparison of the effects of concentration and time different levels 

priming on germination characteristics 

 تیوبس
Treatment 

 

)هیلی هَلاس( غلظت  

Concentration 
(mM) 

دسصذ 
 یصً جَاًِ

 دسصذ()
Germinati

on 
percentag

e (%) 
 

 صًیجَاًِ هتَػظ
 )سٍص( سٍصاًِ

Mean of daily 
germination 

(day) 
 

 عَل
 گیبّچِ

 (هتش یػبًت)
Seedlin
g length 

(cm) 
 

-عَل ػبلِ
 چِ

 (هتش یػبًت)
Plumul
e length 

(cm) 
 

 عَل
 چِ ـِیس

 (هتش یػبًت)
Radicle 
length 
(cm) 
 

 ٍصًی ؿبخص
 گیبّچِ ثٌیِ

Seedling 
weight 

vigor index 
 

(control) 64.66 ؿبّذc 7.18c 4.55a 1.77ab 2.78a 56.18b 
0.01 71.6bc 7.95bc 3.94b 1.73b 2.20a 55.71b 
0.1 74.53b 8.28b 4.048b 1.75ab 2.31a 66.07b 
0.5 82.66a 9.18a 4.57a 1.91a 2.65a 83.2a 
1 85.2a 9.46a 4.18ab 1.78ab 2.44a 88.06a 

)ػبػت( صهبى  Time       
6 71.33bc 7.92bc 4.55a 1.93a 2.64a 66.67ab 

12 77.33ab 8.59ab 3.80c 1.84ab 2.00b 71.96a 
24 83.2a 9.24a 4.32ab 1.72b 2.6a 78.44a 
48 82.13a 9.12a 4.05bc 1.67b 2.38ab 75.77a 

 ًذاسًذ.داسی ای داًىي تفبٍت هؼٌیآصهَى چٌذ داهٌِ اػبع ثشّبی داسای حذالل یه حشف هـبثِ هیبًگیي ػتَى ّش دس
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different 
according to Duncan's multiple range test (p≤0.05) 
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هیلی  01/0ٍ تیوبس  یصً جَاًِػشػت سٍص ووتشیي  5/4 یصً جَاًِثب هتَػظ صهبى  ؿبّذًـبى داد وِ تیوبس  همبیؼِ هیبًگیي
هیبًگیي  (.1 )ؿىل داؿتسا  یصً جَاًِػشػت ثیـتشیي سٍص  7/2 یصً جَاًِثب هیبًگیي ػبػت  48 صهبى هذتهَلاس دس 

 وبّؾ .اػت یغـیاػتمشاس گیبّچِ ٍ اػتفبدُ هفیذ ٍ هـؤثش اص ؿـشایظ هح صًی ثـزس صـفت ثؼـیبس هْوـی دسجَاًِ صهبى هذت
ٍ   RNA،DNAافضایؾ احتوبلی ػشػت تمؼین ػلَلی وِ دس اثش ػٌتض  ثِ ّبی پشاین ؿذُصًی دس ثزسیبًگیي صهبى جَاًِه

صًی وبهل ؿذُ ٍ ثزس دس فشآیٌذ جَاًِوِ فیضیَلَطیىی  ثؼیبسی اص هشاحلچٌیي دّذ ٍ ّنسخ هیپشٍتئیي دس عی پشایویٌگ 
 يیچٌ ّن .Foti et al., 2008; Brancalion et al., 2008))اػت  ؿذُ  دادًُؼجت  ،دگیشصًی هیآػتبًِ جَاًِ دس

سٍص  2/9ػبػت پشایویٌگ ثب  24سٍص ٍ دس تیوبس  1/7ثب  ثِ تشتیت دس ؿبّذسٍصاًِ صًی جَاًِ هیبًگیي ثیـتشیيٍ  ووتشیي
صذ ًؼجت ثِ ؿبّذ ثیـتش ثَد ٍلی دس 8/22ػبػت  24صًی سٍصاًِ دس تیوبس دّذ ػشػت جَاًًِـبى هی وِ ،هـبّذُ ؿذ

 اػیذ ػبلیؼیلیههختلف  یّب غلظتاثش  همبیؼِ هیبًگیيًتبیج (. 2ػبػت ًذاؿت )جذٍل  12ٍ  48ی ثب تیوبس داس یهؼٌاختلاف 
سٍصاًِ  صًیجَاًٍِ ثیـتشیي هیبًگیي یبفت سٍصاًِ افضایؾ  صًیجَاًِهتَػظ  اػیذ ػبلیؼیلیهًـبى داد وِ ثب افضایؾ غلظت 

 (.2ًذاؿت )جذٍل  یداس یهؼٌلی هَلاس اختلاف هی 5/0هیلی هَلاس ثَد وِ ثب غلظت  1ط ثِ تیوبس هشثَ

 
 یسو جًاوٍبز متًسط سمان  اسیذ سالیسیلیکمذت ي غلظت مقایسٍ میاوگیه اثز  -1ضکل 

Figure1. Mean comparison effect of time and concentration on mean germination of 

time 
 

 گیاَچٍطًل 
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 داؿتداسی هؼٌی شیتأثثش عَل گیبّچِ  اػیذ ػبلیؼیلیهٍ غلظت  صهبى هذتًـبى داد وِ اثشات اصلی  تجضیِ ٍاسیبًغًتبیج  
عَل گیبّچِ  يیتش وَتبٍُ ػبػت پشایویٌگ ثَد  6ثلٌذتشیي عَل گیبّچِ دس ّبی هختلف پشایویٌگ . دس ثیي صهبى(1)جذٍل 

ؿذُ دس همبیؼِ ثب  ثزسّبی پشاین بی هْنّیىی اص ٍیظگی .(2هتش هـبّذُ ؿذ )جذٍل تیػبً 8/3ثب عَل ػبػت  12دس تیوبس 
 چِچِ ٍ ػبلِصدُ ٍ تَلیذ سیـِجَاًِ ؼبًیگیشًذ، ػشصًی لشاس هیاػت وِ ٍلتی دس ؿشایظ هغلَة جَاًِ ایي ثزسّبی غیشپشاین

 ,Murungu)ثبؿذسّبی غیشپشاین هیثیـتش اص ثز عَل گیبّچِ ثزسّبی پشاین ؿذُ ثؼیبس جِیوٌٌذ ٍ دسًتهی
Nyamugafata, Chiduza, Clark, & Whalley, 2003) . هختلف ثیـتشیي عَل یّب غلظتدس ثیي ًتبیج ًـبى داد 

 اػیذ. (2)جذٍل  ثَدهتش ػبًتی 9/3ثب عَل گیبّچِ  01/0ٍ ووتشیي آى دس تیوبس  5/0دس تیوبس  هتش(ػبًتی 57/4)گیبّچِ 

وبسثشد خبسجی اػیذ . ًوبیذلجیل اوؼیي تٌظین هی ؿذى ٍ تمؼین ػلَلی سا ثِ ّوشاُ هَاد دیگشی اص عَیل ػبلیؼیلیه
-افضایؾ هی ؿًَذسؿذ عَلی سا هَجت هی ّبی اٍلیِ وِتمؼین ػلَلی سا دس هشیؼتن اًتْبیی سیـِ ػبلیؼیلیه دس گیبُ، هیضاى

  .(Serraj & Sinclair, 2002) دّذ

 چٍچٍ ي ریطٍطًل ساقٍ
دسصذ ثش عَل  پٌجداسی دس ػغح شایویٌگ اختلاف هؼٌیهختلف پ یّب صهبى هذتًـبى داد  ّب دادًُتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ 

. (1)جذٍل  داس ثب یىذیگش ًذاؿتٌذّیچ اختلاف هؼٌی اػیذ ػبلیؼیلیههختلف  یّب غلظت، اهب ًذچِ داسچِ ٍ سیـِػبلِ
هغبلؼبت  .(2)جذٍل  داسی داؿتدیذُ ؿذ وِ ثب تیوبس ؿبّذ اختلاف هؼٌی یٌگػبػت پشایو 6چِ دس تیوبس ثیـتشیي عَل ػبلِ

-چِ ٍ ػبلِایجبد تغییشات دس جزة آة دس ثزٍس سؿذ سیـِ لیثِ دلًـبى داد وِ پشایویٌگ ثزس  (1386، ىاسیبضی ٍ ّوىبس)
چِ سا دس ثشخی افضایؾ عَل سیـِ. ّب ٍ ؿشایظ پشایویٌگ هتفبٍت اػتهیضاى ایي تغییش ثش اػبع گًَِ ؛ وِدّذچِ سا تغییش هی

 7/2 ثب چِثلٌذتشیي سیـِ  (.1387)حؼیٌی ٍ ًصیشی هحلاتی،  صًی هشثَط داًؼتتش جَاًِثبلا ػشػت ثِتَاى ؿشایظ هی
زٍسی وِ وِ ث ٌذصهبیؾ خَد دسیبفتآس د( 1396 ٍ ّوىبساى وجیشی). (2)جذٍل  دیذُ ؿذ ؿبّذ تیوبس عَل دس هتش یػبًت

افضایؾ دس عَل  .چِ ثیـتشی داؿتسیـِػذم پیؾ تیوبس عَل ؿشایظ  ػبلیؼیلیه پیؾ تیوبس ؿـذًذ، ًؼـجت ثـِ اػیذ تَػظ
دس ٌّگبم جزة آة  اػتهتبثَلیىی داخل جٌیي  یّب تیفؼبلثِ ػلت تحشیه  احتوبلاً، آىٍ ٍصى خـه  سیـِ ثزسی

 یّب َّسهَى، تشهین غـبی ػلَلی ٍ افضایؾ غلظت یػبص يیپشٍتئ جِیًت دسٍ  RNAتحشیه فؼبلیت  DNAّوبًٌذػبصی 
آٍسًذ ٍ صهبًی وِ صًی سا فشاّن هیگیشد وِ هجوَػِ ایي ػَاهل همذهبت جَاًِلي صَست هیاتی اصجولِ صًیهحشن جَاًِ

 ,Chojnowski)گیشًذ دس همبیؼِ ثب ؿبّذ پیـی هیگیشًذ صًی لشاس هییي ثزسّبی تیوبس ؿذُ، تحت ؿشایظ جَاًِا
Corbineau, & Côme, 1997). 

 بىیٍ بذر يسویي  طًلیضاخص 
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اثش هتمبثل  يیچٌ ّن .داس ؿذعَلی ثٌیِ ثزس هؼٌیغلظت ٍ صهبى دس صفبت ؿبخص ٍصًی ٍ ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ 
. ثیـتشیي (1)جذٍل  بى دادـً یداسهؼٌیاختلاف دسصذ  یهصهبى ثش ؿبخص عَلی ثٌیِ ثزس دس ػغح احتوبل  ×غلظت 

 ،. دس ثیي اثشات اصلی(2)ؿىل  ػبػت پشایویٌگ ثزس هـبّذُ ؿذ 24هیلی هَلاس ّوشاُ ثب  1ؿبخص عَلی ثٌیِ ثزس دس غلظت 
ؿبخص  وِ ییاصآًجب. (2)جذٍل  سا ثش ؿبخص ٍصًی ثٌیِ ثزس داؿت شیتأثهیلی هَلاس ثیـتشیي  1ػبػت ٍ غلظت  24 وبستی

ّش  ثٌبثشایي؛ استجبط داسد هؤلفٍِ ثب ّش دٍ آیذ هی دػـت صًی ٍ عَل گیبّچـِ ثِضشة دسصذ جَاًِثٌیِ ثزس اص حبصلعَلی 
دلیل افضایؾ ثٌیِ ثزس ثب اػتفبدُ اص تیوبسّبی ثِ ّویي  دّذ یهثزس سا ًیض افضایؾ  دّذ ثٌیِ تیوبسی وِ ایي دٍ هؤلفِ سا افضایؾ

ای ثزس ٍ عَیل افضایؾ هصشف هَاد رخیشُ جِیدسًتٍ  صًیّبی دخیل دس جَاًِآًضین تَاًذ ثب افضایؾ فؼبلیتپشایویٌگ هی
 & ,Ansari, Azadi, Sharif-Zadeh) استجبط ثبؿذ ؿذى گیبّچِ دس اثش افضایؾ اًشطی دس ثزسّبی پـشاین ؿـذُ دس

Younesi, 2013). (1395 آرسًیب ٍ ّوىبساى ) ِیه  ٍ غلظت پشایویٌگ دس ػغح صهبى هذتاثش اصلی گضاسؽ دادًذ و
 اػت.پشایویٌگ  ػبػت 12 عَل هذت پشایویٌگ جْت افضایؾ ثٌیِ ثزس هؤثشتشیيُ ٍ دداس ثَدسصذ ثش ثٌیِ ثزس هؼٌی

(Sivritepe et al., 2003) ثزٍس ؼجت ثًِتشی صًی ثؼیبس هغلَةؿذُ داسای لذست جَاًِ ًیض ثیبى ًوَدًذ وِ ثزسّبی پشاین 

  غیش پشاین ّؼتٌذ.

 

 

 بز ضاخص طًلی بىیٍ گیاَچٍ اسیذ سالیسیلیکمقایسٍ میاوگیه اثز مذت ي غلظت  -2ضکل 

Figure 2. Mean comparison effect of time and concentration on seedling length vigor 
index 
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 یذاوتیاکس یآوت یَا میآوش
 کاتالاس ي پزاکسیذاس

وبتبلاص ٍ  یّب نیآًضتیوبسی ثش فؼبلیت  اثش هتمبثل ػَاهل ، غلظت پشایویٌگ ٍصهبى هذتاثش ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ 
 یذاًتیاوؼ یآًتّبی آًضین يیتش هْنآًضین وبتبلاص یىی اص  .(1)جذٍل  ؿذ داس یهؼٌذ پشاوؼیذاص دس ػغح احتوبل یه دسص

 بیج ًـبى داد وًِت داد.هیضاى ایي آًضین سا دس گیبّبى ثیـتش افضایؾ  تَاى یهاػتفبدُ اص تىٌیه پشایویٌگ ثزسّب  اػت وِ ثب
هیلی هَلاس  1/0ثب  یداس یهؼٌثَدُ وِ اختلاف  ػبلیؼیلیهاػیذ هیلی هَلاس  1ثیـتشیي فؼبلیت آًضین وبتبلاص هشثَط ثِ تیوبس 

دس ثؼیبسی اص  اػیذ ػبلیؼیلیهوِ  ؿذُ گضاسؽ . (3 ؿىل) داد دسصذ فؼبلیت ثیـتشی ًـبى 84تیوبس ؿبّذ ًؼجت ثِ ًذاؿتِ ٍ 
 & ,Wang, Chen, Kong, Liاػت هؤثش ذاىیاوؼ یآًت یّب نیفیضیَلَطیه گیبُ اصجولِ تأثیش ثش آًض یّب تیفؼبل

Archbold, 2006.)  همذاس ثیـتشیي ووتشیي  تشتیتٍ ؿبّذ ثِ ػبػت 24هختلف پشایویٌگ، تیوبس  یّب صهبىدس هیبى ػغَح
سا  شیتأثػبػت ثیـتشیي  24هیلی هَلاس دس  1دس ثیي اثشات هتمبثل غلظت  يیچٌ ّن. سا داؿت یذاًتیاوؼ یآًت یّب نیآًضفؼبلیت 

ؿذُ ٍ اص ایي عشیك  یذاًتیاوؼ یآًت یّب نیپشایویٌگ ػجت افضایؾ دس فؼبلیت آًض .(3 ؿىل) ثش فؼبلیت آًضین وبتبلاص داؿت
ی دس آًضین پشاوؼیذاص ثیـتشیي فؼبلیت آًضیوی دس ثیي اثشات اصل .ؿَدهی یصً جَاًِ یّب دس ؿبخص ػجت افضایؾ ٍ ثْجَد

×  صهبى هذت اثش هتمبثل چٌیي ّن، ػبػت پشایویٌگ هـبّذُ ؿذ 12 صهبى هذتٍ  اػیذ ػبلیؼیلیههیلی هَلاس  1هشثَط ثِ تیوبس 
 ،افىبسی) .(4ل ؿى) هیلی هَلاس ثَد 1ػبػت پشایویٌگ ٍ دس غلظت  24ثش فؼبلیت آًضین پشاوؼیذاص دس  غلظت پشایویٌگ

تیوبس ؿذُ  دس ثزسّبی پیؾ یذاًتیاوؼ یآًت یّب نیآًضٍ افضایؾ هیضاى فؼبلیت  یصً جَاًِ یّب ؿبخصثیي  ثیبى وشد وِ( 1395
سا  یذاًیاوؼ یآًت یّب نیآًضفؼبلیت  اػیذ ػبلیؼیلیهوبسثشد ًـبى دادُ  ّب گضاسؽثشخی  .ٍجَد داسد یٍ ّوجؼتگی هثجت استجبط

 (. (Krantev, 2008 دس گیبُ رست افضایؾ دادُ اػت
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 بز فعالیت آوشیم کاتالاس اسیذ سالیسیلیکیه اثز مذت ي غلظت مقایسٍ میاوگ -3ضکل 

Figure 3. Mean comparison effect of time and concentration on catalase activity  
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 بز فعالیت آوشیم پزاکسیذاس اسیذ سالیسیلیکمقایسٍ میاوگیه اثز مذت ي غلظت  -4ضکل 

Figure 4. Mean comparison effect of time and concentration on peroxidase activity 
 
 کلی یزیگ جٍیوت
ثیي . پشٍاًؾ ؿذصًی ثزس جَاًِ یّب هؤلفِپشایویٌگ هَجت ثْجَد  تىٌیهتبیج حبصل اص ایي تحمیك ًـبى داد وِ ً

تیوبس ثزس یىی  پیؾ ىصهب هذتثیبى ًوَد وِ  تَاى، لزا هیاؿتدداسی ٍجَد هؼٌیتیوبس اختلاف  پیؾهختلف  یّب صهبى هذت
 یّب یظگیٍ تیوبس ثش هَجت جلَگیشی اص تأثیش هٌفی پیؾ پشایویٌگ تؼییي صهبى هٌبػتٍ  اػت پشایویٌگ ثزس ناص ػَاهل هْ

ّش گًَِ  تیوبس ثزس سا دس پیؾ صهبى هذتثْتشیي ثٌبثشایي ثبیذ دس تحمیمبت  .ؿَدؿذُ هی سؿذ گیبّچِ ثزٍس پشاین صًی ٍجَاًِ
ایي تحمیك  دس یعَسول ثِ. ؿَد صًی ٍ سؿذ گیبّچِجَاًِ یّب ؿبخصثْجَد پیؾ تیوبس وشدى هٌجش ثِ  تبشد گیبّی تؼییي و

ثْتشیي  ثٌبثشایي .سا ثِ ّوشاُ داسد یصً جَاًِ یّب هؤلفِیبثذ ثْجَد افضایؾ  تیوبس پیؾ صهبى هذتهـخص ؿذ وِ ّش چِ 
 1ٍ  5/0 یّب غلظت، اػیذ ػبلیؼیلیهوبسثشدی  یّب غلظتیي دس ثٍ  ثَد ػبػت 24 ثزس پشٍاًؾ ثشای پیؾ تیوبس صهبى هذت

 ػٌَاى ثًِگْذاسی دس آى  صهبى هذتتؼییي ثْتشیي غلظت هبدُ پشایویٌگ ثـزس ٍ ثٌبثشایي هیلی هَلاس ثْتشیي ًتبیج سا ًـبى داد. 
 .ؿَداص اثشات هثجت پشایویٌگ ثزس هحؼَة هی یه ػبهل ولیذی جْت اػتفبدُ
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