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 چکیده

به منظور بررسی اثر پرایمینگ سالیسیلیک اسید بر خصوصیات جوانه زنی و رشد گیاهچه ماریتیغال در شرایط تنش 

سطح  4تکرار انجام گرفت . فاکتور های آزمایش شامل  3شوری ، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با 

 24 میلی مولار به مدت 6/0،  3/0دسی زیمنس بر متر( و سه سطح سالیسیلیک اسید )صفر ،  5/7،  5،  5/2شوری )صفر )شاهد( ، 

اثر پیش تیمار سالیسیلیک اسید و تنش شوری بر تمامی صفات مورد مطالعه بجز درصد جوانه زنی ،  ساعت( بود. نتایج نشان داد که

ی داری داشت. اثر متقابل پیش تیمار و شوری نیز بر صفات مورد ارزیابی بجر جوانه زنی نرمال و میانگین مدت جوانه زنی اثر معن

میانگین جوانه زنی تاثیر معنی داری داشت. شوری تاثیر منفی بر سرعت جوانه زنی ، واریانس جوانه زنی ، ضریب جوانه زنی ، 

تیغال با سالیسیلیک اسید به بهبود رشد میانگین مدت جوانه زنی ، طول ریشه چه و طول گیاهچه داشت. پیش تیمار بذر ماری

 گیاهچه ماریتیغال کمک کرد.

 

 

پارامترهای رشد جوانه زنی ،  ویژگی های: پرایمینگ ، سالیسیلیک اسید ، تنش شوری ، ماریتیغال ،  کلمات کلیدی

 گیاهچه
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 مقدمه

فرآیندهای  هدایت با موثره مواد اساسا اگرچه. باشند می از داروها بسیاری اصلی موثره مواد از غنی مخازن دارویی گیاهان

سبب  محیطی عوامل بطوریکه ، گیرد می قرار محیطی تاثیر عوامل تحت بارزی بطور آنها ساخت ولی شوند می ساخته ژنتیکی

 .( 3)میگردد آنها موثره مواد کیفیت و مقدار درن همچنی ، دارویی گیاهان رشد در تغییرات

 خانواده به متعلق ساله دو یا یکساله گیاهی (.Silybum marianum  L)یا خارمریم ماریتیغال

 360(.  از 33) است روغن درصد 20ـ35 مقدار دارای گیاه این میوه  .است ای مدیترانه مناطق بومی و (Asteraceae)کاسنی

. علاوه بر این ، تامین آب باکیفیت (25حدود یک سوم آن دچار مشکل شوری شده است) ،ن های قابل کشت دنیاهکتار زمی میلیون

در بسیاری از نقاط دنیا، بخصوص در مناطق خشک و نیمه خشک ، با محدودیت های فراوانی همراه است. در این مناطق سطح آب 

 ،صنعت و فضای سبز به شدت کاهش یافته استبه دلیل بهره برداری های بیش از حد برای مصارف شرب ، کشاورزی، آبخوان ها 

ایش به سمت استفاده از آب در نگه داری فضای سبز تمایل و گر شوری این آب ها گشته است. به همین دلیلافزایش که منجر به 

وری اثرهای مضرر و مخرب تنش شوری بر گیاهان اثبات شده است. به طوری که میزان ش شور برای گیاهان افزایش یافته است.

 بذور توسط جذب آب کاهش آن دنبال به و اسمزی فشار افزایش طریق از شوری (.20زیاد ، مرگ گیاه را به همراه خواهد داشت)

الت با دخ. همچنین شوری موجب اخلال در جذب مواد معدنی میشود. به طوری که (4)میدهد قرار تاثیر تحت را بذور زنی جوانه،

و یا با تاثیر  Na+، مهار رشد ریشه توسط اثرات اسمزی K+در فعالیت ناقل ها و کانال های یونی در ریشه مانند کانال های انتخابی 
+Na از سوی دیگر شوری با جایگزینی  (.22خاک موجب کاهش جذب آب و مواد معدنی میشود) ساختار بر+Na  به جای+Ca  در

(. تنش شوری باعث تولید گونه های فعال اکسیژن و افزایش نشت پذیری 23غشا، نفوذ پذیری غشا را تحت تاثیر قرار میدهد)

انند سلول ها شده که علاوه بر آسیب اکسیداتیو وارد شده توسط گونه های فعال اکسیژن ، باعث افزایش برخی پروتئین ها م یغشا

(. گیاه برای حفظ تورژسانس در تنش شوری 27ها و سایر پروتئین های سم زدا می شود )ونچپرپروتئین های شوک گرمایی ، 

     به گیاه اجازه حفظ تورگر را می دهد. این مواد که  وکه باعث منفی تر شدن پتانسیل آبی درون سلول ها شده موادی می سازد 

ساخته می شوند. این ترکیبات قابلیت انحلال بسیار بالایی نام دارند ، ترکیباتی هستند که توسط همه موجودات « اسمولیت » 

برای سلول سمیت و اختلالی در واکنش های طبیعی  دارند ، با این حال وزن مولکولی آنها کم است و معمولا در غلظت های بالا

ژن ، سم زدایی و جاروب د اکسیاز ایجاد رادیکال های آزا سلول ایجاد نمیکنند. اسمولیت ها علاوه بر تنظیم سلولی ، در جلوگیری

کردن گونه های فعال اکسیژن نیز نقش دارند. یکی از این اسمولیت ها قند ها هستند که باعث منفی تر شدن پتانسیل اسمزی در 

 است واقعیت این بیانگر شده انجام زراعی مختلف گیاهان زنی جوانه روی بر که زیادی نسبتا تحقیقات. (22سیتوپلاسم می شوند)

 (. 9یابد ) می داری کاهش معنی طور به گیاهچه خشک وزن همچنین و ، ساقه چه ، چه طول ریشه ، شوری افزایش با هک

 است شده  استفاده مختلف گیاهان روی محیطی های تنش تخفیف اخیر برای یها سال در که فیزیولوژیک های روش از

 مولکول از یکی که کرد  اشاره اسید سالیسیلیک به میتوان مواد این جمله (. از30) است تنش دهنده ففیتخ مواد خارجی کاربرد ،

 آنزیمی غیر آنتی اکسیدان همانند یک و می شود محیطی های تنش برابر در گیاه باعث عکس العمل و است مهم رسان پیام های

 اسید از گوناگونی بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی اثرات .(30می کند ) ایفا گیاه در فیزیولوژیک تنظیم فرایندهای در را مهمی نقش
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 ، غشا پذیری نفوذ ، بذر زنی جوانه ، یون انتقال و جذب افزایش شامل که است شده مشاهده گیاهی های سیستم بر سالیسیلیک

 دیده یاتتحقیق در همچنین .(2) باشد می فتوسنتز سرعت و رشد ،سرعت مواد انتقال ، ها روزنه شدن بسته ، میتوکندریایی تنفس

 به وابسته وترکیبات اسید سالیسیلیک دهد می نشان که دارد وجود گزارشاتی  . دارد نقش زنی جوانه در اسید سالیسیلیک که شد

 باعث گیاهان در سالیسیلیک اسید کاربرد  ( .35. )دارند تأثیر تنش غیر و تنش شرایط در گیاهان نمو و رشد و بذر زنی جوانه بر آن

 سالیسیلیک اسید مچنینه ند.ک می ایجاد گیاه در مقاومت آن دنبال به که گردد می گر واکنش اکسیژن ی ها گونه تولید کاهش

 گیاهی های سلول از یونی نشت کاهش و ( 24) ها وسیتوکنین ها اکسین شامل گیاهی های هورمون از بعضی افزایش باعث

 کند تنظیم را اکسیدانی آنتی های آنزیم فعالیت تواند می خارجی سالیسیلیک اسید دهد می نشان دیگری مطالعات (.34) میگردد

 (. 36) دهد افزایش را زنده غیر های تنش به گیاه مقاومت و

با توجه به اهمیت گیاه دارویی ماریتیغال و همچنین کاهش اثرات سوء شوری بر جوانه زنی این گیاه ، هدف از انجام این 

 رشد ماریتیغال تحت تنش شوری بود. یلیک اسید بر خصوصیات جوانه زنی و پارامتر هایپژوهش بررسی تاثیر سالیس

 

 مواد و روش ها

بذر  تکنولوژی در آزمایشگاه به منظور بررسی اثر پیش تیمار و تنش شوری بر خصوصیات جوانه زنی ماریتیغال ، آزمایشی

پیش عامل اجرا گردید. دو  3394در سال تکرار  3دانشگاه شاهد تهران به صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه کاملا تصادفی و در 

مورد بررسی قرار گرفتند. برای پرایمینگ بذور از مقادیر مختلف سالیسیلیک اسید ، تیمار بذور با سالیسیلیک اسید و تنش شوری 

دسی  5/7و  5،  5/2میلی گرم در لیتر و برای ایجاد شوری از کلرید سدیم در مقادیر صفر ،  600و  300شامل سه سطح صفر ، 

ساعت درون غلظت های سالیسیلیک اسید به همراه شاهد )آب مقطر(  24فونی شده به مدت عبذور ضداستفاده شد. بر متر زیمنس 

ساعت در دمای اتاق به آرامی خشک  42ار دهی خارج شدند و طی ساعت بذور از داخل ظروف تیم 24پس از زمان قرار گرفتند. 

آبیاری شدند. های مختلف  ECبذر در هر پتری قرار داده شد و توسط آب های شور با  20تعداد شدند. پس از خشک شدن بذور 

روز جهت اندازه  34از  درجه سانتی گراد قرار گرفتند. پس 20±3سپس پتری دیش ها به ژرمیناتور انتقال داده شده و در دمای 

اندازه گیری وزن خشک گیاهچه ها، پس از خارج نمودن آنها از  جهت  .از خط کش میلی متری استفاده شد گیری طول گیاهچه

دقیق  ساعت قرار گرفتند و در انتها وزن آنها به وسیله ترازوی 42درجه سانتی گراد به مدت  70پتری دیش ، درون آون با دمای 

 .دازه گیری شددیجیتالی ان

 روابط محاسباتی مورد مطالعه در آزمایش – 3جدول 

 Germination Percentage G P = (N×100) / M درصد جوانه زنی
 Mean Time of Germination MTG = Σ (Ni) / Σ N انگین مدت جوانه زنیمی

 M ean of Daily Germination MGD = N/D متوسط جوانه زنی روزانه
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 G ermination Speed DGS =1/MDG زنیسرعت جوانه 
 Variance Germination V = ((∑(Di-D)2 Ni)/∑M واریانس جوانه زنی
 Uniformity of germination UG = (1/V) * 100 همگنی جوانه زنی

 Rate Of Germination RG = 1/MGT نرخ جوانه زنی
 Germination Coefficient GC = (1/MGT) * 100 ضریب جوانه زنی

N  ، مجموع کل بذر های جوانه زدهM  ، کل بذر های کاشته شدهD  ، تعداد روز های پس از کشتNi  تعداد بذر های جوانه زده

 Diدر روز 

آنالیز و مقایسه میانگین ها به روش آزمون  SASپس از انجام اندازه گیری های مختلف داده ها با استفاده از نرم افزار 

 درصد صورت گرفت. پنجدر سطح  چند دامنه ایی دانکن

 

 و بحث نتایج

صد و شوری بر میزان در سالیسیلیک اسیداثر متقابل : براساس تجزیه واریانس و جوانه زنی نرمال درصد جوانه زنی

.هیچکدام از تیمار های استفاده شده در این آزمایش به (2)جدول بودمعنی دار  %3در سطح احتمال و جوانه زنی نرمال جوانه زنی

میلی گرم در  600کاربردو برمتر دسی زیمنس  5طور مستقل اثر معنی داری در میزان دو شاخص ذکر شده نداشتند اما شوری 

میلی گرم بر  600و برمتر دسی زیمنس  5/2شوری  داشت همچنین درصد جوانه زنی بر سالیسیلیک اسید بیشترین اثر مثبت لیتر 

 با جو بذر پیش تیمار کردکه ( گزارش32)El-Tayeb .(3)جدوللیتر سالیسیلیک اسید باعث بیشترین جوانه زنی نرمال شداند

شوری از طریق کاهش پتانسیل آب و سمیت یون های خاص از قبیل آن شد.  زنی جوانه درصد افزایش باعث اسید سالیسیلیک

رد و موجب القای دن بذور و رشد آن ها تاثیر می گذاغذایی مثل کلسیم و پتاسیم ، بر جوانه زسدیم و کلر و کاهش یون های 

جمع علاوه بر این، ت ( همخوانی دارد.33) Khan و  Ziaخواب اجباری و کاهش شاخص های جوانه زنی بذور می شود که با نتایج 

در متابولیسم سایر عناسر مورد نیاز گیاهچه جهت رشد ع و سمیت یک یون خاص شده و ون های مضر در سیتوپلاسم باعث تجمی

Finkelstein (29 )و  Wernerاختلال ایجاد کرده و دسترسی به عناصر ضروری رشد را با کاهش روبرو میکند که با نتایج 

 دارد. مطابقت 
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 نتایج میانگین مربعات تاثیر شوری و سالیسیلیک اسید بر شاخص های جوانه زنی گیاه ماریتیغال -2جدول 

 منابع تغییر
 درجه

 آزادی

 درصد

 جوانه زنی

 جوانه زنی

 نرمال

 میانگین مدت

 جوانه زنی

 سرعت

 جوانه زنی

 واریانس

 جوانه زنی

 همگنی

 جوانه زنی

 نرخ

 جوانه زنی

 ضریب

 جوانه زنی

 طول

 گیاهچه

 طول

 ریشه چه

 ns33394/74 ns26333/33 *320252/0 *054336/23 **00372/35 *963336/0 **02033/0 **5354/232 **6395/52 **447/322 2 سالیسیلیک اسید

 ns63205/339 ns33222/39 **963493/0 **5639/569 **96902/347 **55453/4 **9063/0 **2202/3292 **7037/720 **947/405 3 شوری

 ns075393/.0 **0320/339 **03337/40 **23223/3 *75004/0 **63209/276 **2623/362 **7267/24 02333/64** 52023/400** 6 سالیسیلیک اسیدشوری*

 776/7 333/96 246223/36 003552/0 23333305/0 022905/6 2933/374 03443056/0 02777/7 92363/43 24 خطا

 490530/2 223497/3 656933/7 796407/7 62523/33 729530/9 30./53732 332659/9 325355/9 325355/9  ضریب تغییرات
 عدم تاثیر معنی داری nsدرصد ؛  3درصد و  5به ترتیب تاثیر معنی دار در سطح احتمال  **و*

 

 

 اثرات اصلی سطوح مختلف شوری و سالیسیلیک اسید بر شاخص های جوانه زنی و بیوشیمیایی گیاه مارتیغالمقایسه میانگین های  -3جدول 

 تیمار
 درصد

 جوانه زنی

 جوانه زنی

 نرمال

 میانگین مدت

 جوانه زنی

 سرعت

 جوانه زنی

 واریانس

 جوانه زنی

 همگنی

 جوانه زنی

 نرخ

 جوانه زنی

 ضریب

 جوانه زنی

 طول

 گیاهچه

 طول

 ریشه چه

           (ds/m)شوری 

0 a55/75 a22/30 c62/3 a33/47 a33/30 c36/3 a63/0 a02/62 a35/62 a62/40 

5/2 a72/74 a22/29 b90/3 b9/39 b35/26 b27/3 b53/0 b43/53 b2/57 b356/36 

5 ab55/70 ab22/22 b04/2 c45/34 c95/23 b23/4 c49/0 c49/29 c6/46 c73/27 

5/7 b77/67 b33/27 a4/2 d42/22 d47/20 a05/5 d43/0 d99/43 d22/43 c2/26 

           سالیسیلیک اسید
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)1-(mg/Lit 
0 a37/69 a75/25 b93/3 b63/36 ab22/25 b03/4 a52/0 a67/52 c36/50 b32/29 

300 a36/74 a66/29 b93/3 a42/40 a93/26 b93/3 a54/0 a23/54 b30/52 a26/33 

600 a93/72 a36/29 a30/2 b32/35 b53/23 a45/4 b42/0 b23/42 a56/54 a42/35 

 حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف آماری معنی دار می باشد
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در بر  میانگین مدت جوانه زنی  آنها، شوری و اثر متقابل   %5یلیک اسید در سطح سالیسمیانگین مدت جوانه زنی: 

سوم داشتند. بهترین سطح سالیسیلیک اسید جهت به دست آمدن بهترین میانگین مدت جوانه زنی ، سطح  معنی دار اثر %3سطح 

توجه داشت که میانگین مدت جوانه زنی با کیفیت بذر حالت عکس  یدو بهترین سطح شوری ، حالت بدون شوری یا کنترل بود. با

 ت. متر باشد ، کیفیت بذر بیشتر اسدارد. بدین معنی که هر قدر میزان میانگین مدت جوانه زنی ک

 

 

 

ی ارقام در تحمل به تنش هستند و سرعت جوانه زنی یکی از مهمترین شاخص های ارزیابو سرعت جوانه زنی:  ضریب 

یلیک (. سالیس5)د شته باشد، امکان سبز شدن بیشتری نسبت به بقیه دارقمی که سرعت جوانه زنی بالایی در شرایط شوری دار

بر  سرعت جوانه زنی اثر داشتند. بهترین سطح سالیسیلیک اسید جهت به  %3در سطح  آن، شوری و اثر متقابل  %5اسید در سطح 

میلی گرم در لیتر سالیسیلیک اسید و بهترین سطح شوری سطح کنترل  300دست آمدن بیشترین سرعت جوانه زنی ، سطح 

 300اد که سرعت جوانه زنی در تیمار شاهد پایین بود. اما در تیمار سالیسیلیک اسید )بدون شوری( میباشد. این آزمایش نشان د

( در 6کلانتری ) و میلی گرم بر لیتر کاهش یافت.  مظاهری 600میلی گرم در لیتر سرعت جوانه زنی افزایش و دوباره در تیمار 

میلی مولار سرعت جوانه زنی افزایش  5/3دند که تا سطح بررسی اثر سالیسیلیک اسید روی مقاومت به شوری گیاه کلزا ، عنوان کر

 .طور معنی داری کاهش یافتو پس از آن کاهش یافت. با افزایش درصد شوری ، سرعت جوانه زنی به 
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هر چه واریانس جوانه زنی بیشتر باشد بذر ها در طیف وسیع تری از زمان جوانه می زنند ؛ در : واریانس جوانه زنی

(  در 2میانگین مدت جوانه زنی افزایش می یاید. هر چه این شاخص بیشتر باشد، بذر از کیفیت کمتری برخوردار است )نتیجه 

میلی گرم بر  600اینجا ، سالیسیلیک اسید ، شوری و اثر متقابل هر سه معنی دار شده اند. بهترین سطح سالسیلیک اسید ، سطح 

 رد شده است.برآوبدون شوری و بهترین شوری سطح  لیتر
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: بر اساس نتایج تحلیل آماری داده های به دست آمده ، تیمار سالیسیلیک اسید بر میزان همگنی همگنی جوانه زنی

اثر گذار بوده است ؛ به صورتی که با افزایش میزان سالیسیلیک اسید  %3و شوری و اثر متقابل در سطح   %5جوانه زنی در سطح 

 زایش یافته است. میزان همگنی جوانه زنی نیز اف
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(. نرخ جوانه زنی در این آزمایش 2عکس رابطه میانگین مدت جوانه زنی را نرخ جوانه زنی می گویند ) نرخ جوانه زنی: 

برای سالیسیلیک اسید و شوری در سطح یک درصد و برای اثر متقابل در سطح پنج درصد معنا دار شده است. بهترین سطح 

 و بهترین سطح شوری ، سطح یا بدون شوری است.  میلی گرم بر لیتر  300سالیسیلیک اسید ، سطح 

درصد معنی دار شدند. در این آزمایش  3چه ، در سطح ریشه چه و گیاه شاخص های طول: گیاهچه و ریشه چهطول 

زایش میزان سالیسیلیک اسید طول گیاهچه و طول ریشه چه نیز به طرز معنی داری افزایش می یابد. بهترین مشاهده شد که با اف

میلی گرم در لیتر برآورد شد. در این آزمایش  600سطح سالیسیلیک برای بدست آمدن بیشترین طول گیاهچه و ریشه چه ، میزان 

گیاهچه و ریشه چه می شود. بهترین سطح شوری برای بدست آمدن  مشاهده شد که افزایش میزان شوری باعث کاهش رشد طولی

،  -2،  0)با بررسی سطوح پتانسیل شوری در آزمایشی ( 3)نیا بیشترین رشد طولی ، سطح اول شوری یا کنترل می باشد. احتشام 

بار طول گیاهچه به  -2انسیل بار( بر خصوصیات رشد گیاهچه ماریتیغال نتیجه گرفت با افزایش سطح شوری ، از پت 2و  -6،  -4

اثر شوری بر ماریتیغال ( با بررسی  7همچنین مهدیخانی ) آهستگی شروع به کاهش کردکه با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. 

 زده جوانه بذور که دهد می نشان مطالعات نشان داد که با افزایش سطوح شوری ، طول ریشه چه و ساقه چه کاهش یافت.  برخی

 ظهور بر ، زا شوری مواد سایر به  سدیم نسبت کلرید و هستند ی تر کوتاه های چه ریشه و چه ساقه دارای های شور محیط در

  .(37دارد ) تری بازدارندگی شدید اثر جنینی بافت های
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 نتیجه گیری نهایی

به عنوان روشی اقتصادی با کاربرد آسان ، سبب بهبود با اسید سالسیلیک پیش تیمار بذر ماریتیغال  ، با توجه به نتایج

شاخص های جوانه شد. حضور سالیسیلیک اسید با کاهش اثرات مضر تنش شوری سبب بهبود رشد گیاهچه شده است.  با توجه به 

میلی گرم بر لیتر  600نتایج حاصل از این آزمون میتوان اینگونه توصیه کرد که بهترین سطح استفاده از سالیسیلیک اسید ، میزان 

 است. 
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