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 چکيده

 در ایمطالعه زنیجوانه اولیه مراحل در دهیخراش مختلف هایروش به کهورک دارویی گیاه العمل عکس بررسی منظور به 
شاهد یا کنترل، در این آزمایش تاثیر شد.  انجام تکرار 3 در (CRD) تصادفی کاملا طرح پایه بر خراش مختلف سطوح

جیبرلیک ، دقیقه 33درصد  به مدت  69اسید سولفوریک خراش شیمیایی با  ،با کاغذ سمبادهمکانیکی هیدروپرایمینگ، خراش 
جیبرلیک  ،گراد پس از اعمال تیمار خراش مکانیکیدرجه سانتی 43ساعت و در دمای  42گرم در لیتر به مدت میلی 033اسید 
یی،  نیترات گراد پس از اعمال تیمار خراش شیمیادرجه سانتی 43ساعت و در دمای  42گرم در لیتر به مدت میلی 033اسید 

 2/3گراد پس از اعمال تیمار خراش مکانیکی، نیترات پتاسیم درجه سانتی 43ساعت و در دمای  42درصد به مدت  2/3پتاسیم 
زنی بذور و صفات کمی آن بر جوانه گراد پس از اعمال تیمار خراش شیمیاییدرجه سانتی 43ساعت و در دمای  42درصد به مدت 

و وزن  ایجاد جوانه نرمال ،زنیداری بر جوانهدرصد تاثیر معنی 69اد که استفاده از تیمار اسید سولفوریک . نتایج نشان دبررسی شد
بیشترین تعداد جوانه  ، زنیمیزان جوانه ت نشان داد که بیشترینامقایسه میانگین این صف نموداربررسی داشت و  خشک گیاهچه

تیمار نیترات پتاسیم پس از  در رابطه با وزن خشک گیاهچه کهتیمار بود.  این مربوط بهو بیشترین وزن خشک گیاهچه نرمال 
در  و مربوط به تیمار هیدروپرایمینگ بودتعداد بذر سخت  بیشترینداری با تیمار اسید نداشت. خراش مکانیکی نیز تفاوت معنی

دارا بودند و سایر تیمارها از لحاظ تعداد با  بذر نرم تیمار خراش شیمیایی و هیدروپرایمینگ بیشترین مقدار را رابطه با تعداد
های در تعداد گیاهچه مکانیکی جیبرلیک اسید پس از خراش و هیدروپرایمینگپیش تیمار  .داری نداشتندیکدیگر تفاوت معنی

 نشان پژوهش این نتایجبطور کلی  را کاهش دادند.های غیرنرمال تعداد گیاهچهو  نداشتندداری تفاوت معنیبا یکدیگر  غیرنرمال

که در این بین  باشدمی و مقادیر حداکثر ماده خشک بالا زنیجوانه درصد حصول برای دهی بذور کهورکخراش نقش موثر دهنده
دقیقه و همچنین کاربرد مقادیر مناسب ترکیبات هورمونی همراه با خراش مکانیکی  33درصد به مدت  69تیمار اسید سولفوریک 

 تواند در این امر موثر واقع شود.نیز می

 



 

 

پتاسیمنیترت  ،سولفوریک اسید ،دهیخراش کهورک، زنی،جوانه های کليدی:واژه



 

 مقدمه

 نام با که بوده Mimosideae زیرخانواده و Leguminosea خانواده از (.Prosopis farcta L) جغجغه یا کهورک گیاه
 به ایبوته و چندساله گیاهی .است آمریکا و آفریقا آسیا، خشک نیمه و خشک نواحی بومی گیاه این شود.می شناخته نیز جنجروس

 این دارویی خواص از برخی(. 0363 همکاران، و عزیزنیا) است خاردار و دار کرک ایساقه با و مترسانتی 033 تا 33 حدود ارتفاع
 ضد اثرات. باشدمی نفس تنگی و قلبی دردهای حنجره، التهاب رماتیسم، خونی، اسهال جنین، سقط معده، زخم معالجه :شامل گیاه

 درمیان زخم التیام جهت ایران در جغجغه گیاه .است شده گزارش تحقیقات برخی در گیاه این بخشی التیام و التهابی ضد دیابتی،
 ها آلکالوئیدی سسکوئیترپن ( ترکیبات0360همکاران، و دارد)رنجبرحیدری کاربرد بلوچستان و سیستان منطقه در خصوص به عوام

 : hydroxyl tryptamine ، L-arabinose -0از عبارتند جغجغه گیاه در موثر دارند. ترکیبات میکروبی ضد فعالیت گیاه در
Lectin ،Toxin ،   Isorhamnetin 3digenin   وQuercetin  .استQuercetin  در که است گیاهی ارزش با فلاونوئیدیک 

 (.0360 همکاران، و پور طهرانی) است قابض گیاهی فنل پلی یک Tanin و دارد وجود مختلف مقادیر در گیاه این های قسمت تمام
 برای آب در آن شده له های میوه همچنین .کنندمی مصرف دیابتی افراد را آن عصاره و جوشانندمی آب در را گیاه این ریشه و میوه

 است میکروبی ضد خواص دارای( جغجغه) کهورک. شودمی استفاده هازخم ترمیم برای آن پودر از و کلیوی -ادراری مشکلات
های طبیعی با های هرز موجود در رویشگاهبذرهای بسیاری از گیاهان مرتعی ، دارویی و علف (. 0363همکاران،  و جوان)کمالی

برای  کنند، اماهای طولانی تضمین میزنی بقای خود را برای سالداشتن یکی از انواع خواب از طریق گسترش زمان و مکان جوانه
 حالتی خواب (.0330زاده و همکاران، )مکی زنی یکنواخت بذرها ضروری میباشدجوانهتکثیر و کشت این گیاهان، رهایی از خواب و 

 نباشند زنیجوانه به قادر گیرند، قرار و ...( اکسیژن دما، محیطی رطوبت، مناسب شرایط در ای گونه بذرهای اگر حتی که است
 و شده زنیجوانه مانع که است کهورک بخصوص گیاهان بقاء هایمکانیزم مهمترین از یکی بذر خواب(. 0364)نبئی و همکاران، 

عوامل مؤثر در خواب بذر شامل پوسته بذر )نفوذ ناپذیری  (.0332همکاران،  و )امیدی میسازد مواجه مشکل با را کاشت عملیات
)جنین در حال رکود و نفوذ ناپذیری پوسته بذر نسبت به اکسیژن و مقاومت مکانیکی پوسته بذر(، جنین  پوسته بذر نسبت به آب،
کارها به دلایل گوناگونی اتفاق افتاده و  و باشد که هر کدام از این سازها )وجود مواد بازدارنده در بذرها( میجنین نابالغ( و بازدارنده

 یمارهاییت . هدف(0333)لطیفی،  زنی بذرها وجود داردهای مختلفی برای تحریک جوانهبا توجه به عامل ایجاد کننده خواب، روش

 بذر پوسته در شکاف ایجاد یا و سائیدن کردن، سوراخ ساختن، نرم اغلب شوند،می طراحی بذر پوسته فیزیکی خواب بر غلبه برای که
 فیزیکی، هایروش شامل تیمارها این است. آندوسپرم یا جنین به رساندن آسیب بدون گازها، و آب به آن کردن نفوذپذیر برای

 بر غلبه برای متداول تکنیکی مکانیکی، دهیخراش است. شیمیایی هایمحلول و آب در ورسازیغوطه خشک، گرمادهی زیستی،

 از بهینه استفاده عمده موانع از یکی اینکه به توجه با (.Foley, 4002رود )به رطوبت و گازها به شمار می بذر پوشش نفوذناپذیری

 بنابراین باشد،می هاآن بذر خواب بودن طولانی و زنی جوانه میزان محدودیت طبیعی، رویشگاه از خارج در دارویی گیاهان

 بذرها زنیجوانه درصد افزایش و خواب شکست برای مناسب هایروش به بذرها، خواب علل بررسی با تا کنندمی تلاش پژوهشگران

 (.0364)نبئی و همکاران،  یابند دست

 

 هاواد و روشم



 

در  آزمایشهی زنهی  دهی در مراحل اولیهه جوانهه  های مختلف خراشبه منظور بررسی عکس العمل گیاه دارویی کهورک به روش
تکرار در آزمایشگاه باغبهانی دانشهگاه آزاد اسهلامی واحهد علهوم و       3در  (CRD)سطوح مختلف خراش بر پایه طرح کاملا تصادفی 

 طولو  30و  32جغرافیایی عرضبا  دانشگاه شاهد ییدارو اهانیگ یقاتیتحق مزرعهز ش ابذور آزمای .گردیدتحقیقات تهران انجام 
دقیقهه   03درصهد بهه مهدت     03ها با هیپوکلریهت سهدیم   و پس از جدا کردن بذور سالم از غلاف جمع آوری 00و  3 جغرافیایی

 زنهی شهامل  پیش تیمار جوانهه  سطح 3ن رود در مرحله بعد بذور. مقطر شستشو داده شدندو سپس چند بار با آبضدعفونی شدند 
 سهفیدی دوطهرف بهذر نمایهان     طوری که خراش مکانیکی طرفین شکمی بذر، ساعت 42هیدروپرایمینگ به مدت ، شاهد یا کنترل

ر نگهداری بذو، دقیقه 33( به مدت Merck Millipore, Germanyدرصد ) 69خراش شیمیایی با اسید سولفوریک غلیظ  ،شد
، گراد پس از اعمال تیمار خراش مکانیکیدرجه سانتی 43ساعت و در دمای  42جیبرلیک اسید به مدت  گرم در لیترمیلی 033در 

گراد پهس از اعمهال تیمهار    درجه سانتی 43ساعت و در دمای  42جیبرلیک اسید به مدت  گرم در لیترمیلی 033نگهداری بذور در 
گهراد پهس از اعمهال    درجه سهانتی  43ساعت و در دمای  42درصد به مدت  2/3پتاسیم نگهداری بذور در نیترات ، خراش شیمیایی

گهراد پهس از   درجهه سهانتی   43ساعت و در دمهای   42درصد به مدت  2/3نگهداری بذور در نیترات پتاسیم ، تیمار خراش مکانیکی
متهر( و روی کاغهذ صهافی    سهانتی  0/0×03) به ابعاد خل هر پتری دیشر دادسپس بذور  قرار گرفتند. اعمال تیمار خراش شیمیایی

به منظور کاهش میهزان تبخیهر آب،   افزوده و میلی لیتر(  03و به هر پتری دیش آب مقطر )درمجموع  ندقرار گرفت 0واتمن شماره 
. بهه  گرفهت م شمارش روزانه بذرهای جوانه زده از روز دوم به صورت روزانه در ساعتی معین انجها  شد.ها با پارافیلم بسته دور پتری

های نرمال و . همچنین تعداد گیاهچهبودمتر یا بیشتر میلی 4ها چه آنریشهکه طول  شدندهنگام شمارش، بذوری جوانه زده تلقی 
گیهری وزن خشهک گیاهچهه، پهس از خشهک      سپس برای اندازه .شدغیر نرمال بر مبنای معیارهای بین المللی آزمون بذر مشخص 

پهس از اتمهام   گهراد در درون آون، از تهرازوی دقیهق اسهتفاده شهد.      درجه سانتی 50ساعت در دمای  42ها به مدت کردن گیاهچه
 0در سهطح احتمهال    Duncanو مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی با آزمهون   SASافزار آماری با استفاده از نرمتجزیهآزمایش 

 درصد انجام گردید.
 

 نتايج و بحث

 زنیدرصد جوانه

 کهورکبذر  با تیمار شاهد و هیدروپرایمینگ زنینشان داد که بین تیمارهای تحریک جوانه داده از تجزیه واریانس نتایج حاصل
مقایسه میانگین مربوط به این صفت نشان  نمودارهمچنین بررسی  . (0)جدول  داری وجود داردتفاوت معنی %0در سطح آماری 
درصد( و کمترین میزان آن )صفر( به ترتیب مربوط به تیمارهای اسید سولفوریک و  3/63زنی )میزان جوانه داد که بیشترین

داری نداشت. سایر بود که با تیمار هیدروپرایمینگ تفاوت معنی درصد 44/4زنی در تیمار شاهد هیدروپرایمینگ بود. میزان جوانه
  (.0)شکل داری نداشتند ار برتر تفاوت معنیدهی مکانیکی با تیمتیمارها به جز تیمار خراش

زنی بذور کهورک پس از افزایش مدت زمان تیمار تا ( مشاهده شد و جوانه4335) Al-sherifمشابه این نتیجه در در تحقیق 
ر شاهد در زنی نخواهند داشت زیرا تیمادهی جوانهدرصد رسید و او اظهار داشت بذور بدون اعمال تیمار خراش 033دقیقه به  33

 Koelzianaو  julifloraی ( انجام شد در گونه4300) Zare et alزنی نداشت. در تحقیق دیگر که توسط این تحقیق جوانه



 

درصد و از  30/30درصد به  40/23به ترتیب از  زنیدقیقه تیمار شد جوانه 00درصد به مدت  63هنگامیکه با اسید سولفوریک 
زنی به ترتیب مربوط به تیمار شاهد و تیمار با نیترات پتاسیم بود. در د و کمترین میزان جوانهدرصد رسی 49/52درصد به  5/44

دهی مکانیکی درصد( بذور کهورک را در تیمار خراش 33/36زنی )بیشترین درصد جوانه Ramezani et alحالیکه نتایج تحقیق 
ه بر روی کهورک اکوتیپ برازجان انجام دادند بهترین تیمار را ( در آزمایشی ک4303) Majd et alبا سمباده نشان داد. همچنین 
( تیمار 4300درصد( خراش مکانیکی با اسکالپل اعلام کردند. در تحقیق غفاری و همکاران ) 36زنی )برای رسیدن به حداکثر جوانه

زنی برای حصول درصد جوانه گیاهچه کهورک زنی داشت که این نتیجه برخلاف نتیجه تحقیق حاضر است.درصد جوانه 03شاهد 
 (.0363بالا نیازمند حذف مانع فیزیکی و ترکیبات بازدارنده موجود در غلاف  و پوسته است )امیدی و همکاران، 

 

 

 

 

 مختلف پرايمينگ سطوحتجزيه واريانس صفات مختلف کهورک تحت تاثير  (1)جدول 

 

   ( MSمیانگین مربعات )                             
وزن خشک 

 گیاهچه
وزن خشک 
 اندام هوایی

وزن خشک اندام 
 زمینی

تعداد بذر 
 نرم

تعداد بذر 
 سخت

تعداد جوانه 
 غیر نرمال

تعداد جوانه 
 نرمال

درصد جوانه 
 زنی

درجه 
 آزادی

منابع 
 تغییرات

 تیمار 5 002/0902** 353/04** 433/3* 605/03** 044/3** 330/3** 063/3** 432/3**
ns333/3 ns333/3 ns333/3 ns303/3 ns305/3 ns352/3 ns333/3 ns300/00 09 خطا 

 (CVضریب تغییرات% ) 350/2 400/2 664/40 535/9 503/04 223/04 443/5 600/9



 

 
 زنی بذور کهورکدرصد جوانهپرايمينگ بر  ( اثر1شکل )

 

 بذر سخت و نرم

در سطح یک درصد  بذر سختدهی بر روی صفت نشان داد که پیش تیمار خراش (0داده )جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس
( و کمترین 2/0) بذر سختمقایسه میانگین مربوط به این صفت نشان داد که بیشترین  (4)شکل دار بود. همچنین بررسی معنی

مقایسه میانگین نشان داد  به دست آمد. پتاسیمهیدروپرایمینگ و تیمار اسید و نیترات( به ترتیب در تیمار 5/3)تعداد بذر سخت
  برابر به مراتب بیشتر از تیمار اسید بود. 50/9تولید بذرهای سخت تحت اعمال تیمار هیدروپرایمینگ و شاهد به میزان 

ار (. بیشترین تعداد بذر نرم تحت تاثیر تیم0دار بود)جدولر سطح یک درصد معنیدهی بر صفت بذر نرم دتاثیر پیش تیمار خراش
تفاوت  30/0دهی مکانیکی حاصل گردید که با تاثیر تیمار هیدروپرایمینگ با میانگین در تیمار خراش 44/0دهی با میانگین خراش
 (.3 شکلداری را نشان نداد )در سایر تیمارها اختلاف معنی 50/3داری نداشت. کمترین تعداد بذر نرم نیز با میانگین معنی

ها و مواد پکتیکی در ها، تاننشود که وجود مواد چربیاپذیری شدید یا خواب در بذور سخت دیده میها نفوذندر خانواده لگوم
ای جذب آب در (.  وجود یک الگوی سه مرحله0363کند )امیدی و همکاران، پوسته بذر به نفوذناپذیری آن نسبت به آب کمک می

شود. بذر در طول مرحله ها شروع مییک و دو جذب آب، فعالیت آنزیمزنی به اثبات رسیده است. در طول مراحل طی فرآیند جوانه
 .William 0690; Wilczek 0634; William Eکند )زنی سپری میدو بسیاری از فرآیندهای لازم را به منظور جوانه

Finch-Savage 4339). های ذخیره، کمک به انتقال مواد از ها سبب شکستن بافتدر مرحله دوم جذب آب، فعال شدن آنزیم
های شیمیایی برای ترکیبات شکستن به منظور سنتز مواد جدید ها یا اندوسپرم( به نقاط رشد و آغاز واکنشمنطقه ذخیره )در لپه
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ها در این مرحله حله دوم جذب آب و به دلیل فعالیت نکردن آنزیمی عدم فعال شدن مرشود و در نهایت بذرهای سخت نشانهمی
 (.0364است )امیدی و همکاران، 

کنندکه این نزده از نظر جذب آب با بذرهای فاسد و مرده تفاوت دارند. بذرهای نرم مقدار بیشتری آب جذب میبذرهای نرم و جوانه
زنی سبب های محیطی مانند کم آبی در مرحله جوانهوجود تنشین موضوع به دلیل نیروی ماتریک این گونه بذرهاست، همچن

 (.0364شود )امیدی و همکاران، های هیدرولیزکننده )مرحله دوم جذب آب( میتاخیر در مرحله فعال شدن آنزیم

 
 اثر پرايمينگ بر بذر سخت گياه کهورک( 2) شکل
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 ( اثر پرايمينگ بر بذر نرم گياه کهورک3شکل )

 

 جوانه نرمال و غيرنرمالتعداد 

 شد داردرصد معنی 0 در سطحو غیر نرمال های نرمال بر تعداد گیاهچه ()پرایمینگ بررسی نتایج نشان داد که اثر پیش تیمار
 و در هیدروپرایمینگ کمترین (25/0) بیشترین درصد 69اسیدسولفوریک در پرایمینگ با  کهورک بذور به طوری که (،0)جدول

 033جیبرلیک اسید خراش شیمیایی،  درصد پس از 2/3 . تیمارهای پتاسیم نیتراتدارا بودند را ه های نرمالچتعداد گیاه (50/3)
 .(2)شکل  داری نداشتندبا یکدیگر تفاوت معنیخراش مکانیکی   و پتاسیم نیترات پس ازخراش شیمیایی  گرم بر لیتر پس ازمیلی

تفاوت خراش شیمیایی پیش تیمار خراش مکانیکی و جیبرلیک اسید پس از پیش تیمار ، های غیرنرمالمورد تعداد گیاهچه در
هیدروپرایمینگ و  ولی پیش تیمار نرمال در این تیمارها مشاهده شدغیرهای با هم نداشتند و بیشترین تعداد گیاهچهداری معنی

های به طوری که کمترین تعداد گیاهچهبا دو پیش تیمار دیگر داشت،  دارتفاوت معنیمکانیکی  خراشجیبرلیک اسید پس از 
  (.0داری نداشتند)شکل تلاف معنیبودند. سایر تیمارها با یکدیگر اخپیش تیمار این دو  غیرنرمال مربوط به

 جیبرلیک با پرایمینگ و بیشترین پتاسیم نیترات با شده تیمار پیش شاهدانه بذور( گزارش کردند که  0363درگاهی و همکاران )
د و تیمار با سالیسیلیک اسید و جیبرلیک اسید به ترتیب بیشترین و کمترین بودن دارا را نرمال هایگیاهچه تعداد کمترین اسید

های ( نیز بیشترین تعداد گیاهچه0363نرمال را در پی داشتند. در تحقیق حسن زاده دلویی و همکاران )غیرهای تعداد گیاهچه
  اسپند در تیمار با نیترات پتاسیم مشاهده شد و کمترین تعداد آن در تیمار شاهد بود.نرمال 

 

b

a

a

b b b b b

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

رم
ذر ن

ب

پرایمینگ



 

 
 اثر پرايمينگ بر جوانه نرمال گياه کهورک( 4شکل )
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 ( اثر پرايمينگ بر جوانه غير نرمال گياه کهورک5شکل )

 

 گياهچه و چهريشه چه،ساقه خشک وزن
دار است )جدول چه کهورک در سطح یک درصد معنینتایج حاصل از آزمایش نشان داد که اثر پرایمینگ بر روی وزن خشک ساقه

 9/3دقیقه ) 33درصد به مدت  69چه را در تیمار اسید سولفوریک (. و نتایج مقایسه میانگین بیشترین وزن خشک ساقه0
داری وجود نداشت و کمترین میزان این خراش مکانیکی اختلاف معنیت پتاسیم پس از نیتراگرم( که بین این تیمار با تیمار میلی

 (9شکل صفت در تیمارهای شاهد و هیدروپرایمینگ مشاهده شد )

(. نمودار مقایسه میانگین نیز نشان داد 0دار است )جدول چه معنینتایج نشان داد که اثر پرایمینگ بر روی صفت وزن خشک ریشه
 (.5)شکل  چه در تیمار اسید سولفوریک و کمترین آن در تیمار هیدروپرایمینگ و شاهد بودن خشک ریشهبیشترین وز

(. در بین پیش 0دار بود )جدولها نشان داد که اثر پرایمینگ بر وزن خشک گیاهچه در سطح احتمال یک درصد معنیبررسی
شکل شیمیایی و کمترین آن در شاهد و هیدروپرایمینگ بود )تیمارهای اعمال شده، بیشترین وزن خشک گیاهچه در تیمار خراش 

 (.6شکل داری نبود )تفاوت معنیاز خراش مکانیکی  سنیترات پتاسیم پ(. که بین تیمار خراش شیمیایی و تیمار 3
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گزارش کهورک  غلاف بدون بذر کشت و سالم غلاف کشت دررا  گیاه های اندام خشک وزن کمترین( 0363امیدی و همکاران )
آور و بود. در تحقیق بخت غلاف بدون و خورده خراش بذر کشت تیمار در هگیا یهااندام خشک وزن بیشترین در حالیکه ،کردند

و کمترین آن در تیمار شاهد  گرم( در تیمار خراش مکانیکیمیلی 33/3چه )نیز بیشترین وزن خشک ریشه( 0363همکاران )
 مشاهده شد.  گرم(میلی 34/3)

 

 

 
 ( اثر پرايمينگ بر وزن خشک اندام زمينی گياه کهورک7شکل )
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 ( اثر پرايمينگ بر وزن خشک اندام هوايی گياه کهورک8شکل)

 
 اثر پرايمينگ بر وزن خشک گياهچه گياه کهورک( 9شکل )
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و مقادیر حداکثر  بالا زنیجوانه درصد حصول برای کهورک دهی بذورخراش نقش موثر دهنده نشان پژوهش این از حاصل نتایج
کاربرد باشد همچنین دقیقه می 33درصد به مدت  69 اسیدسولفوریکتیمار پیشنهادی در این بین  که ،باشدمی ماده خشک

 با توجه به خواص دارویی فراوان موثر واقع شود. این امرتواند در می نیز مقادیر مناسب ترکیبات هورمونی همراه با خراش مکانیکی
 ها مفید واقع شود.رخی از بیماریدر درمان ب دتوانذکر شده این گیاه می
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