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 چكيده:

 
طرح آزمايشي به صورت  با هدف بررسي سيستم هاي كم آبياري و كودي بر روي عملكرد جو صورت گرفت.آزمايش مزرعه اي 

سطح آبياري: بدون تنش  3زمايشي شامل تكرار صورت گرفت. تيمارهاي آ 4در اسپليت پلات در قالب بلوك هاي كامل تصادفي 
سطح كودي : بدون كود  6به كرت هاي اصلي اختصاص يافتند و كرتهاي فرعي شامل  كه د، تنش متوسط و تنش شديد  بودن

 كود ورمي كمپوست %50كود شيميايي+  %50،  ، استفاده از كود ورمي كمپوستننيتروكسي و 2، استفاده از كود بارور )شاهد(

بودند. تنش باعث كاهش معني دار عملكرد  نيتروكسين ،استفاده كامل از كود شيميايي و 2كود بارور  %50كود شيميايي+  50%،
. نتايج نشان داد كه در آبياري كامل، تيمارهاي شاهد و استفاده از كودهاي ارگانيك به و وزن هزار دانه گرديد كل ، عملكرد دانه

به خصوص تنش تنهايي، عملكرد دانه بيشتري نسبت به تيمارهاي تلفيقي و كود شيميايي به تنهايي دارند ولي با افزايش تنش 
 شديد، تيمارهاي تلفيقي به طور معني داري عملكرد بيشتري نسبت به ساير تيمارها دشتند.

 
 كم آبياريورمي كمپوست، كود ارگانيك، تنش خشكي،  واژه هاي كليدي:

 
 مقدمه:

 
متاثر از شرايط  كشور جهان است كه در كمربند خشكي قرار گرفته است بنابراين توليدات كشاورزي ان 65ايران از جمله 

ذا در اين شرايط مي بايست رفتار ل ق مي افتد.ابند خشكي و نيز متاثر از خشكسالي است كه هر چند سال يكبار اتفرنامطلوب كم
در ميان سيستمهاي زراعي،  كشاورزي متداول با به كارگيري نهاده هاي بيشتر آب، كودهاي شيميايي مناسب خشكسالي پيدا كنيم. 

بر روي اكوسيستم سعي در تامين نياز غذايي جامعه بشري دارد كه اين امر باعث افزايش فشار اثرات منفي  فات،و سموم دفع آ
  لذا ضروري به نظر   ( .7ن جمله مي توان به رقابت بر سر منابع آبي، جنگل زدايي و بيابان زايي اشاره كرد )خواهد شد كه از آ

سيتمهاي تلفيقي حاصلخيزي خاك و كم آبياري  استفاده گردد تا علاوه بر كاهش رسد كه جهت تامين نيازهاي گياهان از مي 
اهان به تنش بنابر اين يافتن مراحل بحراني رشد گياثرات منفي بر اكوسيستم، شاهد افزايش پايداري محصول در دراز مدت باشيم. 

رزي پايدار استفاده از كودهاي آلي مانند بياري ضروري مي باشد. از طرف ديگر در سيستمهاي كشاوآبي جهت كاهش دفعات آ



دار مورد توجه قرار گرفته اند. اين كودها با افزودن ماده آلي به  ژن و فسفرورمي كمپوست، كود حيواني، كودهاي زيستي نيترو
  (.1) ب در خاك مي شوندخصوصيات فيزيكي خاك و جذب بيشتر آخاك باعث حاصلخيزي خاك، تغيير 

غذايي باعث اصلاح ساختار خاك مي شود و از آبشويي مواد غذايي در خاك جلوگيري مي اهم كردن مواد ورمي كمپوست با فر
تن در هكتار كود ورمي كمپوست منجر به حداكثر جذب مواد غذايي در مقايسه با كابرد  5استفاده تلفيقي از كود شيميايي و   كند.

تنش آب در طي تشكيل دانه باعث  . (4ود ورمي كمپوست مي شود )تن در هكتار ك 5درصد كود شيميايي يا  100به تنهايي 
سيستم هاي در اين تحقيق سعي شد كه اثرات (. 3)ود و عملكرد دانه را كاهش مي دهد بروز اثر منفي بر روي پر شدن دانه مي ش

 روي توليد جو بررسي گردد.كاهش صدمات ناشي از تنش خشكي بر كودي بر 
 

 ها مواد و روش
 
با مختصات مزرعه اي در مزرعه تحقيقاتي گروه زراعت و اصلاح نباتات پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران  زمايشآ

 و داراي بافت متر ارتفاع از سطح دريا 1312شرقي و  50° ، 58´ شمالي و طول جغرافيايي 35° ، 56´ عرض جغرافيايي
 صورت گرفت.1387در سال  رسي -خاك شني

تكرار صورت گرفت. تيمارهاي ازمايشي شامل  4ي به صورت اسپليت پلات در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در طرح آزمايش 
) زادوكس (، تنش متوسط ) توقف آبياري از آغاز گلدهييكوژتا پايان دوره رشد فيزيول سطح آبياري: بدون تنش )آبياري نرمال 3
يك( وژتنش شديد )توقف آبياري از آغاز گلدهي تا پايان دوره رشد فيزيول( و (70)زادوكس  تا شروع پر شدن دانه (6) (65

، استفاده از كود بارور NF)شاهد(: بدون كود سطح كودي  6بودن كه به كرت هاي اصلي اختصاص يافتند و كرتهاي فرعي شامل 
 CV،50%كمپوستكود ورمي  %50يي+ كود شيميا VC ،50% تن در هكتار(5)، استفاده از كود ورمي كمپوستNB ننيتروكسي و 2

بياري نرمال به طور هفتگي بر بودند. آ NPK،استفاده كامل از كود شيميايي  CBنيتروكسين و 2كود بارور  %50كود شيميايي+ 
ظرفيت مزرعه در منطقه ريشه صورت گرفت. مقادير كود شيميايي بر اساس آزمايش خاك مزرعه  آب درصد 50اساس خروج 

 سبه گرديد.محا( 1)جدول 
سانتي  0-25)عمق  1386-1387خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قبل از اجراي آزمايش سال زراعي  -1جدول

 متر(

 
 
دانه گياهان  1000ها، عملكرد دانه و وزن  سنبلهپس از رسيدگي گياهان، از سطح يك متر مربع برداشت شدند. پس از كوبيدن  

درصد با استفاده از روش  5به دست آمد. داده ها با آناليز واريانس مورد تجزيه قرار گرفتند و تفاوت هاي معني دار در سطح 
 د.دانكن مشخص گرديدن

Bulk 

density 

gr/Cm3 

Organic 

Carbon % 

pH EC 

dS/m 

P 

mg/kg 

N 

 % 

K 

mg/kg 

Cu 

mg/kg 

Mn 

mg/kg 

Zn 

mg/kg 

Fe 

mg/kg 

58/1  7/0  4/8  02/1  3/35  085/0  845 93/2  12 32/12  2/12  



 
 نتايج

اثر سيستمهاي كودي بر روي توليد ماده  واثر سيستم هاي آبياري بر روي توليد ماده خشك، عملكرد بذر و وزن هزار دانه 
)جدول  . اثر متقابل سيستم هاي كم آبياري و كود بر روي عملكرد بذر و وزن خشك كل معني دار بودخشك معني دار بود

2.) 
  ي آبياري و كود بر روي عملكرد جوسيستم هااثر : خلاصه تجزيه واريانس 2جدول 

 
 
 

 منابع تغيير

 
 
 

 درجه آزادي

F 

عملكرد بذر )كيلوگرم در 
 هكتار(
 

)كيلوگرم در وزن خشک 
 هكتار(

 

وزن هزاردانه 
 )گرم(

NS 0/6031 3 تكرار
 0/5285 NS

 3/0109 NS
 

** 35/8828 2 سيستم آبياري
 50/1461**

 248/6524**
 

    6 ليخطاي كرت اص

NS 1/4673 5 سيستم كودي
 3/1002**

 2/1108 NS
 

** 3/1035 10 سيستم ابياري* سيستم كودي
 3/0232 **

 1/6974 NS
 

    45 خطاي كرت فرعي

 60/12 12/17 03/21  )%(  ضريب تغييرات

NSعدم معني داري : 
 درصد  5 معني دار در سطح: **



 
فزايش تنش آبياري كاهش يافت و اين كاهش با شدت تنش كاهش بيشتري نشان با ا توليد ماده خشك در سيستم هاي كودي

 كمتر بود (CV) ولي شدت كاهش عملكرد در تيمارهاي تلفيقي به خصوص تيمار تلفيقي كود ورمي كمپوست و شيمياييداد 
توقعات زيادي از نظر مواد غذايي نداشته چنين به نظر مي رسد كه گياه جو تحت شرايط آبياري مناسب و كامل (. 1)شكل 

تحت آبياري كامل، وزن خشك كل در تيمار شاهد بيشتر از ساير تيمارهاي كودي بود و مواد غذايي باشد به طوري كه 
موجو.د در خاك نيازهاي غذايي اين گياه را برطرف ساخت ولي با تنش خشكي عملكرد در تيمار شاهد نسبت به تيمارهاي 

 يافت.كودي كاهش 
 CVاثر بر وزن خشك كل بود به طوري كه در تيمار  دسيستم هاي كم آبياري و كود بر روي عملكرد بذر نيز همانن اثر متقابل 

اين امر مي تواند بيانگر اين مسئله باشد كه تيمارهاي تلفيقي (. 2)شكل عملكرد بذر در تنش متوسط كمتر از تنش شديد بود
ماده آلي افزوده شده باعث افزايش ظرفيت   (CV)ورمي كمپوست  ان دهند.  در تيمار تلفيقيتوانستند به خشكي مقاومت نش

بق با يافته هاي سرئوس و همكاران طانگهداري آب در خاك شد و از اثرات تنش خشكي تا حدي كاست. اين نتايج م
را دارند كه وضعيت آب خاك را ( مي باشد كه دريافتند كودهاي زيستي اين خاصيت 2008( و كوچكي و همكاران )2004)

 بهبود بخشند و باعث افزايش كارايي مصرف آب شوند.
 

 بر روي وزن خشك كل كم آبياري و كود سيستم هايمتقابل اثر  -1شكل 



 
 

 
 
 

تيمارهاي آبياري وزن هزار دانه را مورد تاثير قرار دادند به طوري كه تنش باعث كاهش آن شد و اين كاهش در تنش شديد 
 (. 3بيشتر از تنش متوسط بود )شكل 

 
 بحث:

كرد ، توليد ماده خشك و وزن هزار دانه گرديد و تنش متوسط )حذف يك آبياري( منجر به كم آبياري باعث كاهش عمل
كاهش چشمگير عملكرد شد ولي عملكرد در تنش متوسط تفاوت معني داري با عملكرد در تنش شديد نداشت. لذا چنين مي 

كاهش  اهش فراهمي آب باعثكتنش با توان نتيجه گرفت كه گياه جو به تنش موقت در مرحله گلدهي حساس بوده و 

 اثر سيستم هاي آبياري بر روي وزن هزار دانه -3شكل

 متقابل سيستم هاي كم آبياري و كود بر روي عملكرد دانهاثر  -2شكل 
NF :(، كود بدون) شاهدNB :نيتروكسين و 2 بارور ،VC: كمپوست ورمی ،CV :ورمی نصف 

، شيميایی كود نصف + نيتروكسين و 2 بارور نصف :CB، شيميایی كود نصف +كمپوست
NPK : كامل شيميایی كود 

 

 
 



تنش شديد به علت كاهش فتوسنتز و ناكافي بودن آب  .گرديد تعداد سلول هاي دانه در طي مرحله تنش فتوسنتز و كاهش
 جهت انتقال مجدد مواد به دانه باعث كاهش چشمگيري در وزن هزار دانه گرديد.

عملكرد دانه بيشتري نسبت به  ،ارگانيك به تنهايي هاياز كود نتايج نشان داد كه در آبياري كامل، تيمارهاي شاهد و استفاده
تيمارهاي تلفيقي و كود شيميايي به تنهايي دارند ولي با افزايش تنش به خصوص تنش شديد، تيمارهاي تلفيقي به طور معني 

با كمبود شديد آب  داري عملكرد بيشتري نسبت به ساير تيمارها دارند لذا مي توان گفت كه در شرايط خشكسالي كه گياه
بكاهد. بنابر اين افرايش ماده آلي خاك به وسيله شدت كاهش عملكرد  از  روبه رو مي باشد استفاده از كودهاي آلي مي تواند

استفاده از كودهاي آلي علاوه بر فراهم كردن مواد غذايي بيشتر و بهبود خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك، به حفظ رطوبت 
  منجر به پايدراي توليد و عملكرد در مناطق خشك خواهد شد. در خاك كمك نموده و
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Abstract 

Experimental design was a split plot arrangement based on a randomized complete block design 

with four replications. The treatments consisted of three water limited irrigation regimes (main 

plots) and six soil fertilizing systems (sub-plots).  The irrigation treatments consisted of: non-

stressed, medium stress) and severe stress. Fertilizing systems consisted of no fertilizing, 

phosphorous and nitrogen biofertilizers), 100% chemical fertilizer  , vermicompost) 50% 

chemical fertilizer + 50% vermicompost, and 50% chemical fertilizer  + 50% biofertilizer, 

assigned to the sub plots. stress reduced dry matter production, seed yield and 1000 seed weight. 

Control and organic fertilizing systems had higher yield in normal irrigation system but with 

increase in stress intensity, treatments with application of organic fertilizer along with chemical 

fertilizer had higher yield significantly.  
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