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 چکیده
اکسیذاًی باتَجِ بِ خاصیت آًتی. استػزٍقی ّوزاُ  -ّاي قلبیبیواري ٍقَعبا افشایص با گذضت سهاى قٌذي دیابت  يواریب و هدف: سمینه

ایشٍلِ در هذل تجزبی دیابت  ياٌِیآئَرت سٍ رفغ اًقباضی بز پاسخ اًقباضی  هادُ يیاتجَیش اثز بزرسی  فلاًٍَئیذ هیزیستیي، ّذف تحقیق حاضز
 .بَدصحزائی در هَش قٌذي ٍ تؼییي ًقص استزس اکسیذاتیَ 

گزم بز هیلی 1هیزیستیي )گزٍُ کٌتزل، کٌتزل تحت تیوار با  چْاربِ  ًز ّاي صحزاییِهَشتجزبی،  يدرایي هطالؼِ :هاو روش موادّ
-رٍس پس اس تشریق استزپتَسٍتَسیي بِ 10هیزیستیي ضذًذ. تقسین زم(گگزم بز کیلَهیلی 1) هیزیستیيتیوار با ، دیابتی ٍ دیابتی تحت کیلَگزم(

ضذگی بِ افزیي ٍ ضلاي بِ کلزٍر پتاسین ٍ فٌیلّاي آئَرت سیٌِتجَیشضذ. دراًتْا، پاسخ اًقباضی حلقٍِ رٍساًِ ّفتِ )داخل صفاقی(  3هذت 
 .ضذًیتزیت در بافت آئَرت تؼییي ٍ( MDA) ٍ هیشاى هالَى دي آلذئیذ قزارگزفتساط بافت ایشٍلِ هَرد سٌجصاستیل کَلیي با استفادُ اس ب

-ِافزیي ب  دار ٍ بِ فٌیلاطَر غیز هؼٌِاي در گزٍُ دیابتی تحت تیوار با هیزیستیي بِ کلزٍر پتاسین بحذاکثز پاسخ اًقباضی آئَرت سیٌِ :هایافته
تح ت  دی ابتی  ّاي آئَرتی بِ استیل ک َلیي در گ زٍُ   ضذگی حلقِػلاٍُ، حذاکثز پاسخ ضلِتز اس گزٍُ دیابتی بَد. ب( کو>05/0pدار )اطَر هؼٌ

افزیي در گزٍُ کٌتزل تح ت  (. در ضوي، حذاکثز پاسخ اًقباضی بِ فٌیل>05/0p)دار بَد اهؼٌتیوار با هیزیستیي در هقایسِ با گزٍُ دیابتی بیطتز ٍ 
ط َر  ِضذگی در گزٍُ کٌتزل تحت تیوار با هیزیستیي ب  ( ٍ حذاکثز پاسخ ضل>05/0p) کوتز اس گزٍُ کٌتزل بَد داراطَر هؼٌِتیوار با هیزیستیي ب

-در گزٍُ دیابتی تحت تیوار هطاّذُ (>05/0p)دار هالَى دي آلذئیذ ٍ ًیتزیت ا، کاّص هؼٌّوچٌیي (.>05/0pدار بیطتز اس گزٍُ کٌتزل بَد )اهؼٌ

 ضذ.
جَیش هیزیستیي هَجب کاّص پاسخ اًقباضی بِ فٌیل افزیي ٍ افشایص پاسخ ضل ضذگی در بافت آئَرت هَش صحزائی دیابتی ت گیزي:نتیجه

ٍ بخطی اس اثزات س َدهٌذ آى اس طزی ق    تَاًذ سَدهٌذ باضذدر جلَگیزي اس بزخی ػَارض ػزٍقی دیابت در دراس هذت هیاهز گزدد کِ ایي هی
 .ضَدیهکاّص استزس اکسیذاتیَ اًجام

 .رفغ اًقباض، استزس اکسیذاتیَهیزیستیي، دیابت قٌذي، آئَرت، اًقباض، پاسخ  :يکلیدهاي هواژ

 
 

 مقاله پژوهشی



 ٔٛـ نحطایی زیبثتی  ثط آئٛضت ٗیؿتیطیاثط ٔ
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 قدمهم
یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ  ،اظ٘ظط ثبِیٙی لٙسیزیبثت 

ذُط ثطای ثطذی ػٛاضو ٘ظیط ٘فطٚپبتی، ضتیٙٛپبتی، 
 قٛزٔیػطٚلی ٔحؿٛةـ ٞبی لّجی ثیٕبضیٚ ٘ٛضٚپبتی 

 یآٔسٜ، قیٛع آٖ زض جبٔؼٝػُٕٝثیٙی ثپیف وٝ ثطاؾبؼ
. وٕجٛز ٚ یب وبٞف (1)ذٛاٞسیبفتا٘ؿب٘ی زضآیٙسٜ افعایف

٘ؿجی ٔیعاٖ ا٘ؿِٛیٗ زض ایٗ ثیٕبضی ثب ػٛاضو ٔتبثِٛیىی 
 ،لٙسی. زض ثیٕبضی زیبثت (2)ثبقس  ٔیٚ ٔعٔٗ ٕٞطاٜ حبزّ

ٞبی آظاز افعایف تكىیُ ضازیىبَاظلجیُ  یػٛأُ ٔرتّف
ػّت افعایف ؾُح ٌّٛوع ذٖٛ ٚ تكسیس ٝثاوؿیػٖ 

پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی ٔٛجت افعایف ثطٚظ آتطٚاؾىّطٚظ 
 ،زضٕٞیٗ اضتجبٌٌطزز. ػطٚلی ٔی -ٞبی لّجیٚ ثیٕبضی

ثطذی پبؾد ا٘مجبيی زٞس وٝ ٘تبیج تحمیمبت لجّی ٘كبٖ ٔی
ثٝ ٘ٛضآزض٘بِیٗ ٚ  ایؾیٙٝ آئٛضت٘ٛاحی ػطٚلی قبُٔ 

قسٜ تٛؾٍ ی نحطایی زیبثتیٞبوّطٚض پتبؾیٓ زض ٔٛـ
زاضی ٘ؿجت ثٝ حیٛا٘بت ؾبِٓ بَٛض ٔؼٙثٝاؾتطپتٛظٚتٛؾیٗ 

 ،پبؾد ا٘مجبيی ػطٚق ،فعایفیبثس وٝ زض ایٗ أیافعایف
ػٙٛاٖ ا٘سٚتّیٗ ثٝاظجّٕٝ تكسیس تِٛیس ػٛأُ ٌٛ٘بٌٖٛ 

، افعایف لٛی ػًلات نبف ػطٚق یوٙٙسٜیه ٔٙمجى
ی وٙٙسٜٞبی تًٙٗؾٙتع ٚ تطقح ثطذی اظ پطٚؾتبٌلا٘سی

غّظت زاذُ ؾِّٛی زی آؾیُ ٌّیؿطَٚ ، افعایف ػطٚلی
ػٙٛاٖ ػبُٔ وّؿیٓ زاذُ ؾِّٛی ثٝٔتؼبلت افعایف ٚ 

ی یػطٚلی ٚ وبٞف تٛا٘بنبف  یٔحطن ا٘مجبو زض ػًّٝ
ػطٚلی ثب ٔٙكأ ا٘سٚتّیبَ  یفبوتٛضٞبی ٌكبزوٙٙسٜتِٛیس 

بؾد پٕٞچٙیٗ تٛا٘س ُٔطح ثبقس. ٔی ٘ظیط ٘یتطیه اوؿیس
زض آئٛضت قبُٔ زاضای آ٘سٚتّیْٛ ؾیؿتٓ ػطٚلی اتؿبػی 

َٛض ٞبی نحطایی زیبثتی ثٝ اؾتیُ وِٛیٗ ثٝٔٛـ
 ثبقسٔیٞبی نحطایی ؾبِٓ وٕتط اظ ٔٛـٔحؿٛؼ 

 لٙسیزیبثت  زضٔبٖٞبی ٞسف انّی وٝ اظ ضٚـ .(4،3)
ٚ ٔیعاٖ َجیؼی لٙس ذٖٛ ثطلطاضی  ،قٛزتؼمیت ٔی

-ذتٗ ظٟٛض ػٛاضو آٖ ٔیتؼٛیك ا٘ساجٌّٛیطی ٚ یب ثٝ

ت حبنُ اظ بٚ ٔكتمی ثٌیبٞبٖ زاضٚ ،اظزیطثبظ. (5) ثبقس
ای زض ػّٓ ػّت ػٛاضو جب٘جی وٕتط اظ جبیٍبٜ ٚیػٜٝثآٟ٘ب 

ٚیػٜ أطاو ٝٞبی ضایج ثكطی ثثیٕبضی تیٕبضپعقىی ثطای 
ا٘س ثطذٛضزاضثٛزٜ لٙسیت ٔتبثِٛیه ٘ظیط زیبثت ثب ٔبٞیّ

ٞسف ثؿیبضی اظ  ،ذیطٕٞچٙیٗ، زضَی ؾبِیبٖ ا .(6)
تحمیمبت، ثطضؾی اثط ثركی ٔٛاز َجیؼی ثبذبنیت 
ٞیپٌّٛیؿٕیه ثط ضٚی ػٛاضو ثبفتی ٚ اضٌب٘یه ٘بقی اظ 

ٚ ٔیطیؿتیٗ ثطای  ،زضایٗ ضاثُٝ .(6،7)اؾت زیبثت ثٛزٜ
 زیسٔتؼ ٞبی ٔرتّف قٛاٞساثطات ؾٛزٔٙس آٖ زض ثیٕبضی

٘ٛئیسٞب ٔیطیؿتیٗ یه فلاَٚ٘ٛ زضٌطٜٚ فلاٚ .قٛزٔیٝیبفت
ثبقس وٝ ثٝ ٔمساض ظیبز زض اٍ٘ٛض، ٌیلاؼ، آِجبِٛ، ٌطزٚ ٚ ٔی

-ت آ٘تیزاضای ذبنیّ ،قٛز. ایٗ ٔبزٜٔیپجسا ٞبثطذی ؾجعی

ٞبی آظاز اوؿیػٖ ثٛزٜ ٚ وٙٙسٌی ضازیىبَاوؿیسا٘ی ٚ جٕغ
٘حٛ ُّٔٛة زضجٟت وبٞف ٚلٛع ٞب ضا ثٝٔتبثِٛیؿٓ چطثی

ٌ تجٛیع ایٗ ٔبزٜ زٞس. زضٕٞیٗ اضتجبٞب تغییطٔیثیٕبضی
ؾطْ  HDLٚ افعایف  LDLزضجٟت وبٞف وّؿتطَٚ 

ػطٚق تب  یٞب زض جساضٜٕ٘بیس ٚ اظ تجٕغ چطثیػُٕ ٔی
ػلاٜٚ، اثطات يس ٝ(. ث7ٕ٘بیس)ٔیجٌّٛیطی یظیبز حسّ

قسٜ تٛؾٍ ٞبی زیبثتیزیبثتی تجٛیع ایٗ ٔبزٜ زض ٔٛـ
(. 9،8اؾت )اؾتطپتٛظٚتٛؾیٗ ٔٛضز تبئیس لطاضٌطفتٝ

قسٜ وٝ ٔهطف زضاظٔست آٖ زاضای ٙیٗ، ٔكرمٕٞچ
ثبتٛجٝ (. 10ثبقس)وٙٙسٌی ؾیؿتٓ ػطٚلی ٔیت قُذبنیّ

ػٛاضو ػطٚلی ثطٚظ زض اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٟٔٓ ثٝ ٘مف 
ثطٚظ تغییطات ػّٕىطزی زض ؾیؿتٓ زیبثت ٚ ٘بقی اظ 

پبؾد ا٘مجبيی ٚ  سنٛضت تكسیثٝ ایٗ ثیٕبضیػطٚلی زض 
 تجٛیعاثط حبيط  طضؾیزض ث ،(1)قسٌیوبٞف پبؾد قُ

آئٛضت  قسٌیقُپبؾد ا٘مجبيی ٚ ثط  ٔبزٜایٗ  ٔعٔٗ
ٚ ٘مف  لطاضٌطفتٔٛضز ثطضؾی ٘ط یِیای ٔٛـ نحطاؾیٙٝ

 . قساؾتطؼ اوؿیساتیٛ زض ایٗ ضاثُٝ تؼییٗ
 

 هامواد و روش
 ؾفیس ٘ط نحطاییِ ٔٛـ ؾط 32 اظ ،ُٔبِؼٝ ایٗ زض

 ٚظ٘ی یٔحسٚزٜ ضز( تٟطاٖ پبؾتٛض، ا٘ؿتیتٛ) ٚیؿتبض ٘ػاز
ٚظٖ زض  یوٝ ایٗ ٔحسٚزٜ قساؾتفبزٜ ٌطْ 230-310

ثطذی ُٔبِؼبت لجّی زض ٔٛضز اثطثركی ٔٛاز َجیؼی ثط 



 ضججی ٚ ٕٞىبضاٖ
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 تٕبْ. (11ای زضحبِت زیبثت ٚجٛززاضز )آئٛضت ؾیٙٝ
-ٌطٜٚ زض ٌطازؾب٘تی یزضجٝ 22 -24 زٔبی زض ٞبحیٛاٖ

 ،ٞباٖحیٛ. قس٘سلطاضزازٜ لفؽ ٞط زض تبیی 4 تب 3 ٞبی
زؾتطؾی  ٔٛـ ٔرهٛل غصای ٚ وكیِِٛٝ آة ثٝ آظازا٘ٝ
 ٚ ٞبپطٚتىُ ثطاؾبؼ ثطضؾی ایٗ زضيٕٗ،. زاقتٙس

 ثٟساقت ّٔی یا٘ؿتیتٛ تٛؾٍ قسٜتٛنیٝ ٞبیزؾتٛضاِؼُٕ
 حیٛا٘بت اظ اؾتفبزٜ ٚ ٍٟ٘ساضی ثطای( NIH) آٔطیىب

 ٞبیٔٛـ اظ ثطضؾی ثطای. ضؾیسا٘جبْثٝ آظٔبیكٍبٞی
 ٌّٛوع ٔیعاٖ ،َجیؼی زضقطایٍ وٝ قسٜاؾتفبز نحطایی

 زضایٗ. ثٛز ِیتط زؾی ثط ٌطْٔیّی 250اظ  وٕتط آٟ٘ب ؾطْ
 ٚ ضتطٚاٚضثیتبَ یقجىٝ اظ ٌیطیذٖٛ ثطای ،ذهٛل

 حجٓ. قساؾتفبزٜ اتط ثب ٔلایٓ ثیٟٛقی تحت ٔٛئیٙٝ یِِٛٝ
. ثٛز ِیتطٔیّی 1 حسٚز ٘یع حیٛاٖ ٞط اظ اذصقسٜ ذٖٛ
 ٌطٜٚ 4 ثٝ ،(ؾبزٜ تهبزفی اٍِٛی) زفیَٛضتهبثٝ ٞبٔٛـ

 ثط ٌطْٔیّی 1) ٔیطیؿتیٗ ثب تیٕبض تحت وٙتطَ وٙتطَ،
 ثب تیٕبض تحت زیبثتی ٚ زیبثتی ،(آٔطیىب ؾیٍٕب، ؛ویٌّٛطْ

ٔیطیؿتیٗ . قس٘ستمؿیٓ (ویٌّٛطْ ثط ٌطْٔیّی 1) ٔیطیؿتیٗ
پؽ اظحهَٛ }اؾتطپتٛظٚتٛؾیٗ تعضیك اظ پؽ اظ ضٚظ زٞٓ
زض  وطزٖ ٚجٛز لٙسحیٛا٘بت ثب چه ثٛزٖتیزیبث إَیٙبٖ اظ

 {(تٟطاٖ یبة، ٌّٛوٛ قطوت) ازضاضی ٘ٛاض ضٚـثٝ ازضاض
ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔیّی 1ٚ ضٚظا٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ  ٞفتٝ 3 ٔستثٝ
 ٘یع ثطاؾبؼ ٔیطیؿتیٗ زٚظ. تجٛیعقس( نفبلی زاذُ)

زض ٔٛضز اثطثركی ٔیطیؿتیٗ ثط وبٞف لجّی  ضفطا٘ؽ
قسٜ ثب ضغیٓ غصایی حبٚی ٔمساض ٔمبٚٔت ثٝ ا٘ؿِٛیٗ اِمب

 ٕ٘ٛزٖ زیبثتی ثطای .ٌطزیسا٘تربة (12طٚوتٛظ )فظیبز اظ 
-ثٝ( آٔطیىب ؾیٍٕب،) اؾتطپتٛظٚتٛؾیٗ زاضٚی اظ ٞب،ٔٛـ

 ثط ٌطْٔیّی 60 ٔیعاٖ ثٝ نفبلی زاذُ ٚ زٚظ ته نٛضت
. قساؾتفبزٜ ؾطز ٘طٔبَ ؾبِیٗ ٔحَّٛ زض قسٜحُ ویٌّٛطْ

 پطذٛضی، لٙسی ٘ظیط زیبثت بضظث ػلائٓ ثؼس، زض ضٚظٞبی
 ثطذی ٚيٛح زضثٝ ٚظٖ وبٞف ٚ پطازضاضی، پط٘ٛقی،

 تٛؾٍ ؾطْ ٌّٛوع ٔیعاٖ ٌیطیا٘ساظٜ. قسزیسٜ ٞبٔٛـ
 قیٕی، ظیؿت قطوت) اوؿیساظ ٌّٛوع آ٘عیٕی ضٚـ
 ثب 4ٚ  2ٞبی پبیبٖ ٞفتٝ زض ٚ وبض ا٘جبْ اظ لجُ( تٟطاٖ

-ا٘جبْ( Spectronic 20, USA)اؾپىتطٚفتٛٔتط اظ اؾتفبزٜ

 . قس
  ايسیٌِ ٍ رفغ اًقباضی آئَرت اًقباضی پاسخ گیزياًذاسُ

 ،قسٜثیٟٛـ اتط اظ اؾتفبزٜ ثب ٞبٔٛـ وبض، پبیبٖ زض
 ٚ ا٘سوطزٜ جسا ضا ایؾیٙٝ آئٛضت ،ؾیٙٝ یلفؿٝ ثبظوطزٖ ثب

 زاذُٝث ٔساْٚ َٛضٝث وٝ( Krebs) وطثؽ ٔحَّٛ زاذُ زض
 قیٕیبیی تطویت. قسلطاضزازٜ ،قسٔیزٔیسٜ وطثٛغٖ ٌبظ آٖ

 شیُ لطاض ثٝ ٞبآظٔبیف زضتٕبْ ٔٛضزاؾتفبزٜ وطثؽ ٔحَّٛ
 (:ٔٛلاض ٔیّی ثطحؿت) ثٛز

NaCl: 5/118; KCl: 74/4; CaCl2: 2/5; MgSO4: 18/1; 

NaHCO3: 9/24; KH2PO4: 18/1; Glucose: 10  
 زازٖوبٞف ٔٙظٛضثٝ) ؾطز وطثؽ ٔحَّٛ زاذُ زض

-ثٝ آئٛضت ،(ؾِّٛی ٔیط ٚ ٔطي وبٞف ٚ فتثب ٔتبثِٛیؿٓ

 ٞبییحّمٝ ثٝ ؾپؽ ٚ پبن ،اَطاف پیٛ٘سی ثبفت اظ زلت
 حهَٛ ثطای. ٌطزیستمؿیٓ ٔیّیٕتط 4 حسٚزاً ََٛثٝ

 ثب ا٘مجبو ایجبز اظ پؽ آ٘سٚتّیْٛ، ؾلأت اظ إَیٙبٖ
 10-5غّظت ثب وِٛیٗ اؾتیُ افطیٗ، فٙیُ ٔٛلاض 10-6 غّظت
 قسٌیقُ پبؾد یٔكبٞسٜ. قسبفٝاي ثبفت حٕبْ ثٝ ٔٛلاض
-ؾبِٓ ٔلان ػٙٛاٖٝث آئٛضت ٞبیحّمٝ زض% 30 اظ ثیكتط

 ٌٛییپبؾد ثجت ثطای. قسزض٘ظطٌطفتٝ ا٘سٚتّیْٛ ثٛزٖ
 قىُ L پلاتیٙی ٞبیؾیٓ وٕه ثٝ آٟ٘ب آئٛضتی، ٞبیحّمٝ

 للاة ثٝ َطف یه اظ ٘س،اٝلطاضٌطفت ٞٓ ٔٛاظاتٝث وٝ
 F-60 ایعٚٔتطیه زیٛؾط تطا٘ؽ ثٝ زیٍط َطف اظ ٚ فّعی

(Narco Biosystems, USA )ُزضایٗ. ٌطزیس٘سٔته 
 آئٛضتی ٞبیحّمٝ ثٝ قسٜاػٕبَ اؾتطاحتی وكف ،ثطضؾی

 ثٝ زلیمٝ 90 تب 60 وكف، ایٗ اػٕبَ اظ پؽ. ثٛز ٌطْ 5/1
 ٔحَّٛ. پیساوٙس ثبثت ٚيؼیت تب قسزازٜاجبظٜ ثبفت

. قسیٔ تؼٛیى زلیمٝ 30ٞط ٞٓ ثبفت حٕبْ زاذُ وطثؽ
 ثب اثتسا زض ثبفت ؾلأت تؼبزَ، حبِت اظحهَٛ پؽ

 تب 10) پتبؾیٓ وّطٚض ییبثٙسٜافعایف ٞبیغّظت اظ اؾتفبزٜ
 ،ثبفت تتٕبٔیّ ٚ إَیٙبٖ اظ ؾلأت جٟت( ٔٛلاض ٔیّی 50

 ا٘مجبيی پبؾد ثب ٞبیثبفت، أب زض ازأٝ،  قسثطضؾی
 ٔٛلاض ٔیّی 50 غّظت زض( ٌطْ 2/0 اظ وٕتط) يؼیف

 ٔؼطو زض ٞب حّمٝ ؾپؽ،. ٘كس٘سثطضؾی پتبؾیٓ طٚضوّ



 ٔٛـ نحطایی زیبثتی  ثط آئٛضت ٗیؿتیطیاثط ٔ
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 10-5 تب 10-9) افطیٗ فٙیُ ییبثٙسٜافعایف ٞبیغّظت
، زضحبِی ضفغ ا٘مجبيیثطای ثجت پبؾد . لطاضٌطفت( ٔٛلاض

ثطای ایجبز یه ، وٝ آ٘سٚتّیْٛ آئٛضت زؾت ٘رٛضزٜ ثٛز
-5ثب غّظت  فٙیُ افطیٗ ٞبی آئٛضتی،پیف ا٘مجبو زض حّمٝ

ا٘مجبيی وٕتط اظ  ،غّظت ٔصوٛض قس.اؾتفبزٜٔٛلاض  10
ٚجٛزآٚضز. پؽ اظ ضؾیسٖ پبؾد ٔیعاٖ حساوثط زض ثبفت ثٝ

-اؾتیُ وِٛیٗ ثٝ، زاضای آ٘سٚتّیْٛ ثٝ وفٝ ا٘مجبيی آئٛضتِ

 ٔٛلاض ثٝ حٕبِْ 10-4تب  10 -9ضٚـ تجٕؼی اظ غّظت 
 -غّظت اؾتیُ وِٛیٗ Logايبفٝ ٚ ٔٙحٙی  ،ثبفت

ٞبی ثطضؾی زضتٕبٔی قس.ضؾٓزضنسپبؾد اتؿبػی آئٛضت 
 ٚاحس یاظا ثٝ ٌطْ نٛضتٝث تِٛیس ٘یطٚٔیعاٖ  ػطٚلی،

نٛضت زضنسی اظ ثٝ ضفغ ا٘مجبوٚ ٔیعاٖ  ثبفت ؾُح
قسٜ زض حًٛض فٙیُ افطیٗ حساوثط ا٘مجبو ٔكبٞسٜ

 افعاض ٘طْ اظ ٘یع ٞب زازٜ آ٘بِیع ٚ ثجت ثطای .قسٌعاضـ
-اؾتفبزٜ( طاٖتٟ آضٔبٖ، ثٟیٙٝ قطوت) 1 ٘ؿرٝ فیعیٌٛطاف

 .ٌطزیس
 (MDAآلذئیذ ) سٌجص هالَى دي

ٕٞٛغ٘ٝ ثبفت آئٛضت زض ٘طٔبَ  یپؽ اظ تٟیٝ
ثب  (MDAآِسئیس ) ٌیطی ؾُح ٔبِٖٛ زی ا٘ساظٜ%(، 5ؾبِیٗ )

ضٚقی ثٛز وٝ  ی( ثط پبیٝىبیآٔط ٍٕب،ی)ؾ تیاؾتفبزٜ اظ و
( ثٛز وٝ زض TBAاؾبؼ آٖ ٚاوٙف تیٛثبضثیتٛضیه اؾیس )

-قسٜ بٖیضٚـ وبض آٖ لجلاً ثوٝ طفت ٌآة جٛـ ا٘جبْ

ٞبی اظ ضلت عیٔحَّٛ اؾتب٘ساضز ٘ ی(. ثطا11اؾت )
 ٌطزیس.ٔرتّف تتطااتٛوؿی پطٚپبٖ اؾتفبزٜ

  تیتزیغلظت ً سٌجص
ثطاؾبؼ  آئٛضتثبفت  تیتطیغّظت ٘ ؾٙجف

( ٚ ىبیآٔط ٍٕب،ی)ؾ تیٚاوٙف ٌطیؽ ٚ زؾتٛضاِؼُٕ و
ٔحَّٛ  (.11ٌطفت )ا٘جبْ یلجّ یضٚـ وبض ُٔبِؼٝ
 ٔرتّف ٘یتطیت ؾسیٓ ثٛز. یٞباؾتب٘ساضز ٞٓ ضلت

 آهاري آًالیش
 ± ٔیبٍ٘یٗ نٛضتٝث ٘تبیج تٕبٔی آٔبضی، اظ٘ظط

 تٛظیغثٛزٖ ٘طٔبَ تبئیس اظ پؽ. ٌطزیسثیبٖ ٔؼیبض ا٘حطاف
 اظ یه ٞط زض پبضأتط ٞط ٘تبیج یٔمبیؿٝ ثطای ٞب،زازٜ

 ثبٚاضیب٘ؽ آ٘بِیع  آظٖٔٛ اظ ثطضؾی اظ ثؼس ٚ لجُ ٞب ٌطٜٚ
 ٌّٛوع ٔیعاٖ حیٛاٖ ٚ ٚظٖ ٔٛضز زض) ٔىطض ٌیطیا٘ساظٜ
-زٚضٜ اظ یه زضٞط ثبٞٓ یٞبٌطٜٚ یٔمبیؿٝ ثطای ٚ( ؾطْ

 ٚ َطفٝیه آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ اظ ٞبغّظت یب ظٔب٘ی ٞبی
 آٔبضی آ٘بِیع ثطای. ٌطزیساؾتفبزٜ تٛوی آظٖٔٛ تؼمیجی

 5/3 ٝ٘ؿر Sigma Stat آٔبضی یثط٘بٔٝ اظ ٘یع ٞبٝزازٞ
 ثطای >05/0p زاض، بٔؼٙ ؾُح ػلاٜٚٝث .قس( اؾتفبز2006ٜ)

 .قس٘ظطٌطفتٝ زض آ٘بِیعٞب تٕبٔی

 
 هایافته

زض ٌطٜٚ زیبثتی زاز وٝ ٘كبٌٖیطی ٚظٖ ا٘ساظٜ٘تبیج 
زض ٔمبیؿـٝ   (>01/0pزاض )بچٟبضْ، یه وبٞف ٔؼٙ ـ یٞفتٝ

زْٚ ٘یـع ایـٗ    ی. ٕٞچٙیٗ، زض ٞفتٝزاضزلجُ وبض  یثب ٞفتٝ
زاض بِٚی تفبٚت ٔٛجٛز ثٝ ؾـُح ٔؼٙ ـ  ،ٞف ٚجٛززاقتوب

. اظ َطف زیٍط، تفبٚت ٔٛجـٛز ثـیٗ زٚ   (=12/0p) ٘طؾیس
ٞبی ثب ٔیطیؿتیٗ زض ٞفتٝتیٕبض ٌطٜٚ زیبثتی ٚ زیبثتی تحت 

 .٘جـٛز  زاضبزض حس ٔؼٙ ـ (=34/0p) ٚ چٟبضْ( =07/0p)زْٚ 
زض ٌـطٜٚ زیـبثتی   وٕتط  زاض ٚظٖ زضحسّبوبٞف ٔؼٙٞط چٙس 

تیٕبض ٌـطٜٚ   زضيٕٗ،(. >05/0pٚجٛززاقت ) تحت تیٕبض
ٚ چٟـبضْ  ( =31/0pی زْٚ )ٞـب وٙتطَ ثب ٔیطیؿتیٗ زض ٞفتٝ

(38/0p=) ــط ٔؼٙـ ـ ــطَ   بتغیی ــطٜٚ وٙت ــب ٌ ــٝ ث زاض زضٔمبیؿ
 (.  1ایجبزٕ٘ٙٛز )ٕ٘ٛزاض 

ٞـبی زْٚ ٚ  زض ٞفتٝاظ٘ظط ٌّٛوع ؾطْ، ایٗ پبضأتط 
ــب    ــبثتی تحــت تیٕــبض ث ــبثتی ٚ زی چٟــبضْ زض زٚ ٌــطٜٚ زی

ٝ  زاضبَٛض ثبضظ ٚ ٔؼٙ ـٔیطیؿتیٗ ثٝ ٚ  >0005/0pتطتیـت  )ثـ
005/0p<ٝوبض ثـٛز ٚ زض ٌـطٜٚ   لجُ  ی( ثیكتط اظ ٘تبیج ٞفت

  ٝ  یوٙتطَ تحت تیٕبض ثب ٔیطیؿتیٗ ٘یع ایٗ افـعایف زض ٞفتـ
 ـ( زیسٜ>05/0p) زاضبَٛض ٔؼٙوٓ ٚ ثٝ چٟبضْ زضحسّ -ٝقس. ث

 یػلاٜٚ، تیٕبض ثب ٔیطیؿتیٗ زض ٌطٜٚ زیبثتی زض ٕٞیٗ زٚضٜ
 ـبظٔب٘ی وبٞف ٔؼٙ ٞـبی  زاض زض ٔیعاٖ ٌّٛوع ؾطْ زض ٔـٛ

ــب  ــب ٌــطٜٚ زی ــنــحطایی زض ٔمبیؿــٝ ث -ٝثتی تیٕبض٘كــسٜ ث
 (.2( )ٕ٘ٛزاض >01/0pٚجٛزآٚضز )

 اي بِ کلزٍر پتاسینپاسخ اًقباضی آئَرت سیٌِ



 ضججی ٚ ٕٞىبضاٖ
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 یزاضا یٞبحّمٝ ی، پبؾد ا٘مجبي3ٕ٘ٛزاض 
 ٓیوّطٚض پتبؾ یبثٙسٜیفیافعا یٞبضا ثٝ غّظت ْٛیا٘سٚتّ

زٞس. زضایٗ ضاثُٝ، پبؾد یٔ ٘كبٖٔرتّف  یٞبزض ٌطٜٚ
 ٗیض ٔٛضز از ٓیثٝ وّطٚض پتبؾ ایٙٝیآئٛضت ؾ یا٘مجبي

ٌطٜٚ ٕ٘ٛز. پیطٚیَطح ٚاثؿتٝ ثٝ غّظت  هیاظ  ٞبٌٜٚط
-حّمٝ ٌٛییپبؾد حساوثطِ زاضِبٔؼٙ غیطِ افعایفِ یه ی،زیبثت

ٞبی آئٛضتی ثٝ وّطٚض پتبؾیٓ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ 
ٌطٜٚ وٙتطَ تیٕبضقسٜ ثب  ثؼلاٜٚ،. (=15/0p) زاز٘كبٖ

د ا٘مجبيی پبؾ ، یهٔیّی ٔٛلاض 50ٔیطیؿتیٗ زض غّظت 
وٝ اظ٘ظط آٔبضی زض  زازوٕتط زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ٘كبٖ

. ٕٞچٙیٗ (>05/0p) زاض ثٛزبٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتطَ ٔؼٙ
ٌطٜٚ زیبثتی تیٕبضقسٜ ثب ٔیطیؿتیٗ ٘یع زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ 

 گیري سطح مالًن دي آلذئیذ ي ویتریت در بافت آئًرت گريٌ َاي مختلفوتایج مربًط بٍ اوذازٌ :1جذيل 

 گروه
 مالون دی آلدئید

 (mol.g-1 protein) 

 نیتریت
(nmol.mg-1protein) 

 (n=6) کنترل

 (n=5)کنترل+میریستین

 (n=5) دیابتی

 (n=6) دیابتی+میریستین

8/4  ± 5/0  

1/5  ± 4/0  

1/7  ± 8/0 * 

3/5  ± 5/0 # 

3/18  ± 4/2  

1/16  ± 2/3  

8/30 ± 5/3 * 

7/21  ± 9/2 # 

*05/0p< (وٙتطَ ثبٌطٜٚ ؿٝیزضٔمب) ،#05/0p< (زیبثتی ٌطٜٚ ثب ؿٝیزضٔمب) 

 
  >05/0p< ،** 01/0p *ريستيي ّاي صحرايي كٌترل ٍ ديابتي تيوار شذُ با هيّاي هختلف در هَشتغييرات ٍزى در ّفتِ :3نمودار 

 قبل كار در ّواى گرٍُ( ي)در هقايسِ با ّفتِ

 
 ***، >05/0p< ،** 005/0p *ّاي صحرايي كٌترل ٍ ديابتي تيوارشذُ با هيريستيي. ّاي هختلف در هَشتغييرات گلَكس سرم در ّفتِ :2ًوَدار

0005/0p<  ،)ٍُ01/0 #)در هقايسِ با سطح پايِ در ّواى گرp< ٍُديابتي در ّواى ّفتِ( )در هقايسِ با گر 
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أب اظ ٘ظط آٔبضی  ،زاززیبثتی پبؾد ا٘مجبيی وٕتط ٘كبٖ
  .(=11/0p) زاض ٘جٛزبٔؼٙ

 فٌیل افزیياي بِ ٌِپاسخ اًقباضی آئَرت سی
زض  ٗیافط ُیثٝ فٙ ایٙٝیآئٛضت ؾ یپبؾد ا٘مجبي

 یاٍِٛ هی یزٞٙس٘كبٖ (3)ٕ٘ٛزاض  ٔرتّف یٞبٌطٜٚ
 (ٔٛلاض 10-5ٔٛلاض تب  10-9ٚاثؿتٝ ثٝ غّظت ) اظ غّظت 

زیبثتی اظ  پبؾد ا٘مجبيی ثٝ فٙیُ افطیٗ زض ٌطٜٚ .ثٛز
ٜ وٙتطَ افعایف ٔٛلاض ثٝ ثؼس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٚ 10-7 غّظت

. ٕٞچٙیٗ زض ٌطٜٚ زیبثتی تحت (>01/0p)زاضزاقت بٔؼٙ
تیٕبض ثب ٔیطیؿتیٗ حساوثط پبؾد ا٘مجبيی ثٝ فٙیُ افطیٗ زض 

یبفتٝ ٚ ٔٛلاض وبٞف 10-6ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ زیبثتی اظ غّظت 

زض ٌطٜٚ وٙتطَ تحت  (.>05/0p)زاض ثٛز بایٗ وبٞف ٔؼٙ
وٙتطَ حساوثط پبؾد تیٕبض ثب ٔیطیؿتیٗ ٘یع ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ 

زاز وٝ ایٗ ٔٛلاض وبٞف ٘كبٖ 10-7ا٘مجبيی اظ غّظت 
  .(>05/0p)زاض ثٛز بوبٞف اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙ

 یيکَل لیبِ است اي ٌِیآئَرت س یپاسخ رفغ اًقباض
 یزاضا یٞبمٝحّ یا٘مجبي ضفغ ، پبؾد4ٕ٘ٛزاض 

زٞس. زض ایٗ ٔی٘كبٖ ٞبی ٔرتّفطٌٜٚزض ضا  ْٛیا٘سٚتّ
ای ثٝ اؾتیُ َطح پبؾد ضفغ ا٘مجبيی آئٛضت ؾیٙٝ ،ضاثُٝ

)اظ  ٕ٘ٛزپیطٚیوِٛیٗ اظ یه اٍِٛی ٚاثؿتٝ ثٝ غّظت 
 یه ،یزیبثتٌطٜٚ ٔٛلاض(.  10-4ٔٛلاض تب  10-9 غّظت
٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ  ،ا٘مجبيی ثٝ اؾتیُ وِٛیٗ ضفغِ پبؾدِ وبٞفِ
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زاض ثٛز بایٗ وبٞف اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙزاز وٝ ٘كبٖ وٙتطَ
(05/0p<  01/0ٔٛلاض ٚ  10-6زض غّظتp<  10-5اظ غّظت 

قس وٝ زض ٌطٜٚ زیبثتی تحت تیٕبض ٔٛلاض(. ٕٞچٙیٗ زیسٜ
حساوثط پبؾد ضفغ ا٘مجبيی ثٝ اؾتیُ وِٛیٗ  ،ثب ٔیطیؿتیٗ

-ٔٛلاض افعایف 10-5زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ زیبثتی اظ غّظت 

. زض ٌطٜٚ (>05/0p)زاض ثٛز بیبفت وٝ ایٗ افعایف ٔؼٙ
وٙتطَ تحت تیٕبض ثب ٔیطیؿتیٗ ٘یع ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ وٙتطَ 

زاز ٔٛلاض افعایف ٘كبٖ 10-4پبؾد ضفغ ا٘مجبيی زض غّظت 
    .(>05/0p)زاض ثٛز بوٝ ایٗ افعایف اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙ

 ًتایج استزس اکسیذاتیَ 
٘یتطیت ایٗ ذهٛل، ؾُح ٔبِٖٛ زی آِسئیس ٚ  زض

زاضی ٘ؿـجت ثـٝ ٌـطٜٚ وٙتـطَ     بتغییط ٔؼٙ ـزض ثبفت آئٛضت 
ثـطٚظ حبِـت زیبثـت     ،، اظَطف زیٍط(=09/0p) ٘سازٖ٘كب

زاض ؾـُح ٔـبِٖٛ   بٔبٜ ٔٛجت افعایف ٔؼٙ 1پؽ اظ ٌصقت 
 تیٕـبض ٌطزیس ٚ  (>01/0p) زض آئٛضتٚ ٘یتطیت زی آِسئیس 

ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ٔٛجت وـبٞف  ٔیّی 1ثب زٚظ  ٔیطیؿتیٗثب 
 (1)جـسَٚ   ٌطزیسزض ٌطٜٚ زیبثتی تیٕبض قسٜٞب زاض آٖبٔؼٙ

(05/0p<)  . 

 
 بحث

  ٖ ٝ زاز وـٝ تجـٛیع   ٘تبیج ایٗ ُٔبِؼـٝ ٘كـب  یضٚظا٘ـ
ٞفتـٝ   3ٔست ٌطْ ثط ویٌّٛطْ ثٝٔیّی 1ثٝ ٔیعاٖ  ٔیطیؿتیٗ
 ،ٗیقـسٜ ثـب اؾتطپتٛظٚتٛؾ ـ  ی زیـبثتی ٞبی نحطائزض ٔٛـ

ثـبایٗ   .وٙسیطیٛا٘بت جٌّٛیٗ حیاظ وبٞف ٚظٖ ا تٛا٘ؿت٘
ٔتٛؾٍ  ٚ حسّاض بزٔؼٙ هِیؿٕیپطٌّیاثط آ٘تی ٞزاضای ٚجٛز، 
ٔٛجـت وـبٞف    ،ٞبی زیبثتی ثب ایٗ ٔبزٜزضٔبٖ ٔٛـثٛز ٚ 

زاض زض حساوثط پبؾد ا٘مجبيی ثٝ فٙیُ افطیٗ زض ٔمبیؿٝ بٔؼٙ
ػلاٜٚ، حساوثط پبؾد ثٌٝطزز. ٔی٘كسٜزضٔبٖ ثب ٌطٜٚ زیبثتی

ا٘مجبيی ٘ؿجت ثٝ فٙیُ افطیٗ زض ٌطٜٚ وٙتطَ تحت زضٔـبٖ  
زاض بٔؼٙ ـزض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ وٙتـطَ وـبٞف   ٔیطیؿتیٗ ٘یع ثب 

 ـ  ٔیطیؿتیٗای ٞفتٝ 3زاز. ٕٞچٙیٗ، تجٛیع ٘كبٖ -ثـٝ ٔـٛ

پبؾـد  زاض حـساوثط  بٔؼٙ ـٔٛجت افـعایف  قسٜ، ٞبی زیبثتی
زض ٔمبیؿـٝ ثـب ٌـطٜٚ    ضت ثٝ اؾـتیُ وـِٛیٗ   آئٛ قسٌیقُ

ٚ ایٗ پبؾد زض ٌطٜٚ وٙتطَ تحت تیٕبض ٘یـع   سیٌطززیبثتی 
ٖ    بیه افعایف ٔؼٙ . زاززاض زض ٔمبیؿٝ ثـب ٌـطٜٚ وٙتـطَ ٘كـب

ثركی اظ اثطات ؾـٛزٔٙس ایـٗ ٔـبزٜ اظَطیـك      ٌفتٙی اؾت
 .قٛزٔیوبٞف اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ا٘جبْ

ػطٚلی  -ی لّجیٞبزیبثت لٙسی اثتلا ثٝ ثیٕبضی
اظلجیُ آتطٚؾىّطٚظ ٚ ٞیپطتب٘ؿیٖٛ ٚ زض ٘تیجٝ ٔیعاٖ ٔطي 

ٞبی ضؾس ٔىب٘یؿٓ٘ظطٔیزٞس. ثٝ ٔیٚ ٔیط ضا افعایف
ٔتفبٚتی زض ایجبز اذتلاَ زض ؾبذتٕبٖ ٚ ػّٕىطز ػطٚق 

ٔٙجط ثٝ  ثبقٙس وٝ ٟ٘بیتبًذٛ٘ی زض زیبثت زذبِت زاقتٝ
ف پبؾد زض افعایٌطز٘س. ٔی ٌٛ٘ٝ ػٛاضوایجبز ایٗ

 یػٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ ،ا٘مجبيی ػطٚق زضحبِت زیبثت لٙسی
-وٙٙسٜػٙٛاٖ یه ٔٙمجىتكسیس تِٛیس ا٘سٚتّیٗ ثٝ :اظجّٕٝ

لٛی ػًلات نبف ػطٚق، افعایف ؾٙتع ٚ تطقح  ی
ػطٚلی، افعایف  یوٙٙسٜٞبی تًٙثطذی اظ پطٚؾتبٌلا٘سیٗ
ٌّیؿطَٚ ٚ افعایف ٔتؼبلت آؾیُغّظت زاذُ ؾِّٛی زی

ػٙٛاٖ ػبُٔ ٔحطن ا٘مجبو زض ذُ ؾِّٛی ثٝوّؿیٓ زا
ی تِٛیس یوبٞف تٛا٘ب٘یع نبف ػطٚلی ٚ  یػًّٝ

ػطٚلی ثب ٔٙكأ ا٘سٚتّیبَ ٘ظیط  یفبوتٛضٞبی ٌكبزوٙٙسٜ
، ٕٞچٙیٗ. (4،3) ثبقستٛا٘س ُٔطحٔی ،٘یتطیه اوؿیس

ٞبی ت آ٘سٚتّیْٛ ػطٚق زض ؾٙتع ؾبیط ٌكبزوٙٙسٜظطفیّ
ػلاٜٚ، ثٝیبثس. ٔیوبٞف پطٚؾتبؾبیىّیٗ ٘یع ػطٚلی ٘ظیط

ذٛز ٞیپطٌّیؿٕی ٚ تكسیس  ا٘س وٝزازٜتحمیمبت ٘كبٖ
تٛا٘س زِیُ ثطٚظ ایٗ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٘بقی اظ آٖ ٘یع ٔی

-٘كبٖ(. اظ َطف زیٍط، ثطذی ُٔبِؼبت 3) ػٛاضو ثبقس
لٙسی اذتلاَ ٔتبثِٛیؿٓ ٌّٛوع ٚ  وٝ زض زیبثت ا٘سزازٜ

ٕی زضایجبز ثطذی ٞب ٘مف ٌّٟٔیىٛظیلاؾیٖٛ پطٚتئیٗ
زض ثیٕبضاٖ  وٝػلاٜٚ آٖثٝ. (4) ػٛاضو ػطٚلی زیبثت زاضز

ٞبی آظاز اظَطیك اتٛاوؿیساؾیٖٛ زیبثتی تِٛیس ضازیىبَ
آٔسٜ اظ ایٗ ُٔبِؼٝ زؾتٝ٘تبیج ث (.4یبثس )ٔیٌّٛوع افعایف

ٞبی آئٛضتی زاضای زاز وٝ پبؾد ا٘مجبيی حّمٝ٘كبٖ
-ٞبی نحطایی زیبثتی ثٝآ٘سٚتّیْٛ ثٝ فٙیُ افطیٗ زض ٔٛـ

وٙتطَ( )ٌطٜٚ زاضی ٘ؿجت ثٝ حیٛا٘بت ؾبِٓ بَٛض ٔؼٙ
ٚ ٕٞىبضاٖ  ٘هطی یٝ ایٗ ثب ٘تبیج ُٔبِؼٝو یبفتٝ یافعایك



 ٔٛـ نحطایی زیبثتی  ثط آئٛضت ٗیؿتیطیاثط ٔ

1130                    1393/ بْوي ٍ اسفٌذها6ُ/ضوارُ 21دٍرُ                                                                       هجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی سبشٍار 

  (.13ُٔبثمت زاقت ) 2011زض ؾبَ 
وٝ پبؾد  زاز٘تبیج ایٗ ُٔبِؼٝ ٘كبٖ، ٕٞچٙیٗ

ٞبی ٞبی آئٛضتی زاضای آ٘سٚتّیْٛ ٔٛـاتؿبػی حّمٝ
زاضی وٕتط اظ بَٛض ٔؼٙثٝ ،یبثتی ثٝ اؾتیُ وِٛیٗنحطایی ز

وٝ پبؾد  . اظآ٘جبثبقسٔیٞبی نحطایی ٘ط ؾبِٓ ٔٛـ
تٛؾٍ   NO اتؿبػی ػطٚق ثٝ اؾتیُ وِٛیٗ ٚاثؿتٝ ثٝ تِٛیس

وٝ زض آئٛضت ٔٛـ  ضؾسِصا ثٝ ٘ظطٔی ،آ٘سٚتّیْٛ اؾت
-وبٞف یبفتٝ NOنحطایی زیبثتی تِٛیس ٚ زؾتطؾی ثٝ 

تٛا٘س زیبثت لٙسی، ٞیپطٌّیؿٕی ٔی ضػلاٜٚ، زٝثبقس. ث
ٌّیىٛظیّٝ  یؾجت تحطیه تِٛیس ٔحهٛلات پیكطفتٝ

(AGEs تحطیه ٔؿیط ,)Polyol  افعایف تحطیه ٚ
تٛا٘ٙس ٌطزز وٝ تٕبْ ایٗ ػٛأُ ذٛز ٔی C پطٚتئیٗ ویٙبظ

ٔٙجط ثٝ افعایف اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٌطزیسٜ ٚ ثب تِٛیس 
 NOقسٖ فؼبَ( ؾجت غیط ROS) ٞبی فؼبَ اوؿیػٌٖٛ٘ٝ

غّظت ثبلای ٌّٛوع ؾجت افعایف  ٕٞچٙیٗ،قٛ٘س. 
ٌطزز وٝ َی ٚاوٙف ٔیچكٍٕیط زضؾٛپطاوؿیس آ٘سٚتّیْٛ 

وٝ ایٗ ٔحهَٛ ثب  وٙس، پطاوؿی ٘یتطیت تِٛیس ٔیNOثب 
وطزٖ تتطا ٞیسضٚثیٛپتطیٗ ٚ تجسیُ آٖ ثٝ زی اوؿیسٜ

 ثطذی ٔٛاز ٔیب٘جی تٛا٘س زض ٔؿیط ؾٙتعٞیسضٚثیٛپتطیٗ ٔی
ت آ٘سٚتّیْٛ زض زیبثت لٙسی ظطفیّ ٘یع،اذتلاَ ایجبزٕ٘بیس. 

ٞبی ػطٚلی ٔب٘ٙس ػطٚق زض ؾٙتع ٌكبزوٙٙسٜ
ٞبی ػطٚلی وٙٙسٜقٛز ٚ تًٙٔیوٓ NOپطٚؾتبؾبیىّیٗ ٚ 

 . (3،13) قٛ٘سٔب٘ٙس آ٘سٚتّیٗ ثٝ ٔمساض ظیبزی تِٛیس ٔی
زاذُ تعضیك ٌطزیس وٝ ثطضؾی حبيط ٔكرم زض

تٛا٘س ٔٛجت ٔی ٞفتٝ 3پؽ اظ ٌصقت  نفبلی ٔیطیؿتیٗ
ٞبی آئٛضتی ثٝ فٙیُ وبٞف حساوثط پبؾد ا٘مجبيی حّمٝ

ٞبی آئٛضتی  زض حّمٝ ضفغ ا٘مجبوافعایف زضنس افطیٗ ٚ 
قسٜ تٛؾٍ غّظت ؾبة ٔبٌعیٕبَ زاضای ا٘سٚتّیْٛ ٔٙمجى

ٞبی زیبثتی زض پبؾد ثٝ زضٔمبیؿٝ ثب ٔٛـ فٙیُ افطیٗ
اثطات تٛجیٝ . زضذهٛل زقٕٛ٘ٛزٖ اؾتیُ وِٛیٗ ايبفٝ

-ا٘جبْ یزض ایٗ ثطضؾی، ٘تبیج ُٔبِؼٝ ٔیطیؿتیٗؾٛزٔٙس 

ٕ٘ٛزٖ ٔؿتمیٓ زٞس وٝ ايبفٝٔی٘كبٖ 2005قسٜ زض ؾبَ 
َطیك ٟٔبضٕ٘ٛزٖ پٕپ ظٔیطیؿتیٗ ثٝ حٕبْ ثبفت ایعِٚٝ ا

ٕ٘ٛزٖ ٞبی ػًلا٘ی ٚ فؼبَؾَّٛ یؾسیٓ پتبؾیٓ غكب
ی ٔٛـ قسٜزض ثبفت آئٛضت ایعِٚٝ  Cپطٚتئیٗ ویٙبظ 

پبؾد ا٘مجبيی ٚاثؿتٝ ثٝ غّظت  ینحطایی ٔٛجت اِمب
ٔب وٝ زض آٖ تجٛیع  ی( وٝ ایٗ ثب ٘تبیج ُٔبِؼ10ٌٝطزز )ٔی

 ،قسٌی ٌطزیسٔیطیؿتیٗ ٔٛجت وبٞف پبؾد قُ ٔعٔٗ
تٛاٖ ازػبٕ٘ٛز وٝ اثط ؾٛزٔٙس زاضز. ثٙبثطایٗ ٔیٔغبیطت

ثطضؾی حسالُ اظَطیك اثطٌصاضی ثط ایٗ ٔیطیؿتیٗ زض 
ٞبی غكبئی ٘ظیط پٕپ ؾسیٓ پتبؾیٓ ٚ یب اظَطیك پٕپ

اؾت. زض تغیییط فؼبِیت پطٚتئیٗ ویٙبظ ثٝ ا٘جبْ ٘طؾیسٜ
ای وٝ تٛؾٍ فٛظی ٚ ٔب، ُٔبِؼٝ یٔغبیطت ثب ٘تبیج ُٔبِؼٝ

  ثط ضٚی ٔیطیؿتیٗ ٚ فؼبِیت  2003ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 
-ػًلات نبف ػطٚق ا٘جبْ L-typeٞبی وّؿیٕی وب٘بَ

ٕ٘ٛزٖ ٔیطیؿتیٗ ثٝ حٕبْ ثبفتی وٝ ايبفٝ زوطٔكرم ،قس
قسٜ ٚ  L-typeٞبی وّؿیٕی ٔٛجت افعایف فؼبِیت وب٘بَ

ٔٛجت تكسیس پبؾد ا٘مجبو ػًلات نبف  ،اظایٗ َطیك
وب٘بَ  یٚ زاضٚٞبی ٔؿسٚزوٙٙسٜ اؾتٞٓ ٌطزیسٜػطٚق 

َٛض وبُٔ ثٝ( Verapamil) ٞبی وّؿیٕی ٔثُ ٚضاپبٔیُ
 اً(. ٔجسز14٘س )اٜتیٗ قسٔٛجت ضفغ اثط ا٘مجبيی ٔیطیؿ

 ،ُٔبِؼٝایٗ ٔی تٛاٖ ازػبٕ٘ٛز وٝ اثط ؾٛزٔٙس ٔیطیؿتیٗ زض 
ظیطا  .اؾتٞب ٘جٛزٜحسالُ اظَطیك اثطٌصاضی ثط ایٗ وب٘بَ

زض ٌطٜٚ وٙتطَ ٚ یب زیبثتی تیٕبضقسٜ ثب  نٛضتیٗ زض غیط ا
-ثبیؿت ٔكبٞسٜ ٔیطیؿتیٗ یه تكسیس پبؾد ا٘مجبيی ٔی

افعایف وٝ ضٚز ٔیز. ثٙبثطایٗ احتٕبََٛض ٘جٛقس وٝ ایٗٔی
ٚ وبٞف پبؾد ا٘مجبيی زضحًٛض پبؾد ٌكبزوٙٙسٌی 

تب حسٚزی ثب ٚؾبَت زٚ ؾیؿتٓ ٔیطیؿتیٗ زض ایٗ ُٔبِؼٝ 
وٝ  ثبقسضؾیسٜا٘جبْ ٞب ثٝ٘یتطیه اوؿیس ٚ پطٚؾتبٌلا٘سیٗ

 ٕ٘ب٘س وٝ٘بٌفتٝ. زاضز٘یبظ ثٝ ثطضؾی ثیكتط ُّٔت ایٗ اِجتٝ 
تٛؾٍ ضٚؾىٛتب ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ٘تبیج یه ُٔبِؼٝ

ٔست ذٛز یه زٞس وٝ ٔیطیؿتیٗ زض وٛتبٜٔی٘كبٖ 2010
 ،ثبقس٘یتطیه اوؿیس ٔی یوٙٙسٜ آ٘عیٓ ؾٙتع یٟٔبضوٙٙسٜ

-ٞط چٙس اثط زضاظٔست آٖ زضایٗ ذهٛل ٔكرم

(. اظَطف زیٍط، ثركی اظ تغییطات 15اؾت )ٍ٘طزیسٜ
تجٛیع  ٘جبَزٝث ،ی ػطٚلی زضایٗ تحمیكیؾٛزٔٙس پبؾرٍٛ
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تٛاٖ ثٝ وبٞف ٔیطیؿتیٗ زضحبِت زیبثت لٙسی ضا ٔی
ٕٞطاٜ آٖ اؾتطؼ اوؿیساتیٛ ٚ پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسی ٚ ثٝ

ٞیپطٌّیؿٕیه ٚ ٞیپٌّٛیؿٕیه اظَطف ایٗ اػٕبَ اثط آ٘تی
زاز وٝ ذٛز ٔٛجت وبٞف ثطٚظ تغییطات فلاٚ٘ٛئیس ٘ؿجت

-ـای زض ٔٛآئٛضت ؾیٙٝ یػّٕىطزی ٘بُّٔٛة زض زیٛاضٜ
اثط  ،ٔب یُٔبِؼٝ زضٌطزز. ٔی قسٜٞبی زیبثتی

ٞبی زْٚ ٔتٛؾٍ زض ٞفتٝ ٞیپٌّٛیؿٕیه ٔیطیؿتیٗ زض حسّ
قس وٝ ایٗ ذٛز ذٛثی ٔكبٞسٜٚ چٟبضْ پؽ اظ تحمیك ثٝ

تٛا٘س ٟ٘بیتبً ٔٛجت وبٞف پبؾد ا٘مجبيی ثٝ فٙیُ افطیٗ ٔی
ٞبی ٚ تكسیس پبؾد ضفغ ا٘مجبيی ثٝ اؾتیُ وِٛیٗ زض ٔٛـ

 یٞبی ٔب، ٘تبیج ُٔبِؼٝیبفتٝ یس أئقسٜ ثبقس. زض تیزیبثت
٘یع چٙیٗ  2005ٚ ٕٞىبضاٖ زضؾبَ  ٛقسٜ تٛؾٍ ِیا٘جبْ

ٞبی ٔٛـ اثط ٞیپٌّٛیؿٕیه ضا زض ٔٛضز ٔیطیؿتیٗ زض
زاز٘س وٝ قسٜ تٛؾٍ اؾتطپتٛظٚتٛؾیٗ ٘كبٖزیبثتی نحطاییِ

زاز٘س ایٗ ٔحممبٖ ٘كبٖ (.9ایٗ اثط ٚاثؿتٝ ثٝ زٚظ ٞٓ ثٛز )
وٝ ٔیطیؿتیٗ اظَطیك افعایف ثٝ وبضٌیطی ٌّٛوع ٚ تكسیس 

ٞبی ثسٖ وٝ اثطی ٔكبثٝ ٞٛضٖٔٛ جصة آٖ زض ؾَّٛ
ٔٛجت وبٞف ثبضظ لٙس ذٖٛ زض  ،زاضزٔتبثِٛیه ا٘ؿِٛیٗ 

ػلاٜٚ، ٝ(. ث9ٌطزز )ٔیقسٜ ثتیٞبی نحطایی زیبٔٛـ
ت ثبفتی ثٝ حؿبؾیّلبزضاؾت قسٜ وٝ ٔیطیؿتیٗ ٔكرم

تٛا٘س ٔٛجت وبٞف زٞس وٝ ایٗ ٞٓ ٔیا٘ؿِٛیٗ ضا افعایف
( ٞط چٙس ٔىب٘یؿٓ 9ٞبی زیبثتی ٌطزز )لٙس ذٖٛ زض ٔٛـ

ٖ آ)وٝ زض  1زیبثت ٘ٛع  ءػّت اِمبٝٔب ث یاذیط زض ُٔبِؼٝ
ضٚ٘س( ٔیا٘ؿِٛیٗ اظثیٗ یٞبی ٔتطقحٝثرف اػظٓ ؾَّٛ

 اؾت. ٘سازٜضخ

ٌطزیس وٝ زض ایٗ ُٔبِؼٝ ٔكرمَٛضذلانٝ، ٝث
ٔیطیؿتیٗ ٔٛجت وبٞف پبؾد ا٘مجبيی ثٝ فٙیُ تجٛیع 

قسٌی زض ثبفت آئٛضت ٔٛـ قُ افطیٗ ٚ افعایف پبؾد 
ٌطزز وٝ ایٗ زضجٌّٛیطی اظ ثطذی نحطائی زیبثتی ٔی

تٛا٘س ؾٛزٔٙس ػٛاضو ػطٚلی زیبثت زض زضاظٔست ٔی
ثبقس ٚ ثركی اظ اثطات ؾٛزٔٙس آٖ اظَطیك وبٞف 

 قٛز.ٔیاؾتطؼ اوؿیساتیٛ ا٘جبْ
 و قدردانی  تشکر

ی یزا٘كجٛ ی٘بٔٝحبنُ پبیبٖ ،پػٚٞف حبيط
پعقىی زا٘كٍبٜ  یة ٔؼبٚ٘ت پػٚٞكی زا٘كىسٜٔهَٛ

ثبقس ٚ ثب ٔی (17-90) 1390قبٞس )تٟطاٖ( زض ؾبَ 
-اؾت وٝ ثسیٗضؾیسٜحٕبیت ٔبِی ایٗ زا٘كٍبٜ ثٝ ا٘جبْ

ی پعقىی اظ ٔؼبٖٚ ٔحتطْ پػٚٞكی زا٘كىسٜٚؾیّٝ 
 ،٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ. يٕٙبٌ قٛزٔی كىطتزا٘كٍبٜ ٔصوٛض 

ٚافط ذٛز ضا اظ ؾطوبض ذب٘ٓ فطیجب ا٘هبضی  ؾپبؼٔطاتت 
 زضوٕه  ذبَطثٝ یٌطٜٚ فیعیِٛٛغی زا٘كىسٜ وبضقٙبؼ

 زاض٘س. ٔی اػلاْ ٞبا٘جبْ آظٔبیف

 
References 
1. Füchtenbusch M, Hummel M. [Is there a rationale for early insulin treatment in type 2 diabetes?].     

a. MMW Fortschr Med. 2014;156(9):37-40. 
2. Meng B, Li J, Cao H. Antioxidant and antiinflammatory activities of curcumin on diabetes mellitus and its 

complications. Curr Pharm Des. 2013;19(11):2101-13. 

3. Eltayeb AA, Ahmad FA, Sayed DM, Osama AM. Subclinical vascular endothelial dysfunctions and 

myocardial changes with type 1 diabetes mellitus in children and adolescents. Pediatr Cardiol. 

2014;35(6):965-74. 

4. Abebe W. Effects of taurine on the reactivity of aortas from diabetic rats. Life Sci. 2008; 82(5-6): 279-89.  

5. Bajwa SJ, Sehgal V, Kalra S, Baruah MP. Management of diabetes mellitus type-2 in the geriatric 

population: Current perspectives. J Pharm Bioallied Sci. 2014;6(3):151-7. 

6. Zarshenas MM, Khademian S, Moein M. Diabetes and related remedies in medieval Persian medicine. 

Indian J Endocrinol Metab. 2014;18(2):142-9  

7. Dey L, Attele AS, Yuan CS. Alternative therapies for type 2 diabetes. Altern Med Rev. 2002; 7(1):45-58. 
8. Liu IM, Liou SS, Cheng JT. Mediation of beta-endorphin by myricetin to lower plasma glucose in 

streptozotocin-induced diabetic rats. J Pharmacol Exp Ther. 2003; 307(3):1196-204.  

9. Liu IM, Liou SS, Lan TW, Hsu FL, Cheng JT. Myricetin as the active principle of Abelmoschus moschatus 

to lower plasma glucose in streptozotocin-induced diabetic rats. Planta Med. 2005; 71(7): 617-21. 



 ٔٛـ نحطایی زیبثتی  ثط آئٛضت ٗیؿتیطیاثط ٔ

1132                      1393/ بْوي ٍ اسفٌذها6ُ/ضوارُ 21دٍرُ                                                                     هجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی سبشٍار 

10. Padilla E, Ruiz E, Redondo S, Gordillo-Moscoso A, Slowing K, Tejerina T. Relationship between 

vasodilation capacity and phenolic content of Spanish wines. Eur J Pharmacol. 2005; 517(1-2): 84-91. 
11. Baluchnejadmojarad T, Roghani M, Jalali Nadoushan MR, Vaez Mahdavi MR, Kalalian-Moghaddam H, 

Roghani-Dehkordi F, Dariani S, Raoufi S. The sesame lignan sesamin attenuates vascular dysfunction in 

streptozotocin diabetic rats: involvement of nitric oxide and oxidative stress. Eur J Pharmacol. 2013;698(1-

3):316-21. 

12. Liu IM, Tzeng TF, Liou SS, Lan TW. Myricetin, a naturally occurring flavonol, ameliorates insulin 

resistance induced by a high-fructose diet in rats. Life Sci. 2007;81(21-22):1479-88. 

13. Nasri S, Roghani M, Baluchnejadmojarad T, Rabani T, Balvardi M. Vascular mechanisms of cyanidin-3-

glucoside response in streptozotocin-diabetic rats. Pathophysiology. 2011;18(4):273-8. 

14. Fusi F, Saponara S, Frosini M, Gorelli B, Sgaragli G. L-type Ca2+ channels activation and contraction 

elicited by myricetin on vascular smooth muscles. Naunyn Schmiedebergs Arch Pharmacol. 2003; 368(6): 

470-8. 

15. Rostoka E, Baumane L, Isajevs S, Line A, Dzintare M, Svirina D, Sharipova J, Silina K, Kalvinsh I, Sjakste 

N. Effects of kaempferol and myricetin on inducible nitric oxide synthase expression and nitric oxide 

production in rats. Basic Clin Pharmacol Toxicol. 2010;106(6):461-6. 

 



Quarterly Journal of Sabzevar University of Medical Sciences, Volume 21, Number 6, January & February 2015 

 13931133/ بْوي ٍ اسفٌذها6ُ/ضوارُ 21دٍرُ                                                                      هجلِ داًطگاُ ػلَم پشضکی سبشٍار                     

Evaluation of the Effect of Myricetin on Contractile 

Reactivity of Thoracic Aorta in Streptozotocin-Diabetic 

Rats 
 
Mohammadreza Rajabi., 
Assistant Professor, Cardiology Specialist, Department of Internal Medicine, School of Medicine, Shahed University, 

Tehran, Iran. 

 

Mehrdad Roghani., 
Professor, Ph.D of Physiology, Neurophysiology Research Center, Shahed University, Tehran, Iran. 

 

Zeinab Adab., 
General Physician, MD Graduate, School of Medicine, Shahed University, Tehran, Iran. 

 
Received:15/06/2014, Revised:04/07/2014, Accepted:01/09/2014 

Abstract 
Background and Aim: Diabetes mellitus is accompanied with 
higher incidence of cardiovascular disorders. Due to antioxidant 
activity of the flavonoid myricetin, this study was conducted to 
evaluate its effect on contractile and relaxation response of 
thoracic aorta in diabetic rats and to determine the role of 
oxidative stress. 
Materials and Methods: In this experimental study, male Wistar 
rats were divided into 4 groups, i.e. control, myricetin-treated 
control (1 mg/kg), diabetic, and myricetin-treated diabetic groups 
(1 mg/kg). Myricetin was daily administered (i.p.) ten days after 
streptozotocin injection for 3 weeks. At the end of study, 
contractile reactivity of thoracic aortic rings to KCl and 
phenylephrine and relaxation response to acetylcholine was 
determined using isolated tissue setup. In addition, 
malondialdehyde (MDA) and nitrite were assessed in aortic 
tissue.  
Results: Myricetin -treated diabetic group showed a non-
significantly lower maximum contraction to KCl and a significantly 
lower maximum contraction to phenylephrine (p<0.05) as 
compared to diabetic group. Meanwhile, maximum relaxation 
response of rings to acetylcholine was significantly higher in 
myricetin-treated diabetic group as compared to diabetics 
(p<0.05). In addition, there was also a lower contractile response 
to PE in myricetin-treaded control and a higher relaxation 
response for myricetin-treated control group versus controls 
(p<0.05). In addition, significant reduction of MDA and nitrite 
(p<0.05) were observed in treated-diabetic rats. 
Conclusion: Administration of myricetin could decrease 
contractile response to PE and enhance relaxation response in 
aortic tissue of diabetic rat and this may be beneficial in 
prevention of long-term vascular complications of diabetes and 
part of its effect is via reducing oxidative stress. 
Key words: Myricetin, Diabetes mellitus, Aorta, Contraction, 
Relaxation, Oxidative stress 
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