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  چكيده

زديادي امكان ريزااست.  اروپاييهاي بومي ايران، از گروه گلابي گلابي نطنزي از ارقام مهم تجاري و
و با هدف تكثير در پژوهش حاضر ادري را فراهم خواهد نمود. هاي يكسان و مشابه گياه متوليد گياهچه

كنش برهم) MS() 1962( در محيط كشت موراشينگ و اسكوكهاي گلابي نطنزي گياهچهكردن  دارريشه
زايي و در خهبر شا) IBA(بوتيريك اسيد  -3و ايندول ) BA(آدنين  لهاي بنزيسطوح مختلف هورمون

چنين با هدف بهبود انطباق مورد بررسي قرار گرفت. هم IBAزايي سطوح مختلف هورموني مرحله ريشه
ر فاكتوريل ب صورتبهي آزموني بستر كشت و قارچ ميكوريزا ط يرتأثها با محيط خارج از شيشه گياهچه

هورمون  گرم در ليترميلي سهكنش بين غلظت زايي در برهمخهتصادفي انجام شد. بيشترين شا كاملاًپايه 
BA  در ليتر  گرمميليو نيمIBA  نيم يك و ي ي در تيمار دو هفته تاريكي حاوزاييشهبيشترين درصد رو

ار شده با دهاي ريشههدرصد گياهچصد ثبت شد. در مرحله سازگاري،  IBAگرم در ليتر هورمون ميلي
ه كلونيزاسيون در همه تيمارها مشاهده و غلظت فسفر و خصوصيات مرفولوژيكي ريش محيط منطبق شدند.

لابي در نهايت براي ريزازديادي گ يري شد.گهحضور قارچ ميكوريزا بيشتر انداز در بستر پيت ماس در
شوند. توصيه مي IBAهورمون تيمار تاريكي زايي و براي ريشه IBAو  BAنطنزي استفاده از هورمون 

نطباق با سازگاري و ا جهت افزايش هاي ريشهبهبود ويژگي رچ ميكوريزا در بستر پيت ماس بااده از قااستف
  باشد.مناسب ميمحيط 

  ت ريشهيسهمزكشت بافت، سازگاري، قارچ كلمات كليدي:

 
  مقدمه

بومي  عطراز ارقام مهم تجاري بسيار با كيفيت و خوش طعم و ) Pyrus communis cv. Natanzi( گلابي نطنزي
در اواخر  . اين رقمباشدميكوچكي از توابع شهرستان نطنز  اين گلابي در روستاي طامه، روستاي خواستگاه ايران است.

زا ريشههاي گلابي درختاني سختمعمولاً گونه). Jalili Marandi, 2010گردد (پاييز و اوايل زمستان به بازار عرضه مي
  .)Fadl and Hartmann, 1967(هستند 

 چنينهم ؛است گرفته قرار مورد استفاده يگلاب زازديادييدر ر پژوهشگران ترشيب توسط MSشت ك طيمح

براي آگار  از بيشترو  )Predieri and Govoni, 1997(براي پرآوري پركاربردتر بوده است  BA نينياكتويسا استفاده از
  .)Reed and Bell, 2002(شده است استفاده  اي كردن محيطژله



 

 ٢

هاي مختلف آن برحسب شرايط ها و غلظتزايي از اكسينپ است. براي ريشهيژنوت به وابسته امري ييزاشهير
اثر مثبت تاريكي در القاي . )Mansseri-Lamrioui et al., 2011(شود استفاده مي كشت متفاوت بافت و محيط

 .)Berardi et al., 1993(شده است زايي سيب و گلابي توسط محققان ثابت ريشه
هاي چهگياهبقاء كم و رشد ضعيف  .باشدمي چهگياهليد گياهان از طريق ريزازديادي مرحله سازگاري تواز مشكلات 

هاي قارچ. كندپس از انتقال به محيط، استفاده از كشت بافت را محدود مي ايدار شده در شرايط درون شيشهريشه
ها در طبيعت هستند و در اكثر گياهان ديده قارچ ترينيكي از فراوان) Arbuscular Mycorrhizael(ميكوريزا آربوسكولار

در هنگام سازگاري با ها با اين قارچ ريزازديادي) Prunus aviumهاي گيلاس (گونه . تلقيح)Shah, 2014(شوند مي
هاي تجاري محيط بيرون باعث افزايش مقاومت گياه و افزايش جذب مواد غذايي از بستر، افزايش بازده و بهبود ويژگي

 et al.,Rapparini ( هاي كلوني گلابيپايههنگام سازگاري ها با قارچ در تلقيح ريشه .)et al., Cordier 1996(شده است 

 .را نشان دادندتحريك رشد گياه  افزايش )Schubert and Lubraco, 2000(سيب و  )1996
و استفاده از چهار  زاييبر شاخه IBAو  BAPهاي مختلف طي تحقيق انجام شده بعد از بررسي تأثير غلظت

از ر زا بر رشد و نمو ريشه و جذب فسفقارچ ميكوري يرتأثهاي گلابي نطنزي، زايي نمونهبر ريشه  IBAغلظت هورموني
  ر گرفت.هاي كشت بافتي با شرايط برون شيشه مورد ارزيابي قرادر نهايت افزايش سازگاري گياهچه وبستر 

 
  هامواد و روش

گرم در ميلي 3و  2، 1، صفر( BAهورموني  مختلفهاي غلظت كنشبرهمبا  MS طيمحزايي در مرحله شاخه
 MSها به محيط هچهزايي ابتدا گيادر مرحله ريشه. گرم در ليتر) آماده شدميلي 5/1و  1، 5/0، صفر( IBAو  ليتر)

قرار داده  فيتوترونها در مارتيانتقال داده شدند.  گرم در ليتر)ميلي 5/1و  1، 5/0، صفر( IBAحاوي چهار غلظت 
و  زايييزان شاخهمبعد از شش هفته . ك و روشن در فيتوتورن قرار گرفتزايي در دو مكان تاريهر تيمار ريشه. شدند

  ثبت گرديد.دار هاي ريشهدرصد گياهچه

) و 1:1از دو بستر پيت ماس و پرليت (رون شيشه حيط بدار شده به مهاي ريشهريزنمونه انتقالدر مرحله 

آميخته خاكي حاوي  گرم 10گرم بستر با استفاده از  50تلقيح هر  استفاده شد.) جهت استقرار 1:1كوكوپيت و پرليت (
ايط ها در شر. گياهچهانجام گرفت G. mosseaeو  Glomus intraradicesگونه ميكوريزا  چاسپور قار 400تا  300

رج شدند. با استفاده ها از بستر خاو رطوبت قرار داده شدند و بعد از مدت هشت هفته گياهچهي كنترل شده نوري، دماي
و  Giarootsافزار توسط نرم تعداد ريشه و )cmميانگين قطر ريشه (شد.  يبردارعكساز ريشه  Camscaner افزارنرماز 

) ثبت و 1970) و درصد كلونيزاسيون به روش فيليپس و هايمن (2013طباطبايي (به روش برگ ميزان عنصر فسفر 
  مقايسه گرديد.

ه ر تكرار سكرار و در هت سهآزمون فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با  صورتبهنتايج حاصل از اين آزمايش كه 
صورت  LSDها با استفاده از آزمون تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين SASافزار شاهده انجام گرفت، با استفاده از نرمم

  افزار اكسل رسم گرديد.گرفت و نمودارها در نرم

 
  و بحث نتايج

زايي در بر ميانگين شاخه BA×IBAهاي مختلف كنش غلظت) نشان داد برهم1نتايج تجزيه واريانس (جدول 
واجد  زايي در محيط كشتد شاخهمقايسه تعداد جوانه جانبي نشان دا دار بوده است.سطح احتمال يك درصد معني

BA گرم در ليتر به همراه با غلظت سه ميليIBA داري بيشتر بوده است معني يتر به نحولگرم در با غلظت نيم ميلي
 P. elaeagrifoliaدر محيط كشت  IBA×BAاستفاده از تركيب ). مطابق نتايج گزارش شده در اين تحقيق 1(شكل

)Aygun and Dumanoglu, 2015( آميز گزارش شده است.زايي موفقيتدر مرحله استقرار و شاخه  
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 درصد 56گرم در ليتر محيط تاريك ميلي 5/1 با غلظت IBAيمار با ت MSدر محيط كشت  زاييبهترين ريشه

هاي هو پاي )P. elaeagrifolia )Aygun and Dumanoglu, 2015. نتايج مشاهده شده همسو با گزارش در مورد شدثبت 
  باشد.مي )Yeo and Reed, 1995(گلابي

بستر كاشت و قارچ ميكوريزا در مرحله داري را بين اثر متقابل معني) 2نتايج جدول تجزيه واريانس (جدول 
در سطح احتمال يك درصد و بر غلظت فسفر برگ  ريشه و هاي حاصل از ريزازديادي بر ميانگين قطرسازگاري گياهچه

دار درصد كلونيزاسيون بين تيمار همچنين بيانگر اثر معني. دهدنشان ميتعداد ريشه در سطح احتمال پنج درصد اثر 
در بستر پيت ماس بر ميانگين  G.mosseaeقارچ  دارمعنيتأثير باشد. قارچ ميكوريزا در سطح احتمال يك درصد مي

در بستر كوكوپيت شاهد نسبت به ساير تيمارها تعداد ريشه  .)a2–شكل (شاهده شده است مگلابي نطنزي قطر ريشه 
 Norman et(فرنگي توت ايبا كمك قارچ ميكوريزا بهبود سيستم ريشه .)b2–(شكل داري داشته است افزايش معني

al., 1996( طوربههاي گلابي نطنزي ميزان فسفر تيمار شاهد در بستر پيت ماس در گياهچه .گزارش شده است 

 دار كلونيزه شدن تيمارهاي آلوده شده با قارچ. تفاوت معني)c2–شكل (داري بيشتر از ساير تيمارها ثبت گرديد معني
تحت  MM106سيب  هاي پايهگياهچه ي. آلوده شدن تمام)d2–شكل (در گلابي نطنزي و تيمار شاهد مشهود است 

 M9هاي سيب مطابق با گزارش ارائه شده در پايه) Schubert and Lubraco, 2000)نيز گزارش شده است تيمار قارچي 

نشان ) c-2و  d(شكل گلابي نطنزي نتايج غلظت فسفر برگ و درصد كلونيزاسيون ريشه  )M26 )Gianinazzi, 1992و 
تلقيح با قارچ ميكوريزا در مرحله  .ه استون وجود نداشتيداري بين غلظت فسفر و درصد كلونيزاسد كه ارتباط معنيدا

ماني گياهچه و ميزان زندهد. گردميهاي رشدي ريشه ها با محيط بيرون باعث افزايش ويژگيسازگاري گياهچه
بستر پيت ماس باعث افزايش باشد؛ همچنين ون مييكلونيزاسيون مستقل از بستر و غلظت فسفر مستقل از كلونيزاس

  .گرددميفسفر اندام هوايي 

  هاي گلابي نطنزيبر شاخه زايي ريزنمونهتنظيم كنندگان رشد تجزيه واريانس اثرات  -1جدول 

 ميانگين مربعاتديدرجه آزا منبع تغييرات
 تعداد جوانه

 BA( 3 **77/54زيل آدنين(تيمار هورموني بن
 IBA( 3 **35/18(تيمار هورموني ايندول بوتيريك اسيد 

IBA×BA 9 **37/9 
 34/0 32 خطا

  78/24    درصد ضريب تغييرات

  درصد 1دار در سطح احتمال معني **

  
 LSDهاي گلابي نطنزي با استفاده از آزمون زايي ريزنمونهبر شاخه BA×IBAمقايسه ميانگين سطوح مختلف  -1شكل 

)01/0=α .(باشد.دار ميدهنده عدم تفاوت معنيحروف مشترك نشان  

 



 

 ۴

 هاي گلابي نطنزيگياهچه ، غلظت فسفر برگ و درصد كلونيزاسيونريشهميانگين قطر و تعداد تجزيه واريانس  -2جدول 
  هاي ميكوريزاتحت تأثير بسترهاي كشت و قارچ

  ميانگين مربعاتدرجه آزادي منبع تغييرات

 كلونيزاسيون (%))mg/g DWغلظت فسفر (  تعداد ريشه )cm(ميانگين قطر 

 ns04/0  ns210˟68/11 **15,65 ns110,51  1  بستر كاشت

 ns55/0  **310˟83/12 ns1,59 **3917,12  3  قارچ ميكوريزا

 ns275,45 5,38** 64/37˟210*  99/2**   3  بستر ×قارچ 

 139,01 0,67  4/994  21/0  24  خطا

 23,66 26,62  87/23  76/10  درصد ضريب تغييرات

ns، * درصد1درصد و  5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني ** و 
 

 

  
هاي ) گياهچهdرصد كلونيزاسيون (د) و c)، غلظت فسفر(b و a( هاي رشدي ريشهقارچ ميكوريزا و بستر بر ويژگي يرتأث -2شكل 

 .باشددار ميدهنده عدم تفاوت معنيحروف مشترك نشان. )LSD )01/0=αگلابي نطنزي با استفاده از آزمون 
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Abstract 
Natanzi pear is one of the important commercially and Iranian high quality varieties from 

European pear. True to type plant can be produced with in vitro micro propagation. In this study 
propagation and rooting of seedling Natanzi pear in Murashige and Skoog (1962) medium were 
investigate under different level of growth regulators including benzyl adenine (BA) and indole-3-
butyric acid (IBA) for proliferation and IBA for rooting stage. Also, influence of different bed and 
mycorrhizal fungi infection, were tested with the factorial experiment based on completely 
randomized design, to improve acclimatization of seedlings with ex vitro conditions. Most of the 
proliferation under BA and IBA (3 × 0.5 mg/L) treatment and most of the rooting percentage in two 
week darkness with 1.5 mg/L IBA were recorded. 100% of seedling were survived after 
acclimatization with mycorrhiza. The most phosphorus concentrations and root morphological 
characteristics was observed in peat moss with mycorrhiza fungi. In finally, BA and IBA and IBA 
only were recommend for Natanzi pear micro propagation, and rooting darkness treatment, 
respectively. Application of mycorrhiza fungi in peat moss bed were suitable to improve root 
characteristics, Acclimatization and seedling survival. 
Key words: tissue culture, acclimatization, glomus mycorrhiza. 


