
 صففشاٖ دس ٔٙبثـ ٔتغیش وٛدعیف خزثی كفبت فیتٛؿیٕیبیی تحت تبثیش ثشسػی 
 3، حؼیٗ ثـبستی2، ػقیذٜ ّٔىی فشاٞب٘ی1*صٞشا سػِٛی

 ، دا٘ـٍبٜ ؿبٞذدا٘ـىذٜ وـبٚسصیاػتبدیبس  2 ؛دا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ صسافت، دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ 1
 آة ٚ خبن تحمیمبت ٔٛػؼٝئیغ س 3

 چىیذٜ

ٔٙبثـ ووٛدی  ثٝ فٙٛاٖ تبثقی اص  صففشاٖكفبت فیتٛؿیٕیبیی ٔیضاٖ تغییشات عیف خزثی ٞذف پظٚٞؾ پیؾ سٚ اسصیبثی 

دس لبِت آصٔبیؾ فبوتٛسیُ ثب عوش  پبیوٝ ثّوٛن ٞوبی وبٔوُ      دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ  تحمیمبتی ٔضسفٝدس وـت صففشاٖ . ٔی ثبؿذ ٙٛؿٔت

تیٕبسٞوبی   ٌشفوت.  كوٛست وشج  ؿبٞذ ٚ ٔٛػؼٝ خبن ٚ آةدا٘ـٍبٜ  ٞبی آصٔبیـٍبٜ دسٔشثٛعٝ  بتآصٔبیـ ٚا٘دبْ ؿذ تلبدفی 

ووٛدی ثوش    ءدسكذ ٔمذاس تٛكیٝ 50ٚ  100، 0ػغح ) 3دس  NPKاَٚ ٔـتُٕ ثش ٔمبدیش ٔختّف وٛد ؿیٕیبیی وٛدی ثب دٚ فبُٔ 

ػغح )ؿبٞذ، ٚسٔی وٕپٛػت، وٛد صیؼتی حبٚی ثبوتشی ٞبی  4اػبع آصٖٔٛ خبن( ٚ دْٚ ؿبُٔ ا٘ٛاؿ ٔختّف وٛد صیؼتی دس 

وّشٚفیُ  غّؾتتخٕیٗ ثٝ ٔٙؾٛس دس ایٗ تحمیك افٕبَ ؿذ٘ذ. تّفیك ٚسٔی وٕپٛػت ٚ وٛد صیؼتی(  ، ٚػٛدٚٔٛ٘بع ٚ ثبػیّٛع

a،  ُوّشٚفیb،      646.6، 663.6ٞوبی  آ٘تٛػیب٘یٗ ٞب، وبستٙٛئیذٞب، پیىشٚوشٚػیٗ، ػبفشا٘بَ ٚ وشٚػیٗ ثوٝ تشتیوت اص عوَٛ ٔوٛج ،

ثشسػوی  پیشأٖٛ  تلاؽ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ وٝ دس ٘ٛؿ خٛد اِٚیٗ  اػتفبدٜ ؿذ. ٘ب٘ٛٔتش 440ٚ  330، 257، 470، 650

٘وٝ  وٕی تیٕبسٞبی ثىبس سفتٝ اػت، ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ٔٙوبثـ ٔختّوف ووٛد    ویفیت خزة ا٘ذاْ ٞبی ٞٛایی صففشاٖ فبسك اص اثش 

٘یوض تیٕبسٞوبی ٔٙتخوت خٟوت     ٔی وبٞذ. ثٝ كٛست ٔقٙی داسی ویفی سا افضایؾ ٕ٘ی دٞذ؛ ثّىٝ اص ویفیت فلبسٜ تٟٙب فّٕىشد 

    پیـٟٙبد ؿذ٘ذ.كفبت ثیٗ ٘یُ ثٝ ٞش یه اص پبسأتشٞبی ٞذف، ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٕٞجؼتٍی 

 ، صففشاٖثبوتشی ٞبی ػٛدٚٔٛ٘بع ٚ ثبػیّٛععَٛ ٔٛج، سٍ٘ذا٘ٝ، وٛد ؿیٕیبیی، ٚسٔی وٕپٛػت، :  وّٕبت وّیذی

 ٔمذٔٝ

( ٌیبٞی چٙذ ػبِٝ اػت وٝ دس فلُ پبییض ثٝ ٌُ ٔی ٘ـیٙذ. ایٗ ٌیبٜ ووٝ دس  .Crocus sativus Lخٛساوی ) صففشاٖ 

، ثب داؿتٗ عقٓ ٚ سً٘ ٔغجٛؿ دس ٔیبٖ ٔشدْ ٘یض وبٔلا (1942اػٕبَ، )عت ػٙتی ٚ ٘ٛیٗ اص خبیٍبٜ لبثُ تٛخٟی ثشخٛسداس اػت 

اسیتٝ ٞبی ٔٙبػت صففشاٖ، اص ٞضاساٖ ػوبَ  ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔیبٖ، ایشا٘یبٖ ثب فٙبیت ثٝ داؿتٗ أتیبص ؿشایظ وـت ٚ ٚ

اص ٘ؾش اسصآٚسی، خٌّٛیشی اص ٟٔبخشت ٚ اؿتغبَ صایی خضء ٔحلٛلات فٛق اػتشاتظیه ٔحؼٛة پیؾ ثٝ صسافت آٖ ٔـغِٛٙذ. ِزا 

اص عشف دیٍش، لیٕت سٚصافضٖٚ ٚ ٔشاحُ تِٛیذ ٚ فشاٚسی آػبٖ ایٗ ٔحلَٛ وـبٚسصاٖ سا ٘یض تشغیوت ٔوی    .(2008ؿبٜ، ٔی ؿٛد )

  480000ٚ  ؿذٜخشاػبٖ خٙٛثی ٚ ٔشوضی تِٛیذ  اص صففشاٖ ایشاٖ دس% 96 (. ثغٛسیىٝ ٞٓ او1386ٖٛٙٔؼبفشی ٚ ٕٞىبساٖ، وٙذ )
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  (.1382ٚ ٕٞىبساٖ، )دادخٛاٜ  ٔی وٙذٔـغَٛ ثٝ خٛد سٚص وبسی  220وبسٌش سا دس 

، (1964ػشیٛػوتبٚا،  صففشاٖ دس اوثش ٘مبط ٘یٕٝ خـه ٚ اػتپی خٟبٖ ثب تبثؼتبٖ ٞبی ٌشْ ٚ خـه وـوت ٔوی ؿوٛد )   

ثٙبثشایٗ ؿشایظ وٓ آثی سا ثٝ خٛثی تحُٕ ٔی ٕ٘بیذ ٚ وـبٚسصاٖ سا وٕتش ثب ٔـىلات وٓ آثی دس فلَٛ آثیبسی دیٍش ٔحلوٛلات  

ـىّی وٝ فّٕىشد التلبدی صففشاٖ سا ٞذف لشاس ٔی دٞذ، ووبسثشد ٔٙوبثـ ٚ ٔموذاس ٘بٔٙبػوت     دس عشف ٔمبثُ ٔ ٔٛاخٝ ٔی ػبصد.

ثش وـبٚسصاٖ اثجبت ؿذٜ اػت وٝ وٛددٞی ٚ سػیذٌی ثٝ ٔضسفٝ صففشاٖ دس پبییض ػبَ اَٚ پوغ  ایٗ أش ثغٛس تدشثی وٛدٞبػت. 

پی ایٗ أش، وـبٚسصاٖ دس ؿیٜٛ ػوٙتی سایوح،    اص وـت، دس فیٗ ضشٚست، ثش فّٕىشد ػبَ ٞبی آتی تبثیش وٕی خٛاٞذ داؿت. دس

( ثٝ ٚفٛس اص ووٛد اٚسٜ اػوتفبدٜ ٔوی وٙٙوذ     1379 )ثشی اثشلٛیی ٚ ٕٞىبساٖ، 5ٚ  4ثٕٙؾٛس دسؿت ؿذٖ پیبصٞب ثخلٛف دس ػبَ 

ی ویّوٌٛشْ دس ٞىتوبس ثوٝ ٕٞوشاٜ وٛدٞوب      100-200(؛ ایٗ وٛد ثٝ ٔیوضاٖ  1386، ٚ ٕٞىبساٖ ػیفی ؛2008ٚ ٕٞىبساٖ،  )خبیبػىبسا

 تٗ دس ٞىتبس ٚ وٛد ٔبیـ ثلٛست ٔحَّٛ پبؿی افٕبَ ٔی ؿٛد.  15-25ویٌّٛشْ ٚ  150ٚ  100فؼفبت، پتبع ٚ دأی ثٝ تشتیت 

% ٚ دس ثخوؾ لبثوُ   1% اص خبن ٞبی صسافی ایوشاٖ وٕتوش اص   60ایٗ دس حبِیؼت وٝ اص عشفی، ٔمذاس ٔٛاد آِی دس ثیؾ اص 

( ٚ ایٗ ٔؼئّٝ ثبفث ثشٚص اثوشات ٔٙفوی دس خوٛاف فیضیىوی،     1387ٚ لبػٓ صادٜ، % اػت )ٔحٕذپٛس 0.5تٛخٟی اص آٖ ٞب وٕتش اص 

(؛ وٝ ٔب سا ٘بتٛاٖ اص حوزف وٛدٞوبی سایوح ٔوی وٙوذ      1386ؿیٕیبیی ٚ حبكّخیضی خبن ٔی ٌشدد )كفشصادٜ ؿیشاصی ٚ یثشثی، 

شف دیٍش، ٘ٛػب٘بت ٔىشس لیٕت ٘فت، وبٞؾ یبسا٘ٝ وٛد، خغشات خوب٘ی ٘بؿوی اص افوضایؾ ٔفوشط     اص ع (.1386)ثبثتی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٔیضاٖ ٔٛاد ؿیٕیبیی دس تِٛیذات وـبٚسصی ٚ خغشات صیؼتی تشویجبت ثبلیٕب٘ذٜ دس پیىوش ٌیوبٜ، خوبن ٚ صٜ آة دس دساص ٔوذت     

ٚ  ٔقلوٛٔی ة؛ اِوف ٚ   2002 بسٔب،ػجت تلاؽ دس خٟت دػتیبثی ثٝ ٔٙبثـ خذیوذ افوضایؾ دٞٙوذٜ ٔحلوَٛ ٌـوتٝ اػوت )ؿو       

دس عَٛ فلُ سؿذ، ؿوشایظ   ٟ٘بدٜ(. ِزا آصٔبیؾ خبن ٔضسفٝ لجُ ٚ ثقذ اص وـت ٚ ٔذیشیت ٔٙؾٓ ٚ ٞٛؿٕٙذا٘ٝ 1388 ٕٞىبساٖ،

ن ٚ ػلأت ٔحلَٛ دس ساػتبی تحموك  سؿذ ٚ ٕ٘ٛ صففشاٖ سا ثشای دػتیبثی ثٝ فّٕىشد ٔغّٛة دس ضٕٗ حفؼ حبكّخیضی خب

 (.2001؛ كبِح ساػتیٗ، 2009وـبٚسصی پبیذاس ٞذایت ٔی ٕ٘بیذ )ٌشػتب ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٌشچوٝ ٔیوضاٖ ٔٛفمیوت ایوٗ      .اص خّٕٝ خذیذتشیٗ ایٗ وٛدٞب، وٛدٞبی صیؼتی حبكُ اص فقبِیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبػوت 

تقشیوف ؿوذٜ ٚ   تبثیش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٞبتحتٔدٕٛفٝیهثقٙٛاٖخبنصیشوٛدٞب ٕٞٛاسٜ اثٟبْ ثشاٍ٘یض ثٛدٜ اػت، اوٛػیؼتٓ

تٛخیٝ ٔوی پٙذاس٘وذ )ثوشي ٚ ٕٞىوبساٖ،     ٔحیغی لبثُٔخشة صیؼتاثشاتدِیُ فذْ ٚخٛداص آٖ ٞب سا ثٝپظٚٞـٍشاٖ اػتفبدٜ

آ٘چٝ ثب تٛخٝ آ٘چٝ ٔؼّٓ اػت، دس وٙبس ثشسػی ایٗ ٔٙبثـ خذیذ، ثٟشٜ ٌیشی اص ٔٙبثـ لذیٕی ٔٛثش ٘یض لاصْ ٔی ثبؿذ. ِزا  (.2002

وبسثشد ا٘ٛاؿ وٛدٞبی آِی ٚ ٔقوذ٘ی   اثشثب تبثیشات ٔتمبثُ ٔٛاسد فٛق،  فذْ ٚخٛد عش  ٚ یب پظٚٞـی ٔتٕشوض دس استجبط روش ؿذ ٚ

 لشاس ٔی ٌیشد.   ثشسػیثی صففشاٖ دس پظٚٞؾ پیؾ سٚ ٔٛسد دس ٔمبدیش ٔختّف ثش سٚی عیف خز

 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞب

http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D8%B1%D8%AD%D9%8A%D9%85&queryWr=%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF%D9%BE%D9%88%D8%B1&simoradv=ADV
http://www.civilica.com/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D8%AD%D8%B3%D9%8A%D9%86&queryWr=%D9%85%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%85%D9%8A&simoradv=ADV


عَٛ خغشافیبیی دلیمٝ ؿٕبِی ٚ  547073دسخٝ ٚ  35ایٗ تحمیك دس ٔضسفٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ ثب فشم خغشافیبیی 

 160ٔیضاٖ ثبساٖ ػبِیب٘ٝ ثٝ عوٛس ٔتٛػوظ    دسآٔذ.اخشاثٝدسیب،ػغحاصٔتش 1062استفبؿ  ثب ؿشلی ٚ دلیمٝ 382600 دسخٝ ٚ 51

ٔتش دس اٚاػظ ٔوبٜ دی س  داد. خـوه توشیٗ دٚسٜ اٚاخوش ٔوشداد ٔوبٜ ثوب         ٔیّی 9.47ٔمذاس ٔتش ثٛدٜ ٚ ثیـتشیٗ ثبس٘ذٌی ثب  ٔیّی

ٖ 38% ٚ حذاوثش 10حذالُ  ثوبلای كوفش ٚ حوذالُ دس     ٌوشاد  ػوب٘تی دسخوٝ   4114 % سعٛثت ثٛد. حذاوثش دسخٝ حشاست دس تبثؼوتب

 10.21لا٘ٝ ٚ ٔیوبٍ٘یٗ حوذالُ دٔوبی ػوب     ..23سػیذ. ٔیبٍ٘یٗ حذاوثش دٔبی ػوبلا٘ٝ   ٌشاد صیش كفش  دسخٝ ػب٘تی 10صٔؼتبٖ ثٝ 

 ػوب٘تی ٔتوشی   30٘مغٝ ثٝ عٛس تلبدفی ٚ اص فٕوك   5صٔیٗ صسافی، اص پیؾ اص آٔبدٜ ػبصی . اػت سٚص یخجٙذاٖ ثٛد50ٜدسخٝ ثب 

ٔوی   7.5ٚاوٙؾ ٌُ اؿجبؿ اِٚیوٝ   سػی ٚ داسای -ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی اص خبن ثٝ فُٕ آٔذ. آصٔبیـبت ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثبفت خبن ِٛٔی

  آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 1ثبؿذ. ػبیش خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ خبن آصٔبیؾ ؿذٜ دس خذَٚ 

 ٘تبیح حبكُ اص آصٖٔٛ تدضیٝ ثبفت خبن  - 1خذَٚ 

 ٞذایت اِىتشیىی ٚاوٙؾ ٌُ اؿجبؿ
(ds.m-1) 

دسكذ اؿجبؿ 
(%) 

 ٔٛاد خٙثی ؿٛ٘ذٜ

(%)
 ؽشفیت صسافی

(%) 
وشثٗ آِی 

(%) 

اصت وُ  
(%)

7.56.854019.325140.73 0.07 
فؼفش لبثُ خزة 

(p.p.m.)
پتبػیٓ لبثُ خزة 

(p.p.m.) 

ٔغ لبثُ خزة 
(mg/kg) 

سٚی لبثُ خزة 
(mg/kg) 

ٍٔٙٙض لبثُ خزة 
(mg/kg) 

آٞٗ لبثُ خزة 
(mg/kg) 

25 507 1.38 0.98 15.92 4.52 

ثٝ اخوشا دس آٔوذ. فبٔوُ     تىشاس 3تلبدفی دس دس لبِت عش  پبیٝ ثّٛن ٞبی وبُٔ ثب دٚ فبُٔ  فبوتٛسیُآصٔبیؾ ثٝ كٛست 

ٝ   50ٚ  100، 0ػغح ) 3دس  NPKاَٚ ٔـتُٕ ثش ٔمبدیش ٔختّف وٛد ؿیٕیبیی  ووٛدی ثوش اػوبع آصٔوٖٛ      ءدسكذ ٔموذاس تٛكوی

ػغح )ؿوبٞذ، ٚسٔوی وٕپٛػوت، ووٛد صیؼوتی حوبٚی ثوبوتشی ٞوبی          4خبن( ٚ فبُٔ دْٚ ؿبُٔ ا٘ٛاؿ ٔختّف وٛد صیؼتی دس 

ٝ لاصْ ثٝ تٛضیح اػت ثٙبثش ٘ؾش وبسؿٙبػبٖ،  ( ثٛد.ٚ وٛد صیؼتی تّفیك ٚسٔی وٕپٛػت ، ٚعػٛدٚٔٛ٘بع ٚ ثبػیّٛ  ءٔمذاس تٛكوی

 ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.   0ٚ  0، 100ثشای وٛد اٚسٜ، فؼفش ٚ پتبػیٓ ثٝ تشتیت  وٛدی ثش اػبع آصٖٔٛ خبن

ٚ پغ اص ٌـتٝ ٌشْ( ا٘تخبة  8-10ا٘ذاصٜ ثٙٝ ٞب دس دأٙٝ ثضسي )اثتذا  ،(2009وٛچىی ٚ خٟبٖ، ی پیـیٗ )ثٙبثش یبفتٝ ٞب

. ثٙٝ ٞب دس توشاوٓ  ٘ذٔتش( وـت ؿذ 2×5ٔتش ٔشثـ ) 10 یی ثب ٔؼبحتآٔبدٜ ػبصی ثؼتش ٚ افٕبَ تیٕبسٞبی ٔٛسد ٘ؾش دس وشت ٞب

 ( ثب دػت1387ثٟٙیب، ) ٘تیٕتشػب 10ػب٘تیٕتش ٚ فٕك  5ٚ  20فذد دس ٔتش ٔشثـ، ثب فبكّٝ ثیٗ سدیف ٚ سٚی سدیف ثٝ تشتیت  100

ثوبوتشی ٞوبی    آٔبدٜ تّمیح ثٙٝ ٞب ثب ػٛػپب٘ؼیٖٛفّٕیبت . سا ؿبٞذ ثٛدیٓویٌّٛشْ ثٙٝ دس ٔتش ٔشثـ  0.8-1ٚ ٟ٘بیتب  بؿتٝ ؿذ٘ذو

ٌشْ ثش ِیتش آة ٔمغش ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ػپغ دس ػبیٝ خـه ؿذ٘ذ. ثٙٝ ٞب دس ٟٔشٔبٜ وبؿتٝ  108ػٛدٚٔٛ٘بع ٚ ثبػیّٛع دس تشاوٓ 

. ووٛد  ٘ذؿوذ  كٛست یىؼبٖ افٕبَٝ تٕبٔی افٕبَ صسافی ٘ؾیش آثیبسی، ٔجبسصٜ ثب فّف ٞبی ٞشص ٚ ػّٝ ؿىٙی دس تٕبْ تیٕبسٞب ث ٚ

وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثش اػبع ٘تبیح آصٖٔٛ خبن ٚ ٘یبص ووٛدی صففوشاٖ دس   لؼظ اَٚ تٗ دس ٞىتبس ٚ  10ٔمذاس ٚسٔی وٕپٛػت ثٝ 

 س ٔـخق، ٕٞشاٜ آة پبن )پغ اص ثشداؿت اوٛد دس ٔمذلؼظ دْٚ ٔخّٛط ٌـتٙذ. ٔمبدیش تقییٗ ؿذٜ دس صٔبٖ وبؿت، ثب خبن 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF


   ثٝ وشت ٞبی ٔشثٛعٝ افضٚدٜ ؿذ.اص ؽٟٛس ثشي )اػفٙذ ٔبٜ(  ُٚ لؼظ آخش لجٌُ( 

خـوه  سٚیـوی  ػجض )٘یٕٝ اسدیجٟـت ٔبٜ، لجُ اص صسد ؿذٖ ثشي( ٚ  سٚیـی ،صایـی )٘یٕٝ آثبٖ(ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ا٘ذاْ ٞٛایی 

اص ػغح یه ٔتش ٔشثـ دس ٞش وشت ثشداؿوت ؿوذ٘ذ.   سدیف ٔیب٘ی  4اص ثب حزف اثش حبؿیٝ ٔبٜ، لجُ اص سیضؽ ثشي(  )اٚاخش خشداد

( 1994آس٘ٗ )ٚ ( 1385ثی ٘بْ، )اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ  ٞبی سٚؽٚ سٚیـی، ثٝ تشتیت  ا٘ذاْ صایـیخٟت سػٓ ٕ٘ٛداس عیف خزثی 

اِجتٝ لاصْ ذ. یاػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج ٞبی لاصْ خٛا٘ذٜ ٚ ثجت ٌشد خزة تٛػظ دػتٍبٜ ٔمذاسٚ  لشاس ٌشفتٙذاػتفبدٜ ٔٛسد 

عَٛ ٔٛج ٞبی ثیبٖ ؿذٜ تٛػوظ آس٘وٗ سد ؿوذٜ ٚ دس     (2003)پشا  ثٛػیّٝ عجك آخشیٗ ثشسػی ٞبی كٛست ٌشفتٝثٝ روش اػت، 

   .٘ب٘ٛٔتش اسائٝ ؿذ٘ذ 6.663 ،6.646 ٔمبثُ عَٛ ٔٛج ٞبی

ػوبیش اثوشات   خوزة ٘وٛس فوبسك اص    ٚ ثشسػی فیضیِٛٛطیوه   یح حبكُ اص ایٗ تحمیكبثٝ ٘ت ثٝ ٔٙؾٛس ٔٙبػت تش ؿذٖ أىبٖ اػتٙبد

دس ٞوش  ٚ تقوذاد ولاِوٝ   ؿبخق ػغح ثوشي  دادٌبٖ سا ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٔیضاٖ ، حبكُ اص خلٛكیبت آ٘بتٛٔیه ٌیبٜ ٔٛثش ٔتمبثُ

cmدس ٚاحذ ػغح ثشي )خزة ثٝ ، وشت
ٓ   ٔقٙی داس دس ٚصٖ ٚ عوَٛ(  غیش) ولاِٝفذد ( ٚ خزة ثٝ اصای ٞش 1 2 دس . تجوذیُ ووشدی

ٗ  ٔمبیؼٝٚ  ثذػت آٔذ SPSS v.16.0 ثب ٘شْ افضاس ، ثشسػی ٕٞجؼتٍی ٚ سٌشػیٖٛدادٌبٖٚاسیب٘غ ٟ٘بیت خذَٚ تدضیٝ   ٔیوبٍ٘ی

 Excelػپغ خذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞب ثب ٘شْ افوضاس   .ؿذ ا٘دبْ دسكذ 5داسی  ٔقٙی ػغح دس دا٘ىٗ ای دأٙٝ چٙذ اػبع آصٖٔٛ ثش ٞب

 .سػٓ ؿذ٘ذ

 تبیح٘

 ثشسػی عیف خزة

 nm470 خزة عَٛ ٔٛج 

وبستٙٛئیوذٞب وٕوه ٔوی وٙوذ. تیٕبسٞوبی      ٔـخق اػت، تٛا٘بیی دس خزة ایٗ ٔٛج ثوٝ ػوٙتض    1ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس 

تیٕبسٞوبی ووٛد ٚسٔوی وٕپٛػوت ٚ     ِویىٗ  دس خزة حبكُ وشدٜ ا٘ذ،  %5 احتٕبَ ػغح دس تغییشیتٟٙب ٔختّف وٛد ؿیٕیبیی 

ثٛدٜ اػت )خوذَٚ  داس ٔقٙی  ٘یضأب اثش ٔتمبثُ ایٗ وٛد ثب وٛد ؿیٕیبیی  ؛افضایؾ دادٜ ا٘ذ %0.1صیؼتی ٔیضاٖ خزة سا دس ػغح 

2.) ٗخزة عوَٛ ٔوٛج  ، ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٛد آِی٘تبیح ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘ی nm 470  100% ٚ 50 ٚ 0 دس تیٕبسٞوبی %

% ووٛد  100 تّفیوك وٕتوشیٗ خوزة سا دس تیٕبسٞوبی    ثیـوتشیٗ ٚ   ٚ ٚسٔوی وٕپٛػوت  ؿیٕبیی % وٛد 100 تّفیك ؿیٕبیی ٚوٛد 

. ػبیش تیٕبسٞب وبٔلا ٘ؾیش یىذیٍش ثوشاٚسد  داس٘ذصیؼتی ؿیٕبیی ٚ % وٛد 100 تّفیكػپغ ٚ صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت ؿیٕبیی ٚ 

  .(2)ٕ٘ٛداس ؿذٜ ا٘ذ

 

 



 nm646.6 خزة عَٛ ٔٛج 

چٝ ووٛد ؿویٕیبیی    اٌش. (ة - 1ٕ٘ٛداس ) دٌیشٔی  كٛستbوّشٚفیُ ثخلٛف وّشٚفیُ ٞب، خزة ایٗ عَٛ ٔٛج تٛػظ 

(. دس ایوٗ ٔیوبٖ   2)خوذَٚ   ٘تٛا٘ؼت ٔمذاس خزة ایٗ ٔٛج سا افضایؾ دٞذ، وٛدٞبی آِی لذست خزة سا ثٝ ٚضوٛ  تغییوش داد٘وذ   

ؿیٕبیی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت تٛا٘ؼتٙذ ثیـتشیٗ خزة سا ثوٝ خوٛد اختلوبف    % وٛد 100 ّفیكتٚ  ؿیٕبیی% وٛد 50 ٚ 0 تیٕبسٞبی

دس ٔشاحوُ ثقوذی    ؿیٕبیی% وٛد 100 ٚ ؿیٕبیی ٚ صیؼتی% وٛد 100 ّفیكصیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت، توٛد  ّفیكػپغ تدٞٙذ. 

 آٖ ثوٝ تیٕوبس  ٚ ثقوذ اص  ٚ ٚسٔوی وٕپٛػوت   صیؼتی  ،ؿیٕبیی% وٛد 100 تّفیكوٕتشیٗ خزة ثٝ تیٕبس ، ٟ٘بیتدس  خبی ٌشفتٙذ.

 (.2)ٕ٘ٛداس ٔقٙی داسی ػبیش تیٕبسٞب یىؼبٖ ثٛد .تقّك ٌشفت ٚ ٚسٔی وٕپٛػتؿیٕبیی % وٛد 50 تّفیك

 nm652 خزة عَٛ ٔٛج 

دس ایٗ ثبصٜ وٛدٞبی آِوی   .(اِف -1ٕ٘ٛداس ) ذ٘ثیـتشیٗ خزة سا دس ایٗ عَٛ ٔٛج داس aوّشٚفیُ ػپغ آ٘تٛػیب٘یٗ ٞب ٚ 

ْ ٚ دس اِٚویٗ ستجوٝ    ؿویٕیبیی  ووٛد  %50 ٚ 0 ٞبیتیٕبس (.2)خذَٚ  داؿتٙذثیـتشیٗ تبثیش سا ثش خزة  تّفیوك ووٛد   ، دس ستجوٝ دٚ

ٔٙدش ثٝ ثیـتشیٗ خزة ٚ تیٕوبس   ؿیٕیبیی وٛد %100ٚ % وٛد ؿیٕبیی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت 100تّفیك  ،صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت

وٕتوشیٗ ٔموذاس خوزة سا    % وٛد ؿویٕبیی ٚ ٚسٔوی وٕپٛػوت    50تّفیك ٚ % وٛد ؿیٕبیی، صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت 100تّفیك 

 (.2)ٕ٘ٛداس ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب اص ٚضقیت ٔغّٛثتشی ثشخٛسداس ثٛدصیؼتی  ٚ % وٛد ؿیٕبیی50تّفیك دس ادأٝ  .٘بؿی ؿذ

 nm663.6 خزة عَٛ ٔٛج 
ایٗ ثبصٜ ٘یض وٛد آِی تٛا٘ؼت ثٟتشیٗ دس  (.1ٕ٘ٛداس ) خزة ٔقٙی داسی سا داسد a٘ب٘ٛٔتش تٟٙب وّشٚفیُ  663دس عَٛ ٔٛج 

ثغٛسیىٝ تیٕبسٞوبی  (. 2ایدبد ٕ٘بیذ. اثشات ٔتمبثُ دس ایٗ عَٛ ٔٛج ٘یض ٔقٙی داس ثٛد )خذَٚ  %0.1ػغح  تفبٚت ٔقٙی داس سا دس

تّفیوك  ٚ دس پی آٖ تیٕبسٞبی تّفیك وٛد صیؼوتی ٚ ٚسٔوی وٕپٛػوت،    % 100% ٚ 50، 0ثتشتیت دس ػغٛ  وٛد ؿیٕیبیی خبِق 

% وٛد ؿیٕبیی ٚ ٚسٔی وٕپٛػوت ثیـوتشیٗ توبثیش سا ثوش خوزة ٘وٛس       100تّفیك  ٚ وٛد ؿیٕبیی، صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت 50%

% وٛد ؿیٕبیی 100% وٛد ؿیٕبیی، صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت، تّفیك 100داؿتٙذ. أب وٕتشیٗ خزة ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی تّفیك 

 (.2)ٕ٘ٛداس ثبلی تیٕبسٞب اختلاف ٔقٙی داسی ثب ٞٓ ٘ذاؿتٙذ .% وٛد ؿیٕبیی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت ثٛد50ٚ صیؼتی ٚ تّفیك 

 
 )ج(                            )ة(                                                     )اِف(                      

 ثشسػی ٔیضاٖ خزة دس عیف عَٛ ٔٛج ٔٛثش دس ػٙتض - 1ٕ٘ٛداس 
 (1998)دٚ ٚ ٕٞىبساٖ،  ٚ )ج( وبستٙٛئیذٞبbوّشٚفیُ ، )ة( a)اِف( وّشٚفیُ 



 صففشاٖ ا٘ذاْ ٞٛایی سٚیـی اص ٚاحذ ػغح ٚاسیب٘غ ثشخی عیف ٞبی خزثی تدضیٝ ٘تبیح -2خذَٚ 

 ٔٙبثـ تغییشات
S.O.V. 

دسخٝ آصادی 
df 

 MSٔشثقبت  ٔیبٍ٘یٗ
 خزة عَٛ ٔٛج 

nm 074  

 خزة عَٛ ٔٛج 

nm 606.6  

 خزة عَٛ ٔٛج 

nm 656  

 خزة عَٛ ٔٛج 

nm 663.6  

R  2 تىشاسns 8-E0.01ns 8-E0.01ns 0.001ns 0.003

A  2 وٛد ؿیٕیبیی* 0.002ns 0.001*
 0.003*

 0.003

B  3 وٛد آِی*** 0.010*** 0.009** 0.019*** 0.032

AB   6 وٛد آِی ×وٛد ؿیٕیبیی002 
*.0* 0.003 *

 0.005*
 0.005

Error 22 اؿتجبٜ آصٔبیؾ0.0010.0010.0020.003

Total ُ35 و

C.V.% 15.52 - دأٙٝ تغییشات12.9916.9914.71

ns ،*، ** ٚ ***: ٝ0.1 ٚ %1، %5احتٕبَ ػغح دس داس ٔقٙی داس، غیشٔقٙی تشتیت ث%. 

 
 تأثیش تٕبٔی تیٕبسٞب صففشاٖ تحت سٚیـیٔشحّٝ  خزة ا٘ذاْ ٞٛایی ٔیضأٖمبیؼٝ  -2 ٕ٘ٛداس

 nm257 خزة عَٛ ٔٛج 

ٔی ؿٛد. ٟٔب٘غٛس ووٝ دس  عقٓ ثخـی ثٝ صففشاٖ، پیىشٚوشٚػیٗ، ٔؼئَٛ ٔٙدش ثٝ ػبخت  ٔٛج دس ولاِٝعَٛ خزة ایٗ 

 ػوغح  دسووٛد آِوی    داس٘وذ. سا ٔغّٛة ی دیذٜ ٔی ؿٛد، وٛدٞب تبثیش صیبدی دس خزة ایٗ ٔٛج ٚ دس ٘تیدٝ ایدبد عقٕ 1خذَٚ 

ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب دس ایٗ عوَٛ   .(3خذَٚ ) ثٛدٜ اػت داس ٔقٙی %1 ػغح دسٚ اثش ٔتمبثُ وٛدٞب  ؿیٕیبییٚ وٛد 011%

% ووٛد ؿویٕیبیی ثٟٕوشاٜ    100دس ٔمبثوُ ووبسثشد   % وٛد ؿیٕیبیی ثش ٔیوضاٖ خوزة اػوت.    50ٔٛج حبوی اص تبثیش ثؼضای وبسثشد 

دس ثویٗ ػوبیش تیٕبسٞوب، تیٕوبس ٚسٔوی وٕپٛػوت ٚ        .اػتوٛدٞبی صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت وٕتشیٗ خزة ولاِٝ سا ٔٙدش ؿذٜ 

646.6 663.6 



تیٕبس وٛد صیؼتی خبِق وٕتشیٗ تغییشات سا ٘ـبٖ داد٘ذ. دیٍش تیٕبسٞوب ٔـوبثٝ   تشیٗ ٚ یـ% وٛد ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی ث50تّفیك 

 (.3 )ٕ٘ٛداس ثٛد٘ذ

 nm330 خزة عَٛ ٔٛج 

ٔی بفغش دٞٙذٜ فلبسٜ صففشاٖ، سا فشاٞٓ ٔی آٚسد. دس ایوٗ ػوتٖٛ ٘یوض تٕو    صٔیٙٝ ػبخت ػبفشا٘بَ،  nm 330عَٛ ٔٛج 

أب ٔقٙی داسی دس ایٗ ثخؾ ثٝ كٛست تمشیجب یىٙٛاختی دس تیٕبسٞب  (.3خذَٚ )تىشاس، ٔقٙی داس ثٛد٘ذ فٛأُ ٔتغیش، ثٝ اػٙثٙبی 

ٚسٔی وٕپٛػت، تّفیك وٛد صیؼوتی ٚ ٚسٔوی    اػتفبدٜ اصپغ اص آٖ، % وٛد ؿیٕیبیی ٚ 50 ٚ 0 وبسثشدپخؾ ؿذٜ اػت، ثغٛسیىٝ 

% ووٛد ؿویٕیبیی ٚ ٚسٔوی وٕپٛػوت اثشٌوزاسی      100تّفیوك  % وٛد ؿیٕیبیی، صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت ٚ 50تّفیك ، وٕپٛػت

 (.3 )ٕ٘ٛداس ٘ذادثٛدٜ ٚ ػبیش تیٕبسٞب ٘تبیح ٔـبثٟی سا ٘ـبٖ دسا داسا ثیـتشی 

 nm440 خزة عَٛ ٔٛج 

ٞب تشویجبتی سً٘ دٞٙذٜ ٞؼتٙذ وٝ دس ایٗ ثبصٜ خزثی ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذ. وبسثشد وٛد دس ایٗ ثٟجٛد ایوٗ ٔـخلوٝ ٘یوض     وشٚػیٗ

دس  (.3)خوذَٚ  اػت، ٘یض ثیـتشیٗ ٔقٙی داسی دس ثشسػی اثشات ٔمبثُ تیٕبسٞب سا دس ایٗ ػتٖٛ ؿوبٞذ ٞؼوتیٓ   ثؼیبس ٔقٙی داس 

ٖ  وٛد ثب تفبٚتی ثؼیبس ٔقٙی داس تیٕبس ثذٖٚ وبسثشدایٗ ٔیبٖ  ٖ  ٝ% ووٛد ؿویٕیبیی ثٟتوشیٗ ٘تیدو    50 ٚ ثقوذ اص آ  ٞوب  ٚ دس پوی آ

ثوٝ كوٛست    % ووٛد ؿویٕیبیی  100افٕبَ سا حبكُ وشدٜ اػت. اثشات ٔغّٛثی % وٛد ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی، 100اػتفبدٜ ٕٞضٔبٖ اص 

سا ثٝ  كفتصیؼتی ثٝ كٛست خبِق وٕتشیٗ ٔیضاٖ خزة دس ایٗ خبِق ٚ یب دس حبِت ٔخّٛط ثب وٛدٞبی آِی ٚ اػتفبدٜ اص وٛد 

 (.3 )ٕ٘ٛداس خٛد اختلبف دادٜ ا٘ذ

 صففشاٖ ولاِٝٞش سؿتٝ  اص ٚاسیب٘غ ثشخی عیف ٞبی خزثی تدضیٝ ٘تبیح -3خذَٚ 

 ٔٙبثـ تغییشات
S.O.V. 

دسخٝ آصادی 
df 

 MSٔشثقبت  ٔیبٍ٘یٗ
 nm 004خزة عَٛ ٔٛج  nm 334ة عَٛ ٔٛج خز nm 657ة عَٛ ٔٛج خز

R  2 تىشاسns 0.004ns 0.004ns 0.008

A  2 وٛد ؿیٕیبیی** 0.047* 0.008** 0.071

B  3 وٛد آِی*** 0.078** 0.013*** 0.227

AB   6 وٛد آِی ×وٛد ؿیٕیبیی** 0.030* 0.008*** 0.100

Error 22 اؿتجبٜ آصٔبیؾ0.0050.0020.009

Total ُ35 و

C.V.% 19.18 - دأٙٝ تغییشات19.2320.87

ns ،*، ** ٚ ***: ٝ0.1 ٚ %1، %5احتٕبَ ػغح دس داس ٔقٙی داس، غیشٔقٙی تشتیت ث%. 



 
 تٕبٔی تیٕبسٞب تأثیش صففشاٖ تحت ٔشحّٝ صایـی خزة ا٘ذاْ ٞٛایی ٔیضاٖ ٔمبیؼٝ -3 ٕ٘ٛداس

 ثشسػی تیٕبسٞبی وٛدی

 وٛد ؿیٕیبیی

فذْ وبسثشد وٛد ثٟتشیٗ ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ خزة ٘ٛس سا دس تٕبٔی عیف ٔٛج ثٟٕوشاٜ  ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثخؾ لجُ روش ؿذ، 

سٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی ثب ؿیت یىٙٛاخت د٘جبَ ٔی ؿٛد. أب دس خزثی دس ثبصٜ داؿتٝ اػت. ایٗ افضایؾ ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب، 

٘ب٘ٛٔتش اتفبق ٔوی افتوذ. ٘ؾیوش تیٕوبس ثوذٖٚ ووٛد،        440ٔٛسد تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی ثب ٘ٛػب٘بت ثیـتشی ثخلٛف دس عَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔتش ایوٗ   470عَٛ ٔٛج  وٛد ؿیٕیبیی داسد. اِجتٝ دس% 100وٛد ؿیٕیبیی ٘یض تبثیش ثٟتشی سا دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس % 50وبسثشد 

تشویجوبت  ووٛد ؿویٕیبیی دس ٔیوضاٖ خوزة ولاِوٝ ٚ ػوبخت       % 100% ٚ 50تفبٚت ثٝ حذالُ ٔی سػذ. دس عشف ٔمبثوُ، ووبسثشد   

خوزة دس تٕوبٔی    وٛد ؿیٕیبیی ثبفث وبٞؾ ثؼویبس % 100فیتٛؿیٕیبیی اختلاف ٔقٙی داسی سا ٔٙدش ٔی ؿٛد، ثغٛسیىٝ تیٕبس 

 .(4)ٕ٘ٛداس  أٛاج ٔی ؿٛد

 
 )ة(                                            )اِف(                                    

 تحتٚ )ة( تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی )سً٘، عقٓ ٚ ثٛ( ( ٚ وبستٙٛئیذٞب a ،bوّشٚفیُ ))اِف( سٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی خزة  ٔیضاٖ -4 ٕ٘ٛداس

 ؿیٕیبیی وٛد تأثیش
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 ٚ ؿیٕیبیی وٛد ٚسٔی وٕپٛػت

سٍ٘یوضٜ  وٛد ؿیٕیبیی تمشیجب اثشی ٔـبثٝ سا دس خوزة  % 50ثب وبسثشد ٚسٔی وٕپٛػت ثلٛست خبِق ٚ یب دس حبِت تّفیك 

اِوف(. دس  -5وٛد ؿویٕیبیی ثؼویبس ثیـوتش اػوت )ٕ٘وٛداس      % 100ٞبی فتٛػٙتضی داس٘ذ. أب ٔیضاٖ خزة ایٗ تشویجبت دس حضٛس 

تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی سا ثیـتش ٔوی وٙوذ. ٞوش چٙوذ دس     خزة ولاِٝ، اػتفبدٜ اص ٚسٔی وٕپٛػت خبِق تٛا٘بیی ػٙتض استجبط ثب 

 َٛ ٔوٛج عو  2وٛد ؿیٕیبیی وٕی ثٟتش ثٝ ٘ؾش ٔی آیوذ. أوب دس   % 100 ٚسٔی وٕپٛػت ٚ ٘ب٘ٛٔتش، وبثشد ٕٞضٔبٖ  330عَٛ ٔٛج 

 ة(.-5ٔٛثشتش اػت )ٕ٘ٛداس  وٛد ؿیٕیبیی %50اػتفبدٜ اص دیٍش، 

 
 )اِف(                                                                         )ة(

 تحتٚ )ة( تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی )سً٘، عقٓ ٚ ثٛ(  (ٚ وبستٙٛئیذٞب a ،bوّشٚفیُ ))اِف( سٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی خزة  ٔیضاٖ -5 ٕ٘ٛداس

 ؿیٕیبیی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت وٛدٞبی تأثیش
 ٚ ؿیٕیبیی وٛد صیؼتی

اِف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، افٕبَ تیٕبسٞبی ٔختّف وٛد صیؼتی ٘تٛا٘ؼتٙذ تبثیش لبثُ توأّٔی سا  -6ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس 

٘ب٘ٛٔتش، وٛد صیؼتی خوبِق وٕتوشیٗ اثوش ٚ     257سٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی ایدبد ٕ٘بیٙذ. أب دس عشف دیٍش دس عَٛ ٔٛج خزة دس 

ثیـتشیٗ تبثیش سا دس خزة ولاِٝ داؿتٙذ. دس ایوٗ ٔیوبٖ عوَٛ ٔوٛج      ٚ صیؼتیوٛد ؿیٕیبیی % 100٘ب٘ٛٔتش، تیٕبس تّفیك  440دس 

 (.ة-6ٛداس ٕ٘٘ب٘ٛٔتش، وٕتشیٗ تغییشات سا ٘ـبٖ داد ) 330

 
 )ة(             )اِف(                                                                   

 تحتٚ )ة( تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی )سً٘، عقٓ ٚ ثٛ(  (ٚ وبستٙٛئیذٞب a ،bوّشٚفیُ ))اِف( سٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی خزة  ٔیضاٖ -6 ٕ٘ٛداس

 ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی وٛدٞبی تأثیش تحت تأثیش
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 ٚ ؿیٕیبیی صیؼتی ،تّفیك وٛد ٚسٔی وٕپٛػت

دس ثخؾ اِف، توبثیش   ثلٛستی ثؼیبس ؿفبف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 7دس ٕ٘ٛداس اثش ٔتمبثُ ٔٙبثـ وٛدی دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ 

ٔتش ثٝ حذاوثش ٔمذاس ٘ب٘ٛ 652ایٗ تبثیش دس عَٛ ٔٛج  ی ٚسٔی وٕپٛػت ٚ صیؼتی سا ؿبٞذ ٞؼتیٓ.ثؼضای وبسثشد ٕٞضٔبٖ وٛدٞب

% ؿیٕیبیی لشاس داسد. اص ثخؾ ة ٕ٘ٛداس، توبثیش  50خٛد ٔی سػذ. پغ اص ایٗ تیٕبس، تیٕبس تّفیك وٛد ٚسٔی وٕپٛػت، صیؼتی ٚ 

% ؿیٕیبیی صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت ٘تیدٝ ٔی ؿوٛد.  100ٔـبثٝ تیٕبسٞبی تّفیك وٛد صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت، ٚ تّفیك وٛد 

 وٕتشیٗ اثش سا داسا ٔی ثبؿذ.، صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت، % ؿیٕیبیی100وٛدٞبی د ٕٞضٔبٖ دس ایٗ ٕ٘ٛداس وبسثش

  
 

 )اِف(                                                                                 )ة(

 تحتٚ )ة( تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی )سً٘، عقٓ ٚ ثٛ(  (ٚ وبستٙٛئیذٞب a ،bوّشٚفیُ ))اِف( سٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی خزة  ٔیضاٖ -7 ٕ٘ٛداس

 ؿیٕیبیی، ٚسٔی ٚ صیؼتی وٛدٞبی تأثیش
 ثشسػی ٕٞجؼتٍی ٚ سٌشػیٖٛ

ثیـوتشیٗ ایوٗ    ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ دس ثبصٜ خزثی یبد ؿذٜ، ٔقٙی داس ٔوی ثبؿوذ.  ٔمبدیش وّیٝ  5ٚ  4ثب اػتٙبد ثٝ خذاَٚ 

 652ٚ  64616دس ایٗ ثیٗ، عَٛ ٔٛج ٞوبی   ٘ب٘ٛٔتش حبوٓ اػت. 440ٚ  257٘ب٘ٛٔتش ٚ أٛاج  646.6ٚ  470ٔقیبس ثیٗ دٚ عَٛ ٔٛج 

ثتشتیوت  یت اضش ٚ وٕتشیٗ سٌشػیٖٛ أٛاج، ثیـتشیٗدس ثشسػی خغٛط  ٘ب٘ٛٔتش وٕتشیٗ ضشیت سا داؿتٙذ. 440ٚ  330ٚ ٘ب٘ٛٔتش 

حوذاوثش  دس ٔیبٖ ٔقبدلات خوظ ثوبصٜ ٞوبی خوزة،      .(8)ٕ٘ٛداس  ای ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٕٞجؼتٍی اػتداسٔتقّك ثٝ ٔٛج ٞبی 

ٚ  64616٘ب٘ٛٔتش ثٛدٜ ٚ حذالُ آٖ ٔشثٛط ثٝ عَٛ ٔٛج ٞوبی   330ٚ  257ٚ  ٘ب٘ٛٔتش 6.646ٚ  470 ؿیت ٔتقّك ثٝ عَٛ ٔٛج ٞبی

  ٔی ؿٛد. ٘ب٘ٛٔتش 440ٚ  330٘ب٘ٛٔتش ٚ  66316

 صففشاٖسٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی ثشسػی ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ثیٗ لذست خزة عَٛ ٔٛج ٞبی ٔتغیش دس  – 4خذَٚ 

 470 646.6 652 663.6  (nmخزة عَٛ ٔٛج )

470 1 .969 .949 .959
646.6  1 .938 .941
652   1 .953

663.6    1
 

470 646.6 652 663.6 657 334 004 



 صففشاٖتشویجبت فیتٛؿیٕیبیی ثشسػی ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ ثیٗ لذست خزة عَٛ ٔٛج ٞبی ٔتغیش دس  – 5خذَٚ 

 257 330 440 (nmخزة عَٛ ٔٛج )

257 1 .801 .911
330  1 .779
440   1

 

        
 )ة(                                                   )ج(                        )اِف(                         

            
 )ٜ(                                                   )ٚ(                               )د(                       

          
 ) (                                                   )ط(                       )ص(                           

ٚ  646.6، )د( 663.6ٚ  470، )ج( 652ٚ  470، )ة( 6.646ٚ  470ثشسػی سٌشػیٖٛ ٚ ٔقبدِٝ خظ ثشاصؽ دس ثبصٜ خزة )اِف(  -8ٕ٘ٛداس 
٘ب٘ٛٔتش 440ٚ  330، )ط( 440ٚ  257، ) ( 330ٚ  257، )ص( 663.6ٚ  652، )ٚ( 663.6ٚ  646.6، )ٜ( 652

 ٘تیدٝ ٌیشی

دس تٕبٔی عَٛ أٛاج ٔشثٛط ثٝ ٞش دٚ ٔبدٜ آصٔبیـی ثشي ٚ ولاِٝ ٌیبٜ صففشاٖ، فذْ وبسثشد وٛد ثٟتشیٗ ٘توبیح سا ٘ـوبٖ   

٘ؼجت ثٝ وبسثشد ا٘ٛاؿ وٛدٞوب دس ٔوضاسؿ ثیـوتش    ِزا ٔی تٛاٖ ثٝ ایٗ دسیبفت سػیذ وٝ فّٕىشد صففشاٖ خٛدسٚ اص ِحبػ ویفی داد. 

اػت ٚ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ثٟتشیٗ ؿىُ، لبدس ثٝ اػتفبدٜ اص ٘ٛس دس وٕیت ٚ ویفیت ٔغّٛة ٔی ثبؿذ. دس ٘تیدٝ افٕوبَ ٔٙوبثـ ٔختّوف    

س ٔوبدٜ  وٛد دس ٔضاسؿ صففشاٖ، تٟٙب ٔٙدش ثٝ افضایؾ ثقذ وٕی فّٕىشد ٔی ؿٛد ٚ فّٕىشد التلبدی ثغوٛس وبٔوُ توبثقی اص ٔموذا    

 خـه ٔحلَٛ اػت. 

R2 = .939 

y = -.020 + .988 x1 

 

R2 =.901 

y = .014 + .643 x1 

 

R2 = .920 

y = .555 x1 
 

R
2
 = .880 

y = .042 +.623 x1 
 

R
2
 = .886 

y =.029 + .535 x1 
 

R
2
 = .908 

y = -.005 + .815 x1 
 

R
2
 = .641 

y = -.022 + 1.600 x1 
 

R
2
 = .830 

y =.101 + .560 x1 
 

R
2
 = .647 

y = .128 + .240 x1 
 



% ووٛد ؿویٕیبیی ٚ ٚسٔوی وٕپٛػوت دس     100% وٛد ؿیٕیبیی ٚ ػپغ تّفیوك  100% وٛد ؿیٕیبیی، 50دس ادأٝ، وبسثشد 

اػوتفبدٜ اص ٚسٔوی وٕپٛػوت دس وٙوبس     اص یه عشف،  ایٗ أش حبوی اص آ٘ؼت وٝ ٔیضاٖ خزة سٍ٘یضٜ ٞبی فتٛػٙتضی ٔٛثش اػت.

ؿیٕیبیی خبِق ٘ذاؿتٝ ٚ وبسثشد آٖ دس كٛست ثٟوشٜ ٌیوشی اص ووٛد ؿویٕیبیی ثوی ٘تیدوٝ        % وٛد ؿیٕیبیی تفبٚتی ثب وٛد100

ٚ % 50اٌشچٝ وٛد ؿیٕیبیی ٔیضاٖ خزة سا افضایؾ دادٜ اػت؛ تفوبٚت ثوبسصی ٔیوبٖ ووبسثشد ٔموبدیش      اص عشف دیٍش، خٛاٞذ ثٛد. 

ٞضیٙٝ ٞب، ثب وبٞؾ كذٔبت آلایٙوذٜ ٞوبی صیؼوت    فلاٜٚ ثش وبٞؾ وبسثشد ٘یٕی اص وٛد ٔی تٛا٘ذ دیذٜ ٕ٘ی ؿٛد. ثٙبثشایٗ  100%

ثٝ ایٗ تشتیت اص ٔلشف ِٛوغ ٔـوبٞذٜ ؿوذٜ ووٝ    . ٔحیغی ٔب٘ٙذ ٘یتشات، ٔیضاٖ خزة ٚ ػٙتض تشویجبت صففشاٖ سا افضایؾ دٞذ

ثبصٜ  لاصْ ثٝ روش اػت، تٟٙب دسٞٓ اوٖٙٛ دس ٔشحّٝ وبٞؾ فّٕىشد ثٝ اصای افضایؾ ٔلشف لشاس داسد، خٌّٛیشی ثٝ فُٕ ٔی آیذ. 

أب دس ػبیش تیٕبسٞوب،  ٔی تٛا٘ذ تبثیشٌزاس ثبؿذ. وبسثشد ٚسٔی وٕپٛػت افضٖٚ ثش وٛد ؿیٕیبیی  a٘ب٘ٛٔتش ٚ ػٙتض وّشٚفیُ  646.6

افوضایؾ ػوشفت    اص ػوٛی دیٍوش،  ٚ اص یه ػوٛ  دػتشػی ٔٛاد غزایی لبثّیت ثذِیُ ثیـتش ثٛدٖ ٔیضاٖ حلاِیت وٛد ؿیٕیبیی ٚ 

پوغ اص  . وبسثشد ٘یٕی اص ووٛد ؿویٕیبیی ٔغّوٛة ثٙؾوش ٔوی سػوذ      آصادػبصی فٙبكش ٚ ٕٞضٔبٖ ؿذٖ ٘یبص ٌیبٜ ثب ایٗ سٞبػبصی، 

٘وب٘ٛٔتش ٚ   652صیؼتی ٚ ٚسٔی وٕپٛػت ٔٛثش خّٜٛ ٔی وٙذ. ایٗ اثوش دس ٔوٛج    ٞبیتیٕبسٞبی یبد ؿذٜ، اػتفبدٜ ٕٞضٔبٖ اص وٛد

ت، ثغٛسیىٝ ٔمذاس فذدی آٖ ثب ٔمذاس ٘ؾیش دس تیٕبسٞبی ٔختّف وٛد ؿیٕیبیی خبِق ثشاثشی ٔی ػٙتض آ٘تٛػیب٘یٗ ٞب ثیـتش اػ

وٙذ. ثٙبثشایٗ، دس كٛست ٔذ٘ؾش ثٛدٖ آ٘تٛػیب٘یٗ ٞب ثقٙٛاٖ ٞذف ٔی تٛاٖ اص تیٕوبس اخیوش ثوٝ خوبی وٛدٞوبی ؿویٕیبیی ثٟوشٜ        

 تّفیك وٛد صیؼتی ٚ ٚسٔوی وٕپٛػوت   حبكُ اص تیٕبس٘تبیح ، bوّشٚفیُ ٘ب٘ٛٔتش ٚ خزة سٍ٘یضٜ  64616٘یض دس عَٛ ٔٛج خؼت. 

یىؼبٖ اػت، ایٗ ٘تیدٝ ٔجیٗ ایٗ ٔؼئّٝ اػت وٝ ثب حزف وٛد ؿیٕیبیی دس ایوٗ   ٚ صیؼتی % وٛد ؿیٕیبیی100تّفیك ثب تیٕبس 

   كفت، ٔی تٛاٖ اص وبسثشد تّفیمی ػبیش ٔٙبثـ اػتفبدٜ وشد.

وٛدٞبی ؿیٕیبیی آ٘ؼت وٝ دس تٕبٔی أٛاج عیوف )ثوٝ اػوٙثٙبی ٔوٛج     أب ٘ىتٝ خبِت ٚ حبئز تٛخٝ دس استجبط ثب وبسثشد 

ػوٛدٚٔٛ٘بع ٚ  ثب ثبوتشی ٞوبی   %(100ؿیٕیبیی دس ٔمذاس صیبد ) ٘ب٘ٛٔتش، تٛضیح دادٜ ؿذٜ دس ثبلا(، اػتفبدٜ ٕٞضٔبٖ وٛد 64616

ٗ    ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔقٙی داس  ثبػیّٛع ایوٗ ػوٛیٝ ٞوب تٕوبیّی ثوٝ       اثش ٞش دٚ تیٕبس وٛد صیؼتی ٚ ؿویٕیبیی ؿوذٜ اػوت. ثٙوبثشای

ثشخٛسداسی اص وٛد ؿیٕیبیی ثب دسكذ وبُٔ تدٛیض ؿذٜ دس وبسثشد خبِق ٘ذاؿتٝ ٚ تٟٙب ثٝ فٙٛاٖ ٔىّٕی ثشای دس دػتشع لوشاس  

   دادٖ ٔٛاد غزایی اص تشویت آٖ ثٟشٜ ٔی ثش٘ذ.

تشویجوبت ٌزاؿوتٝ اػوت. أوب     تٕوبٔی  % وٛد ؿیٕیبیی ثیـتشیٗ اثش سا ثش ػٙتض 50دس ساثغٝ ثب عیف خزثی ولاِٝ، وبسثشد 

 یؼوت یٚ ص ییبیٕی% وٛد ؿ100 تیٕبس ٚ % وٛد ؿیٕیبیی ٚ صیؼتی دس ػٙتض پیىشٚوشٚػی50ٗتیٕبسٞبی ٚسٔی وٕپٛػت ٚ تّفیك 

ْ ثوٝ كوٛست خوبِق ٚ یوب      ییبیٕی% وٛد ؿ100دس ػٙتض وشٚػیٗ دس خبیٍبٜ ثقذی إٞیت لشاس داؿتٙذ. ٕٞچٙیٗ افٕبَ  ثوب   توٛا

ٛدٞبی آِی، ثیـتشیٗ اثش ٔخشة سا ثش ػبخت تشویجبت فیتٛؿیٕیبیی ٌیبٜ ٚ افضایؾ ویفیت صففشاٖ داؿتٝ ثبوتشی ٞب ٚ یب وّیٝ و

 .اػت



دس ثبة تىٕیُ ٘تیدٝ ٌیشی لاصْ ثٝ تٛضیح اػت، دس تٕبٔی سٌشػیٖٛ ٞب ٔقبدلات اص ٘ٛؿ خغی پیشٚی ٕ٘ٛد٘ذ. ٕٞب٘غٛس 

ثیـتشیٗ ٕٞجؼتٍی سا ٘ـبٖ داد٘ذ. ِزا ٔی توٛاٖ   ٘ب٘ٛٔتش 440ٚ  257٘ب٘ٛٔتش ٚ أٛاج  646.6ٚ  470 ٞبی ٔٛجوٝ اؿبسٜ ؿذ، عَٛ 

ػوپغ ثوٝ   پیىشٚوشٚػیٗ ٚ وشٚػیٗ ثیـتشیٗ ٚاثؼتٍی سا ثٝ یىذیٍش داس٘وذ.   ػٙتضٚ ٘یض  bوّشٚفیُ  وبستٙٛئیذٞب ٚٔیضاٖ ٌفت، 

ٚ  aوّشٚفیوُ  ٚ  bوّشٚفیوُ  آ٘تٛػیب٘یٗ ٞوب،   وبستٙٛئیذٞب ٚ ،aوّشٚفیُ آ٘تٛػیب٘یٗ ٞب ٚ ، aتشتیت خزة وبستٙٛئیذٞب ٚ وّشٚفیُ 

ٚ وشٚػیٗ ٚ ػبفشا٘بَ ثٝ یىذیٍش ٚاثؼوتٝ ا٘وذ.    ،پیىشٚوشٚػیٗ ٚ ػبفشا٘بَآ٘تٛػیب٘یٗ ٞب دس ثشي ٚ ػٙتض ٚ  bوّشٚفیُ دس ٟ٘بیت 

استجوبط ٔؼوتمیٓ ٚ ٘ضدیوه     ٘وب٘ٛٔتش  330ٚ  257ٚ  ٘وب٘ٛٔتش  646.6ٚ  470 ءدس ثوبصٜ لشاس ٌشفتٝ ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ؿیت ٔقبدلات 

ػبفشا٘بَ سا اثجبت ٔی وٙٙذ. ثٙبثشایٗ ٔی توٛاٖ ٌفوت ووٝ دس صففوشاٖ      پیىشٚوشٚػیٗ ٚٚ  ،bوبستٙٛئیذٞب ٚ وّشٚفیُ ٔیضاٖ خزة 

ثوب ػوبیش    bٔمذاس وبستٙٛئیذٞب دس ثشي ٔی تٛا٘ذ ثلٛست تبثقی اص ٔمذاس وّشٚفیُ ٞب ثبؿذ. دس ٔمبثُ تغییشات ٕٞضٔوبٖ وّشٚفیوُ   

ثذػت آٚسدٖ سً٘ ٚ عقٓ ٔغّٛة ثٝ كٛست ٕٞضٔوبٖ دس صففوشاٖ   ؿبیـ ٕ٘ی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔی تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت، سٍ٘ذا٘ٝ ٞب 

 ػبدٜ تش اص تشویت فغش ثب ٔٛاسد روش ؿذٜ اػت. ٘یض ؿذت عقٓ ٚ فغش، دس ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ سً٘ ٚ فغش، ثٝ یىذیٍش ٚاثؼتٝ تش٘ذ.  

 حثث

ٔوی   اػوتفبدٜ ٘ٛس خٛسؿیذ ثوٝ ا٘وشطی ؿویٕیبیی اص آٖ ٞوب      تجذیُ ثشای ٌیبٞبٖٛؿیٕیبیی ا٘ذ وٝ ٞب تشویجبت فٛت سٍ٘ذا٘ٝ

ٖ  ایٗ تشویجبت  غّؾتا٘ذاصٜ ٌیشی ػبخت ٚ ػپغ  فٛأُ ٔٛثش ثشثشسػی  ؛ ثٙبثشایٗوٙٙذ صیؼوت   تخٕیٙوی اص  ٔی تٛا٘ذ ثوٝ فٙوٛا

وّشٚفیُ یه تشویت ثؼیبس ٟٔٓ اػت وٝ داسای خبكیت ضذففٛ٘ی وٙٙوذٌی ٚ تحشیوه   ٌیبٞبٖ لّٕذاد ؿٛد. دس ایٗ ٔیبٖ  تٛدٜ

وٙٙذٌی ػِّٛی ٔی ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ تدشثیبت ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ ثذٖ ا٘ؼبٖ لبدس ثٝ تجذیُ وّشٚفیُ ثوٝ ٌّٕٞٛوٛثیٗ ٚ دس ٘تیدوٝ    

بٖ فٙلش آٞٗ دس ٔشوض ػوبختبس( ثوب   غٙی ػبصی خٖٛ اػت؛ صیشاوٝ ایٗ تشویت ػبختبسی تمشیجب ٔـبثٝ )یه فٙلش ٔٙیضیٓ دس ٔى

٘ٛؿ دیٍشی اص سٍ٘ذا٘ٝ ٞبی ٔفیذ ٚ ؿوفبثخؾ، سٍ٘ذا٘وٝ ٞوبی ٔٛخوٛد دس ٌوُ ٞوب       (. 1ٚ  4داساػت )ٌّٕٞٛٛثیٗ دس خٖٛ ثـش سا 

ّٔضْ ثٝ اػتفبدٜ  صاسفیِٗزا دس ٌیبٞبٖ، فٙبكش غزایی ٔبوشٚ ٚ ٔیىشٚ ضشٚسی ٔی ثبؿٙذ.  ثی ٘ؾیشػبختٗ ایٗ ٔٛاد  ثشای. ٙذؼتٞ

ٔـوىلات عوٛلا٘ی   ووٝ   اػوت ٞب وٛد ؿویٕیبیی  وٛد دس دػتشع تشیٗ ،شاٖدس ایٚ اسصاٖ ٞؼتٙذ.  ، صٚداثشوٛدٞبی دس دػتشعاص 

. اوثوش  اددس ایٗ ٔیبٖ ٔیجبیؼت وٓ تٛخٟی ٔؼئٛلاٖ أوش سا ٘یوض ٔوذ ٘ؾوش لوشاس د      ثٝ ٘ؾبسٜ ٘ـؼتٝ ایٓ.شٚص ٔذت آٖ سا ٕٞیٗ أ

 ٚ ٕٞىوبساٖ،  أیذی) ٘ذ٘بئُ آٔذٜ اتحمیمبت كٛست ٌشفتٝ دس ثبة وبسثشد ٔٙبثـ وٛدی ٘ٛیٗ دس ایشاٖ ثٝ ٘تبیح سٚؿٗ ٚ ٔـخلی 

دس ثشداؿت ٔحلِٛی ثوب ثوبلاتشیٗ ویفیوت، فوذْ     ٞشچٙذ . دس پظٚٞؾ پیؾ سٚ ٘یض (اِف ٚ ة1379، صاسؿ ٔبیٛاٖ ٚ ٘خقی ٚ 1388

افٕوبَ  وٛدٞب ٔوی ٕ٘بیوذ. دس ایوٗ ساػوتب،     ایٗ ٘یبص ٚافش ثٝ فّٕىشد وٕی ٔب سا ٚاداس ثٝ وبسثشد  اػتفبدٜ اص وٛدٞب تٛكیٝ ٔی ؿٛد،

 ٞوبی اص وبسثشد ثیؾ اص حذ وٛداص ٔٙجـ ثبوتشی ٞبی تؼشیـ وٙٙذٜ ٚ حُ وٙٙذٜ فؼفش، صیؼتی ٚسٔی وٕپٛػت ٚ تیٕبسٞبی وٛد 

. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ أش وٝ ٘تبیح ٔٙذسج، حبكُ تٟٙب یه ػبَ صسافی خبیٍضیٗ آٖ ثٛدٜ اػتؿیٕیبیی خٌّٛیشی وشدٜ ٚ دس ٔٛاسدی 



صٚد اثوش ٚ ثوٝ كوٛست    دس فٛأوُ وٕوی،   ذ، ٔی تٛاٖ اثجبت وشد وٝ ثشخلاف تلٛس فٛاْ ٔٙبثـ ثٝ وبس سفتٝ ٙوـت ٌیبٜ ٔی ثبؿاص 

ؿوبٞذ  ٔحیغوی سا   –ؼوتی  ٔقٙی داسی ٔفیذ٘ذ. أیذ اػت ثب تشٚیح ٞشچٝ ثیـتش ایٗ ٔٙبثـ، افضایؾ ویفیت ٚ وبٞؾ كذٔبت صی

   ثبؿیٓ.
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