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 چكیذٌ
کايی فراگیر تصايیر، کطف پیام مخفی در تصًیر، مستقل از ريش تسریق پیام مخفی است. محتًی تصًیر بٍ کار گرفتهٍ ضهذٌ   وُان

-کايی داضتٍ باضذ کٍ تاکىًن در تحقیقات اوجام ضذٌ تًجٍ چىذاوی بٍ آن وطذٌ است. اساسیتًاوذ وقص مُمی در مًفقیت وُانمی
وگار ایجاد ضًد، بافت mوگار آن است. اگر برای َر تصًیر، یک تصًیر معادل با تعذاد روگ کاَص یافتٍ تریه يیژگی َر تصًیر بافت

تًاوهذ تیییهرات   وگارَای کًاوتیسٌ ضذٌ بٍ تعذاد روگ مختلف میبافت ضًد. مقایسٍروگ وامیذٌ می mوگار کًاوتیسٌ ضذٌ بٍ آن بافت
کهايی  وگارَای کًاوتیسٌ بهر وُهان  جسئی حاصل از تسریق پیام بٍ تصًیر را آضكار سازد. در ایه مقالٍ اثر اختلاف ياریاوس جفت بافت

وگارَای اصلی ي کًاوتیسٌ آوُا بیطتر اسهت،  فتدَذ کٍ در تصايیری کٍ اختلاف ياریاوس بافراگیر بررسی ضذٌ است. وتایج وطان می
یابذ. ایه ضكست در تصايیر حامل پیام مخفی مطًُدتر است. با افسایص ایه اخهتلاف  کايی فراگیر افسایص میاحتمال ضكست وُان

یر عًامهل دیگهر   کايی وسبت بٍ یكذیگر ياگراتر خًاَذ ضذ. ایه بذیه معىی اسهت کهٍ تهأث   ياریاوس، مقادیر معیارَای ارزیابی وُان
 JPEGمستقل از اختلاف ياریاوس در تصايیری کٍ اختلاف ياریاوس زیاد است، بیطتر است. ایهه تحقیهق ريی تصهايیر خاکسهتری     

 ت.صًرت گرفتٍ اس

 کلمات کلیذی
 ، محتًیوگار کًاوتیسٌ ضذٌ، اختلاف ياریاوس، تصًیرکايی، بافتوُان
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 مقذمٍ -1
دز یف  غفیگىب     2زيؾی ثسای کؿف  يخفًد ایفبخ م  فی     1کبيیوُبن
-َبی م تل  مًغًخ ثفٍ وُفبن  اغت. ایبخ م  ی اش عسیق زيؼ 3حبمل
گسدد. اگس غفیگىب  حبمفل، تكفًیس    دز غیگىب  حبمل تعجیٍ می 4وگبزی

کفبيی اغفت بدٌ   َب ي اثصاز اسداشؼ تكًیس دز وُفبن ثبؾد، معمًلاً اش زيؼ
وگفبزی  َبی َفی  زيؼ وُفبن  کبيی اش يیطگیؾًد. اگس دز زيؼ وُبنمی

 گًیىد. 6یب فساگیس 5کبيی کًز، آوسا وُبنخبقی اغت بدٌ وؿًد
وگبزی ثس تعداد ضسایت غیس ق س َبی وُبنظسفیت ثػیبزی اش زيؼ

ضسایت کػیىًغی گػػتٍ تكًیس متکی َػتىد. تعداد ایه ضفسایت ثفٍ   
َفبی  َبی تكًیس ياثػتٍ اغفت. َمنىفیه اش ایفبخ   تلاعم زوگ دز ثلًک

ای اریسؼ ایبخ م  ی تكبدفی کٍ عً  آوُب وػجتی اش ظسفیت تكًیس ثس
. ایه تأیید ضمىی ایه اغت کٍ محتًی [7-1]اغت، اغت بدٌ ؾدٌ اغت

 کبيی مؤثس اغت.وگبزی ي وُبنوُبنتكًیس ثس کبزایی 
کبيی فساگیفس مغفسا اغفت ایفه     یکی اش غؤالاتی کٍ دز مًزد وُبن

اغت کٍ کؿ  يخًد ایبخ دز چٍ تكبيیسی آغفبن ي دز چفٍ تكفبيیسی    
اغت؟ اش آودبیی کٍ تحقیقبت خفبم  ي مدصایفی دز ایفه وبحیفٍ     غ ت 

تبکىًن مؿبَدٌ وؿدٌ اغت، خًاة دادن ثٍ ایه غؤا  آغبن ویػت. امفب  
تًاود ثٍ کبيی مؤثس ثبؾىد، میَبیی کٍ ثتًاوىد ثس وتبیح وُبنثیبن يیطگی

ازائٍ خًاة مىبغت ثٍ ایه غؤا  کم  کىد. ثٍ َمیه دلیل اغفت بدٌ اش  
کبيی مًزد اغت بدٌ قساز ثىدی تكبيیس ي َم وُبنَم دز دغتٍاثصازی کٍ 

 7وگفبز تًاود زاَگؿب ثبؾد. ثُتسیه ومًوٍ ایه اثفصاز ثبففت  گسفتٍ ثبؾد، می
 اغت.

کبيی مفًزد  تسیه اثصازَبیی اغت کٍ دز وُبنوگبز یکی اش مُمثبفت
اغت بدٌ قساز گسفتٍ اغت. ثبفت وگبز اثصازی ثفسای ومفبیؽ تًشیف  زوفگ     

س اغت. ثبفت وگبز دي ثعدی ویص خُت دغتسغی ثٍ خصئیبت ثیؿفتس  تكًی
ثٍ کبز گسفتٍ ؾدٌ اغت کٍ چگًوگی ؾدت َس وقغٍ مؿفبَدٌ ؾفدٌ دز   

َفبی افقفی،   وگفبز دز خُفت  دَد. ایه ثبففت وصدیکی دیگسی زا وؿبن می
وگبز کٍ تجفدیل  ثبفت 8گسدد. تًاث  يیطٌعمًدی ي قغس اقلی محبغجٍ می

وگفبز  معمًلی َػتىد، کبزثسد ثیؿتسی وػفجت ثفٍ ثبففت   وگبز فًزیٍ ثبفت
 .  [8]معمًلی دازد

ثٍ تعداد زوگ کمتس اش اثصازَبیی  9وگبز کًاوتیصٌ ؾدٌاش عسفی، ثبفت
ت کٍ خُت حفر  خصئیفبت تكفًیس ي وگُفدازی کلیفبت تكفًیس دز       اغ

ثىدی تكًیس ثس اغبظ محتًی ثٍ کبز گسفتٍ َبی ثبشیبثی ي دغتٍغیػتم
ثىدی تكبيیس، خصئیبت تكًیس اَمیت چىداوی ودازد ؾدٌ اغت. دز دغتٍ
کبيی تكبيیس ایه خصئیبت اَمیت ديچىداوی دازود. دز حبلی کٍ دز وُبن

ٍ  د خصئیبتی کفٍ غیػفتم  زغلرا ثٍ وظس می ثىفدی تكفبيیس اش   َفبی دغفت
 کبيی فساگیس مؤثس ثبؾىد.کىىد ثس وُبنوگبز حر  میثبفت

وگبزَبی ی  ثعدی کًاوتیصٌ ؾدٌ ثب کبَؽ تعداد زوگ تكًیس، ثبفت
وگبزَفب، ثفٍ   دچبز تغییس خًاَىد ؾد. محبغجٍ اختلا  يازیبوع ایه ثبفت

ؾفًود تفب   ثٍ کبز گسفتفٍ مفی   عىًان يیطگی مًزد مغبلعٍ دز ایه تحقیق

کبيی مؤثسود، َبیی اش محتًی تكًیس کٍ ثس کبزایی وُبنث ؿی اش يیطگی
 کؿ  ؾًود. 

کبيی دز وبحیفٍ  وگبزی ي وُبنمًضًعبت مستجظ ثب وُبن 2دز ث ؽ 
JPEG     ي زيی تكبيیس خبکػتسی ثسزغی ؾدود تب اثفصاز لاشخ ثفسای  اثفس

ویفص   3اوت فبة ؾفًود.  ث فؽ     وگبزَبی کًاوتیصٌاختلا  يازیبوع ثبفت
اثصاز ي فسایىفد آشمفبیؽ زا    4کىد. ث ؽ وگبز کًاوتیصٌ زا معسفی میثبفت

 اود. ثیبن ؾدٌ 6ي  5َبی دَد. وتبیح ي ثحث دز ث ؽؾسا می

 مًضًعات مرتبط -2
وگبز کًاوتیصٌ ؾدٌ ثس مًضًعبتی کٍ ثٍ ثسزغی اثس اختلا  يازیبوع ثبفت

َبی م تل  ثفٍ  ٌستجظ َػتىد ي اش دیدگبکبيی فساگیس دز تكبيیس موُبن
 ؾًود.آوُب وگسیػتٍ ؾدٌ اغت دز ایه ث ؽ ثیبن می

 وگاریوُان -2-1

اود تب کمتسیه تغییس زا وگبزی متىًعی ازائٍ کسدٌَبی وُبنمحققیه زيؼ
-َفبی وُفبن  ایدبد کسدٌ ي دز مقبثفل  زيؼ  JPEGدز تكًیس خبکػتسی 

 کبيی آن زيش مقبيخ ثبؾىد.

ازائفٍ ؾفد    [4]دز  "غفبلی "وگبزی مجتىی ثس مد  کٍ تًغظ وُبن 
وبخ دازد ، ثٍ يغیلٍ ی  معیبز غبدٌ ثلًکی قبثل تؿف یف ثفًد.    MB1ي

ای تًغعٍ داد تب دز مقبثل ثٍ َمیه دلیل يی دز زيؼ مرکًز زا ثٍ گًوٍ
 MB2حملففٍ ایففه معیففبز ثلففًکی مقففبيخ ثبؾففد ي ایففه زيؼ خدیففد زا 

 .[5]وبمید
وگبزی َیًزیػت  وفبخ دازوفد   َب، وُبنای دیگس اش ایه تکىی گًوٍ

َبی ثعدی آوُفب  َػتىد. غپع وػل Jstegکٍ مجتىی ثس الگًزیتم ايلیٍ 
F3 ،F4  يF5  .يیسایؽ خدیفدی    "فسیدزیؽ ي َمکبزاوؽ"ازائٍ ؾدود
ازائٍ کسدود تب ثٍ افصایؽ ظسفیت تعجیٍ ایبخ کمف  کىفد ي آن زا    F5اش 

nsF5 [2]وبمیدود. 
ازائٍ ؾدٌ اغت کٍ اش تعجیٍ ایبخ  YASSای دیگس ثٍ وبخ زيؼ ابیٍ

غففبزکبز ي ". [7]کىففدضففسیت ايلیففٍ مففبکسيثلاک اغففت بدٌ مففی  19دز 
ایؿففىُبد دادوففد تففب ثففب ؾففسيل اش یفف  محففل تكففبدفی اش  "َمکففبزاوؽ

ثس اغبظ معیبزَفبیی مبوىفد تعفداد     JPEG 8×8مبکسيثلاک، ی  ثلًک 
یب يازیبوع ثلًک خُت تعجیٍ ایبخ اوت فبة ؾفًد. َسچفٍ      ACضسایت 

دز ی  ثلًک ثیؿتس ثبؾد، آن ثلًک ثسای تعجیٍ ایبخ  ACتعداد ضسایت 
ثفسای   AC.دز ایه تحقیق اش معیفبز تعفداد ضفسایت     [6]تس اغتمىبغت

 کىیم.اغت بدٌ می YASSاوت بة ثلًک دز زيؼ 
زيؼ دیگففس مجتىففی ثففس آؾفف تٍ کففسدن مسحلففٍ کًاوتیصاغففیًن دز 

فسیدزیؽ ي "وبخ دازد تًغظ  PQاغت. ایه زيؼ کٍ  JPEGاغتبودازد 
. غپع ایه زيؼ ثب تغییس معیبز اوت بة ثلفًک  [1]ازائٍ ؾد "َمکبزاوؽ

-تًغعٍ دادٌ ؾد. يیفسایؽ  "فسیدزیؽ ي َمکبزاوؽ"ثسای تعجیٍ تًغظ 
 PQTمجتىی ثس اوسضی ثلفًک،   PQEَبی م تل  ازائٍ ؾدٌ عجبزتىد اش 

ای دیگس اش معیبز اوت بة ثلفًک  کٍ گًوٍ PQT–مجتىی ثس ثبفت ثلًک ي 
 .[2]مجتىی ثس ثبفت اغت
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 کايیوُان -2-2
کىىد تب ثب ثسزغفی  َبیی زا ازائٍ میکبيی فساگیس مدمًعٍ يیطگیدز وُبن

یه مدمًعٍ زا آوُب ثتًاوىد يخًد ایبخ م  ی دز تكًیس زا آؾکبز غبشود. ا
گًیىفد. ثسدازَفبی    11َفب زا اثعفبد ثفسداز   ، ي تعفداد يیطگفی  10ثسداز يیطگی

َبیی کفٍ دز شیفس ثفٍ    م تل ی تًغظ محققیه ازائٍ ؾدٌ اغت. دز زيؼ
وگبز اغفت بدٌ  کىیم دز ایدبد ثسداز يیطگی ثٍ خًثی اش ثبفتآوُب اؾبزٌ می

 اود.کسدٌ
PEV-274 : شودیفس مفبزک  ي   يیطگی مجتىفی ثفس    81ایه ثسداز اش

کىد. ایفه  يیطگی مجتىی ثس ضسایت کػیىًظ گػػتٍ اغت بدٌ می 193
ي ی  فسمً  عمفًمی ثفسای ثفٍ دغفت      12زيؼ اش تکىی  کبلیجساغیًن

آيزدن يیطگی ثس اغبظ وػجت  مقداز ی  تفبث  دز تكفًیس کفبلیجسٌ ثفٍ     
اش  "وی ي َمکفبزاوؽ ا ً"کىد. تكًیس اقلی ثٍ عىًان يیطگی اغت بدٌ می

وگبزَبی ی  ثعدی ي ديثعدی زيی ضسایت کػفیىًظ گػػفتٍ دز   ثبفت
 .[3]تًاث  ثٍ کبز گسفتٍ ؾدٌ اغت بدٌ کسدود

JAN-548 : ایه ثسداز تغییس یبفتٍ ثسدازPEV-274   اغت. دز ایفه
اش ضفسة کفبزتصیه    PEV-274ثسداز ثٍ خبی اغت بدٌ اش فسمً  عمًمی 

کدفػفکی ي  "ؾفًد.  يیطگی ایدبد می 548کىد ي دز وتیدٍ اغت بدٌ می
-PEVتسی وػفجت ثفٍ   وؿبن دادود کٍ ایه ثسداز کبزایی ثُ "َمکبزاوؽ

 .[9]دازد 274
CHEN-390 : ؾفد معسففی   "چه ي َمکبزاوؽ"ایه ثسداز تًغظ .
وگبزَبی ی  ثعدی ي ديثعدی، تجدیل مًخ  گػػفتٍ،  تًاث  يیطٌ ثبفت

 ٍ َفبی ديثعفدی اش اش چیفدمبن ضفسایت     تكًیس وگبؾت ثیتی، ایدبد آزایف
، ایؽ ثیىی خغفب ي   JPEGَبی مدبيز تكًیسکػیىًغی گػػتٍ ثلًک

گؿتبيز اثصازی ثًدود کٍ دز ایدبد ایه ثسداز اغت بدٌ ؾفدود. ایفه ثفسداز    
 .[10]يیطگی اغت 390دازای 

ٍ  ث ؽ دیگس وُبن ثىفدی اغفت. فسایىفد    کبيی فساگیفس، زيؼ دغفت
اغت. دز مسحلٍ آمًشؼ ثىدی ؾبمل دي مسحلٍ آمًشؼ ي آشمبیؽ دغتٍ

ای اش تكبيیس ؾبمل تكبيیس ثدين ایبخ م  ی )افبک  ي تكفبيیس   مدمًعٍ
ؾًد. غپع ثسداز يیطگفی تكفبيیس   حبمل ایبخ م  ی)وبابک  اوت بة می

 ٍ -محبغجٍ ي َمساٌ ثب داوؽ ابک یب وبابک ثًدن تكًیس ثٍ تکىی  دغفت
ؾفًد. ثفب    ؾًد تب ابزامتسَبی لاشخ خُت یبدگیسی تىظیمثىدی دادٌ می

اغت بدٌ اش ایه ابزامتسَب، دز مسحلٍ آشمفبیؽ ثفس اغفبظ مقفبدیس ثفسداز      
    ٍ ی افبک یفب وبافبک    يیطگی محبغجٍ ؾدٌ ، تكفًیس وبؾفىبختٍ ثفٍ دغفت

َبی ممکه ت كفیف دزغفت تكفًیس افبک     یبثد. خسيخیت كیف می
(TN

FN ، ت كففیف وبدزغففت تكففًیس اففبک )13
 ، ت كففیف دزغففت 14

TPتكًیس وبابک )
  َػتىد. 16FPدزغت تكًیس وبابک )  ي ت كیف وب15

ثبؾفد، معیبزَفبی    xتبثعی ثسای ثیفبن تعفداد تكفبيیس دغفتٍ      n(x)اگس 
ایه معیبزَفب ثفسای    ؾًود.تعسی  می  1)کبيی عجق خدي  ازشیبثی وُبن

کبيی ثٍ ثىدی ي ثٍ تج  آن وُبنَبی دغتٍقضبيت دز مًزد کبزایی زيؼ
ثیؿتس اش دیگفس معیبزَفب    Precisionي  Recallزيود. اغت بدٌ اش کبز می
وسخ تؿ یف دزغت تكبيیس وبابک اغت. ثٍ َمیه دلیل  Recallاغت. 

وگبزَفبی کفًاوتیصٌ، اَمیفت    تغییسات آن ثس اثس اختلا  يازیفبوع ثبففت  
 غبشی ایبخ م  ی دازد.ای دز اوت بة تكبيیس مىبغت ثسای اىُبنيیطٌ

 
 کايیوُان یابیارز یارَایمع-(1) جذيل

 تعسی  معیبز
Precision                   ⁄  

Recall                   ⁄  

Specificity                     

Accuracy ( (           )                         ) 

 پیام -2-3
عً  ایبخ وگبزی اغت. َبی مستجظ ثب وُبنایبخ تعجیٍ ؾدٌ اش دیگس مقًلٍ

-ي عدخ يخًد الگًی خبـ دز آن اش مػبئل مُمی اغفت کفٍ ثفس وُفبن    
 کبيی مؤثس اغت. وگبزی ي وُبن

ثسای اسَیص اش يخًد الگًی خبـ معمًلاً ایبمُبی تكبدفی تًلید ي 
دز تكًیس تعجیٍ ؾدٌ اغت. عً  ایبخ ویص وػجتی اش ظسفیت تكًیس ثسای 

-ت، دز وظفس گسفتفٍ مفی   کفبيی اغف  اریسؼ ایبخ کٍ متأثس اش زيؼ وُبن
. ایه امس تأیید ضفمىی ایفه مغلفت اغفت کفٍ      [10-9, 5-4, 2-1]دؾً

کبيی تأثیسگراز اغت. عبمفل دیگفسی کفٍ    محتًی تكًیس ثس کبزایی وُبن
کفبيی  ی وُفبن َفب زغبود متکی ثفًدن زيؼ مغلت مرکًز زا ثٍ ذَه می

دز تكًیس اغت.  ACثٍ تعداد ضسایت غیس ق س  2ي1ثیبن ؾدٌ دز ث ؽ 
زاثغٍ مػتقیم ثفب میفصان تلاعفم زوفگ دز      ACتعداد ضسایت غیس ق س 

 دازد.  JPEGثلًک 
ثٍ دلیل ایىکٍ تًخٍ مب ثٍ تأثیس محتًی، ثٍ خكفًـ   مقبلٍدز ایه 

عً  ثبثت ایفبخ،  وگبزَبی کًاوتیصٌ اغت، اش اختلا  يازیبوع خ ت ثبفت
ثٍ خبی وػجتی اش ظسفیت تكًیس اغت بدٌ ؾدٌ اغت. دز ياق  اغت بدٌ اش 

کفبيی  وػجت ظسفیت، وبدیدٌ گسفته تأثیس محتًی ي تًخٍ ثٍ زيؼ وُبن
 وگبزی دز حداکثس اغت بدٌ اش ظسفیت تكًیس اغت.ي وُبن

 وگار کًاوتیسٌ ضذٌبافت -3
کفبيی  یص مؿبثٍ ثب وُبنَبی ثبشیبثی تكًیس ثس اغبظ محتًی ودز غیػتم

گسدد. تكبيیسی کٍ فبقلٍ ی  ثسداز يیطگی ثسای َس تكًیس اغت ساج می
 ؾًود.تس فسل میثسدازی آوُب کمتس ثبؾد، اش وظس محتًی مؿبثٍ

زيد، ثبففت  یکی اش اثصازَبیی کٍ ثسای تُیٍ ایه ثسدازَب ثٍ کفبز مفی  
َب ثٍ ی  زوگ وگبز کًاوتیصٌ ؾدٌ اغت. دز تكبيیس زوگی تعدادی اش زوگ

وگفبز  َب دز ثبفت. ایه امس ثبعث کبَؽ تعداد زوگ[11]ؾًودوگبؾت می
ضفسيزی  تس ؾدٌ ي خصئیبت غیفس ؾًد. ثٍ ایه تستیت، محبغجبت آغبنمی

گسدود. امب دز تكبيیس خبکػتسی کبفی اغت چىد زوگ وصدی  حر  می
د زوفگ ثیؿفتسی ثفٍ یف      ثٍ َم ثٍ ی  زوگ وگبؾت ؾًود. َسچٍ تعدا

وگبز ایفه  یبثد. ثبفتزوگ وگبؾت ؾًد، غغح کًاوتیصٌ تكًیس افصایؽ می
وبمیم. حب  ایه غؤا  مغسا وگبز کًاوتیصٌ ؾدٌ میتكًیس خدید زا ثبفت
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َبی کًاوتیصٌ ؾدٌ ثٍ مًفقیت وگبزوگبز اقلی ي ثبفتاغت کٍ تؿبثٍ ثبفت
 کىد یب عدخ مًفقیت آن؟کبيی کم  میوُبن
ؾفًود. ایفه   ز فسایىد کبَؽ زوفگ خصئیفبت تكفًیس حفر  مفی     د 

وگبز اقفلی یف  تكفًیس    کبيی وقؽ مُمی دازود. ثبفتخصئیبت دز وُبن
وگبز کفًاوتیصٌ  زوگ یب ثبفت 256وگبز کًاوتیصٌ ثٍ خبکػتسی زا ی  ثبفت

وگبزَبی کًاوتیصٌ غغًا م تل  وبمیم. تؿبثٍ خ ت ثبفتمی 256غغح 
بت تكًیس اغت. ثفدیُی اغفت َسچفٍ ایفه     ثٍ معىی کبَؽ حر  خصئی

خصئیبت ثیؿتس ثبؾىد، تغییسات تكًیس دز ثیه آن دي غغح ثیؿتس اغت. 
تًاوىد ثٍ معىی وًیص یب يخًد ایبخ م  فی  اش آودب کٍ تغییسات مرکًز می
کبيی مؤثسود. تغییسات کم ثٍ معىی عدخ دز تكًیس ت ػیس ؾًود، ثس وُبن
 ىی يخًد وًیص خًاَد ثًد.يخًد وًیص ي تغییسات شیبد ثٍ مع

َب گؿتبيزَبی آوُب اغت. چًن ثُتسیه اثصاز مقبیػٍ تؿبثٍ غیگىب 
تعداد وقبط تكًیس اقلی ي کبَؽ زوگ یبفتٍ ثساثس اغت، گؿتبيز اي  یفب  

وگبزَبی آوُب ثب َم ثساثسود. ثٍ َمیه دلیل، دز ایفه مقبلفٍ   میبوگیه ثبفت
-ديخ یب يازیفبوع ثبففت   ثسای غىدؽ تؿبثٍ آوُب اش اختلا  گؿتبيزَبی

 وگبزَبی کًاوتیصٌ اغت بدٌ ؾدٌ اغت.

 آزمایص -4
-ثس وُبن وگبزَبی ک.اوتیصٌ ؾدٌاختلا  يازیبوع ثبفتثسای غىدؽ اثس 

کففبيی ثبیػففتی فسایىففد مىبغففت آشمففبیؽ ي اثففصاز مففًزد ویففبش تُیففٍ ي  
ابزامتسَبی دزگیس ثب مػئلٍ تىظیم گسدود. ایه مًازد دز ادامٍ ؾسا دادٌ 

 ؾد.خًاَىد 

 ابسار ي پارامترَا -4-1
BOWS2  512×512تكًیس عجیعی خبکػتسی ثٍ اثعبد  10000ؾبمل 
 98ثب کی یفت   JPEG. ایه تكبيیس ثٍ فسمت [12]اغت SGMثب فسمت 

تجدیل ؾدود تب دز ایه تحقیق ثٍ کبز گسفتٍ ؾًود. ایفه تكفبيیس ثفٍ دي    
 تكًیس ثًد تقػیم ؾدود. ث ؽ 5000ث ؽ خداگبوٍ کٍ َسکداخ ؾبمل 

 وبمگرازی ؾدود.  BOWS2-2ي ث ؽ ديخ  BOWS2-1اي   
، MB1 ،MB2 ،nsF5 ،YASS ،PQوگففبزی َؿففت زيؼ وُففبن 

PQE ،PQT  ي–PQT 256َفبی تكفبدفی ثفٍ عفً      ثسای تعجیٍ ایبخ ،
 ثبیت اغت بدٌ ؾدود.  2048ي  1024، 768، 512

ي زيؼ  CHEN-390ي  PEV-274 ،JAN-548غٍ ثسداز يیطگی 
  ثسای Quadratic SVMسداز اؿتیجبن دزخٍ ديخ)ثىدی مبؾیه ثدغتٍ
 کبيی ثٍ کبز گسفتٍ ؾدود.وُبن

وگفبز کفًاوتیصٌ ؾفدٌ ثفٍ     غغح  ي دي ثبفت 256وگبز اقلی)ثب ثبفت
غغح دز ایه ثسزغی اوت بة ؾدود. دلیل اغت بدٌ اش  کبَؽ  64ي  128

-َبی وُبنزوگ ایه اغت کٍ تقسیجبً دز تمبمی زيؼ 64ي  128زوگ ثٍ 
َفب  دَد. ایه کبَؽ زوفگ َبی کم ازشؼ زخ میتغییسات دز ثیت وگبزی

َب ثسای تغییس اغت. شیسا تغییس دز ایفه  ثیت ثٍ معىی حر  مػتعدتسیه
کىد. دز وتیدفٍ، زيؼ  َب کمتسیه تغییس زوگ زا دز تكًیس ایدبد میثیت
 ؾًد.ی وگبٌ ثكسی مقبيخ میوگبزی دز مقبثل حملٍوُبن

 فرایىذ آزمایص -4-2
 فسایىد آشمبیؽ ؾبمل مساحل شیس اغت. 

 وگبزی يعً  ایبخ تكبدفی اغت.مسحلٍ اي  اوت بة زيؼ وُبن

ثٍ عىًان تكبيیس  BOWS2-2یب  BOWS2-1مسحلٍ ديخ اوت بة 
آمًشؾی ي دیگسی ثٍ عىًان تكبيیس آشمبیؿی اغت. دز َسی  اش حفبلات  
آمًشؾی ي آشمبیؿی ویمی اش تكبيیس ثٍ قفًزت تكفبدفی اوت فبة ي ثفٍ     

وگبزی مىت ت ی  ایبخ تكبدفی ثٍ عفً  اوت فبة ؾفدٌ دز    زيؼ وُبن
 ؾًد.آوُب تعجیٍ می

يی، تكبيیس آشمبیؿی کبدز مسحلٍ غًخ ثب اغت بدٌ اش ی  ثسداز وُبن
 ثىدی ؾدود.دغتٍ

  ٍ ، TN ،TPَفبی  تب ایه مسحلٍ تعلق َس تكًیس آشمبیؿی ثفٍ دغفت
FN  يFP  وگبز ثسای . اشعسفی، مقبدیس خًاـ مىت ت قسیهؾدمؿ ف

َمٍ تكبيیس ابک محبغجٍ ؾد. عً  ثبشٌ تغییسات َسی  اش ایه خفًاـ  
 d  ایفه ثفبشٌ   وبحیٍ تقػیم ؾد. فسل کىید عً 5ثسای َمٍ تكبيیس ثٍ 

-اختلا  يازیبوع خ ت ثبفتکٍ مقداز  اغتتبثعی  f(I,m,n)ثبؾد. اگس 
دز  کىفد. محبغجٍ می Iغغح زا ثسای تكًیس  nي  mوگبزَبی کًاوتیصٌ ثٍ 

کىفد ثفٍ   کٍ وبحیفٍ تكفًیس زا مؿف ف مفی     h(I,m,n)ایه قًزت تبث  
 ؾًد.  تعسی  می1قًزت )

         
{  
  
                                           ⁄                ⁄               ⁄               ⁄              ⁄               ⁄              ⁄                             ⁄           

     
 

َس تكًیس دز دغتٍ مسثًط ثٍ خًد ياق  دز وبحیفٍ مسثًعفٍ قفساز     
کبيی دز َس وبحیٍ اغت بدٌ ؾًود. گیسد تب دز محبغجٍ معیبزَبی وُبنمی
 TNای مثب ، تكًیس خبقی ممکه اغت دز وبحیٍ  غًخ ي دز دغفتٍ  ثس

کبيی دز َس وبحیٍ ثٍ قًزت خداگبوٍ محبغجٍ قساز گیسد. معیبزَبی وُبن
 ود.ؾًمی

ثدیُی اغت کٍ ثب تًخٍ ثٍ ابزامتسَفب ي اثصازَفبی مفًزد اغفت بدٌ،     
-َبی وُبنضسة تعداد زيؼتعداد اخساَبی فسایىد مرکًز ثساثس ثب حبقل

کفبيی ي  َفبی وُفبن  َبی م تلف ، تعفداد زيؼ  زی، تعداد عً  ایبخوگب
ثبز  180تغییسات تكبيیس آمًشؼ ي آشمبیؿی اغت. ثىبثسایه تعداد اخساَب 

ثًد. دز ایه مقبلٍ میبوگیه ایه اخساَب مجىبی قضبيت قساز گسفت تفب اثفس   
کفبيی فساگیفس تكفبيیس    ثس وُفبن  وگبزَبی کًاوتیصٌاختلا  يازیبوع ثبفت

 .ؾًد مؿ ف

 تایجو -5
زيی آشمففبیؽ  3ثفس اغفبظ ابزامتسَففب ي فسایىفد ثیفبن ؾففدٌ دز ث فؽ      

ایفه مدمًعفٍ ؾفبمل تكفبيیس      اودبخ ؾد.ای اش تكبيیس عجیعی مدمًعٍ
ثفٍ تستیفت      3)تفب    1)دز اؾفکب    .[12]ثًدود BOWS2ثبو  تكًیس 
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ٍ  تأثیس افصایؽ اختلا  يازیبوع ثبفت  وگبزَبی اقلی ثب کًاوتیصٌ ؾفدٌ ثف
ي  غفغح  64وگبز کًاوتیصٌ ؾفدٌ ثفٍ   وگبز اقلی ثب ثبفت، ثبفتغغح 128
 64وگفبز کفًاوتیصٌ ؾفدٌ    ثب ثبففت  غغح 128وگبز کًاوتیصٌ ؾدٌ ثٍ ثبفت
 . ٌ اغتکبيی خلاقٍ ؾدثسای معیبزَبی م تل  ازشیبثی وُبن غغح

دَد کٍ معمًلاً ثفب اففصایؽ اخفتلا  يازیفبوع     وؿبن می  1)ؾکل 
-زوگ کبزایی وُفبن  128زوگ  ي کًاوتیصٌ ؾدٌ ثٍ  256وگبز اقلی)ثبفت

ؾفًد.  ثٍ حبلت تكبدفی وصدی  می Recallیبثد. معیبز کبيی کبَؽ می
، ایفه معیفبز ثیفبوگس احتمفب      1دز خفدي    Recallثب تًخٍ ثٍ تعسیف   

تؿ یف دزغت تكفبيیس وبافبک اغفت. ثىفبثسایه کفبَؽ مقفداز آن ثفب        
اقفلی ي کفًاوتیصٌ ؾفدٌ، مؤیفد ایفه      وگبز افصایؽ اختلا  يازیبوع ثبفت

وگبزَفبی مفرکًز،   مغلت اغت کٍ ثفب اففصایؽ اخفتلا  يازیفبوع ثبففت     
-یبثد. امب مؿبَدٌ میکبيی فساگیس ویص افصایؽ میاحتمب  ؾکػت وُبن

یبثفد.  ؾًد اگس ایه اختلا  خیلی افصایؽ یبثد، کبزایی مددداً ثُجًد می
کفبزایی وداؾفتٍ ثبؾفد،     َبیی کٍ اختلا  يازیبوعممکه اغت دز وبحیٍ

گؿتبيزَبی ثبلاتس تأثیسگرازتس ثبؾىد. گؿتبيزَبی ثبلاتس دز ایه تحقیفق  
 اود. اغت بدٌ وؿدٌ
ٍ ویص مقبدیس معیبزَبی ازشیبثی زا دز   2)ؾکل  م تلف    َفبی وبحیف

دَفد.  زوگ وؿبن مفی  64وگبز اقلی ي کًاوتیصٌ ثٍ اختلا  يازیبوع ثبفت
اغت کٍ تفأثیسات اخفتلا  يازیفبوع    ثسزغی ایه ؾکل مؤید ایه مغلت 

وگفبز  زوگ مؿبثٍ ثب تأثیسات ثبففت  64وگبز اقلی ي کًاوتیصٌ ؾدٌ ثٍ ثبفت
زوگ اغت. امب دز مقبیػٍ ثفب آن اش تفأثیس    128اقلی ي کًاوتیصٌ ؾدٌ ثٍ 

 کمتسی ثسخًزداز اغت ي دز وتیدٍ اَمیت کمتسی دازد.
کفبيی دز  تأثیساریسی مؿفبثٍ معیبزَفبی ازشیفبثی وُفبن      3)ؾکل 

ي  128م تل  اختلا  يازیبوع ثبفت وگبزَبی کفًاوتیصٌ ثفٍ    َبیوبحیٍ
دَد. ایه اختلا  دز مقبیػٍ ثب اخفتلا  يازیفبوع   زوگ زا وؿبن می 64
زوفگ آوًمفبلی کمتفسی دازد امفب      64وگبزَبی اقلی ي کًاوتیصٌ ثفٍ  ثبفت

زوفگ   128وگفبز اقفلی ي کفًاوتیصٌ ثفٍ     وػجت ثٍ اختلا  يازیبوع ثبفت
 دت تأثیس کمتس اغت.ؾ

وگبزَفبی اقفلی،   دز ایه تحقیق  اثس اختلا  يازیفبوع ثفیه ثبففت   
زيی  JPEGتكًیس خبکػتسی  10000زوگ دز  64ي  128کًاوتیصٌ ثٍ 

کبيی فساگیس ثسزغی ؾفد. وتفبیح وؿفبن داد کفٍ دز تكفبيیسی کفٍ       وُبن
زوفگ   64ي  128اختلا  يازیبوع ثبفت وگبز اقلی ي کًاوتیصٌ ؾفدٌ ثفٍ   

یبثفد. اففصایؽ ایفه    کبيی فساگیفس کفبَؽ مفی   س اغت، کبزایی وُبنثیؿت
اختلا ، ثیؿتسیه تأثیس مى ی زا زيی تؿ یف دزغفت تكفبيیس وبافبک    

 خًاَد گراؾت.
-کفٍ اخفتلا  يازیفبوع ثبففت     َبییوبحیٍکبيی دز معیبزَبی وُبن

تًان اوتظبز داؾت کفٍ  ؾًود. ثىبثسایه میوگبزَب ثیؿتس اغت، ياگساتس می
-، تأثیس عًامل دیگسی کٍ دز ایه مقبلٍ ثسزغفی وؿفدٌ  َبیوبحیٍ دز ایه

 اود، ثیؿتس خًاَد ؾد.
وًیػىدگبن ایه مقبلٍ آن زا ثٍ عىًان ی  ؾسيل ايلیٍ ثفسای وقفؽ   

-اود ي  ثسزغی عًامل دیگس تأثیسکبيی ازائٍ کسدٌمحتًی تكًیس دز وُبن
 گراز دز ایه وبحیٍ ضسيزی اغت. 
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 مختلف َایواحیٍ در کايیوُان یابیارز یارَایمع مقذار -(3)ضكل 

 64ي  121َای سطح وگاربافتجفت  اوسیيار اختلاف
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