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 چىیذُ
ذُ ىلَطی تزس داًـتَسیل دس آصهایـگاُ تىٌَوای تلَست فاخـىی هطالؼِ تِصًی تِ هٌظَس تشسػی پاػخ تزٍس صیشُ ػثض دس هشحلِ جَاًِ

تیواسّای آصهایؾ ؿاهل ػطَح خـىی تا پلی اتیلي . شاس اجشا گشدیذىت 3اهلاً تلادفی دس و طشح پایِـاٍسصی داًـگاُ ؿاّذ دس لالة و
گی ٍیظ. هَلاس تَد یلیه 6/0ٍ  3/0تا غلظت  یهلیؼیذ ػالیال ٍ هحلَل اػىهگاپاػ 6/1، 2/1، 8/0، 4/0، 0دس پٌج ػطح ( PEG)گلیىَل 

هیاًگیي هذت صهاى  ،(R/S)چِ چِ تِ ػالِچِ، ًؼثت طَل سیـِچِ ٍ سیـِخـه ػالِ چِ، ٍصىچِ ٍ سیـًِی، طَل ػالِصسكذ جَاًِد
گیشی ؿذُ تاثیش هؼٌیًتایج ًـاى داد وِ تٌؾ خـىی تش ولیِ كفات اًذاصُ. تشاٍسد گشدیذ( GC)ٍ ضشیة جَاًِ صًی ( MGT)جَاًِ صًی 

ّوچٌیي (. P<01/0)داسی داؿت ـِ تِ ػالِ تاثیش هؼٌییػالیؼیلیه اػیذ ًیض تش توام كفات تجض ًؼثت طَل س(. P<01/0)داسی داؿت 
دس تیي (. P<01/0)داسی داؿتٌذ صًی تاثیش هؼٌیچِ ٍ ػشػت جَاًِچِ ٍ ػالًِتایج ًـاى داد وِ تش ّن وٌؾ تیواسّا تش طَل ٍ ٍصى سیـِ

هیلی هَلاس اػیذ ٍ ووتشیي آى دس صهاى ػذم تیواس  6/0چِ تحت تیواس چِ ٍ ػالِچِ ٍ طَل سیـِتیواسّای اػیذ، تیـتشیي ٍصى خـه ػالِ
هیلی هَلاس  3/0تطَس ولی ًتایج ًـاى داد وِ واستشد  .هیلی هَلاس حاكل ؿذ 3/0صًی ًیض دس ػطح تیـتشیي دسكذ جَاًِ. تا اػیذ تذػت آهذ

 .گشدیذصًی جَاًٍِ دسكذ ػشػت ِ صیشُ ػثض هَثش اػت ٍ ػثة افضایؾ گیاّچاػیذ دس واّؾ اثشات هخشب خـىی  یهلیؼیػال
 

 اػیذ، صیشُ ػثض، ٍیگَس تزس، ػشػت جَاًِ صًی ٍ لَُ ًاهیِ یهلیؼیػال: ولیذٍاطُ
 

 همذهِ
. سدلشاس دا هوِ خـیٍ ً هدس هٌطمِ خـ یویض اص ًظش اللیً شاىیا .دّذ یل هىیتـ هي سا هٌاطك خـیشُ صهو یدسكذ اساض 40اص  ؾیت

ط یجْت تْثَد ؿشا یتیشیهذ هْن یاسّاو اص ساُ یىیتَاًذ  یه یىیط فَق اص ًظش اگشٍ تىٌیهتحول تِ ؿشااّاى یاس گوـت ٍ وگؼتشؽ 
آًْا تا ػَاهل  یت داسد، ػاصگاسیهٌطمِ اّو یهـت دس وجْت  یاّاى صساػیاًتخاب گ دسآًچِ  یلو تطَس .تاؿذ یٍ اجتواػ یالتلاد

وثَد و، یویط خاف اللیل ؿشایتِ دل ها،ـَس وش یجْاى ًظ هوِ خـیٍ ً هظُ دس هٌاطك خـی، تَیَلات صساػاًتخاب هحل. اػت یطیهح
 (.6)تشخَسداس اػت  یـتشیت تیاّو اصة، یؾ ٍ تخشیّا دس هماتل فشػانت خایآب ٍ حؼاػ

ٍ  هوِ خـیٍ ً هخـ هٌاطك یّا يیاء صهیٍ اح یٍس ؾ تْشُیًظش افضا اصض یٍ ً دسآهذِ اص لحاظ كادسات، و هحلَلاتي یاص ا یىی
 ییداسٍاّاى یاص گ یىیاُ، یي گیا. تاؿذ یه (Cumimum cyminum) یتا ًام ػلو  (Cumin)ػثض شُیصت اػت، یاص آب حائض اّو ناػتفادُ اًذ

آى  یساػهختلف تِ ص یّا دستاسُ جٌثِ یچٌذاً یّا ؿَد ٍ پظٍّؾ یاس هوـت ٍ وـَس و هوِ خـیٍ ً هِ دس هٌاطك خـواسصؿوٌذ اػت 
لاتل  یتاؿٌذ تشاحت یجْاى ػَم ه یـَسّاوِ ػوذتاً وٌٌذُ وكادس یـَسّاوي داًِ اسصؿوٌذ اص یِ اواص آًجا  .ٌَى كَست ًگشفتِ اػتوتا

 .(6) كَست گشفتِ اػت یوو یّاآى پظٍّؾ یَلَطیضیَفوٍ ا یصساػ یّا ٌِیتاؿذ، دس صهیي هیتأه
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ّای تِ گشٍّی اص تشویثات فٌَلی تؼلك داسد وِ دس داهٌِ ٍػیؼی اص گًَِ (SA)ػیذ اػیذ ػالیؼیلیه یا استَ ّیذسٍوؼی تٌضٍییه ا
ّای فیضیَلَطیه هاًٌذ سؿذ، تىاهل گیاُ، ایي َّسهَى تَػط سیـِ تَلیذ ٍ ًمؾ هتٌَع ٍ هحَسی دس تٌظین فشایٌذ(. 1)گیاّی ٍجَد داسد 

ّای هحیطی ًمؾ هْوی دس ایجاد هماٍهت تِ تٌؾاػیذ ػالیؼیلیه (. 4ٍ  3)وٌذ جزب یَى، تالا تشدى هیضاى فتَػٌتض ٍ جَاًِ صًی ایفا هی
، ًیض (5)ّایی اص اثش اػیذ ػالیؼیلیه دس ؿشایط تٌؾ ون آتی تش افضایؾ ػولىشد تشخی گیاّاى هاًٌذ ػَیا ّوچٌیي گضاسؽ. تش ػْذُ داسد

 .گضاسؽ ؿذُ اػت
 تفش دس ػطَح هختلفف   ػالیؼیلیه اػیذض اثش یٍ ً ىیتحول تِ خـ یتشسػ یتشا یوومات یٌَى هطالؼات ٍ تحموِ تاىٌیحال تا تَجِ تِ ا

دس كفٌؼت   یفی اُ داسٍیف ي گیف ت فشاٍاى ٍ ًمؾ ایي ًظش تِ اّویكَست گشفتِ اػت ٍ ّوچٌ (Cumimum cyminum) ػثض شُیص ییاُ داسٍیگ
 .تاؿذیصیشُ ػثض ه ییاُ داسٍیگ جَاًِ صًیتش ػطَح ػالیؼیلیه اػیذ ٍ  ىیاثش تٌؾ خـ یك  تشسػیي تحمی، ّذف اص ایداسٍػاص

 هَاد ٍ سٍؽ ّا
تَسیل دس آصهایـگاُ تىٌَلَطی وای تلَست فاهطالؼِ خـىیدس ؿشایط  صًیجَاًِدس هشحلِ  صیشُ ػثضتِ هٌظَس تشسػی پاػخ تزٍس 

ػطَح تٌؾ هایؾ ؿاهل تیواسّای آص. شاس اجشا گشدیذىت 3اهلاً تلادفی دس وّای شتوـاٍسصی داًـگاُ ؿاّذ دس لالة وذُ ىتزس داًـ
 یلیه 6/0ٍ  3/0تا غلظت  یهلیؼیذ ػالیهحلَل اػ ال ٍىهگاپاػ 6/1، 2/1، 8/0، 4/0، 0دس پٌج ػطح ( PEG)خـىی تا پلی اتیلي گلیىَل 

ذ یاػ ّایگشاد دس هحلَل یدسجِ ػاًت 25 یٍ دها یىیط تاسیػاػت دس ؿشا 12ؾ اتتذا تزسّا تِ هذت یاًجام آصها یتشا .تَد هَلاس
 ّاؾید یؿذى تِ پتش هتزسّا تا آب همطش ؿؼتِ ؿذُ ٍ پغ اص خـ یؼاًذى،  تواهیواس خیاى دٍسُ تیپغ اص پا. ؼاًذُ ؿذًذیخ یهلیؼیالػ

سٍص اص ّش پتشی  15كَست گشفت ٍ دس پایاى سٍص آخش ًیض پغ اص گزؿت  ػاػت یه تاس 48ّش ؿواسؽ تزٍس جَاًِ صدُ . هٌتمل ؿذًذ
چِ تِ ًؼثت طَل سیـِ ،چِسیـِ چِ ٍچِ، خـه ػالِچِ ٍ سیـِصًی، طَل ػالِی اًتخاب ٍ دسكذ جَاًِگیاّچِ تطَس تلادف 10دیؾ 
دسجِ  70شدى ًوًَِ ّا دس دهای و هخـ. تزٍس اًذاصُ گیشی ؿذ صًیهیاًگیي هذت صهاى جَاًِضشیة جَاًِ صًی ٍ ( R/S)چِ ػالِ

 (.1388ًمذی تادی ٍ ّوىاساى، )ػثِ ؿذُ تشاػاع سٍاتط صیش تذػت آهذ ؿاخق ّای هحا. ػاػت كَست گشفت 48ػاًتیگشاد ٍ تِ هذت 

1)    

2)   
MGT)هیاًگیي هذت صهاى جَاًِ صًی 

GC)ضشیة جَاًِ صًی  ٍ 1 ساتطِاص ( 1
ًمذی تادی ٍ ) ًذ، تشآٍسد ؿذ2 ساتطِتا اػتفادُ اص ( 2

 . تاؿذم هیiی جَاًِ صدُ دس سٍص تِ تشتیة تؼذاد تزسّا Ni  ٍDiوِ ( 1388ّوىاساى، 
 .آًالیض ؿذًذ SASّا تا اػتفادُ اص ًشم افضاس آهاسی ّای هَسد ًظش جْت تجضیِ ٍاسیاًغ ٍ همایؼِ هیاًگیيپغ اص اتوام هطالؼِ، دادُ

 ًتایج ٍ تحث
(. P<01/0)داسی داؿت گیشی ؿذُ تاثیش هؼٌیًـاى داد وِ تٌؾ خـىی تش ولیِ كفات اًذاصُ( 1جذٍل )اًغ یِ ٍاسیجذٍل تجض

ّوچٌیي ًتایج ًـاى داد وِ تش ّن (. P<01/0)داسی داؿت ـِ تِ ػالِ تاثیش هؼٌییػالیؼیلیه اػیذ ًیض تش توام كفات تجض ًؼثت طَل س
 (.P<01/0)داسی داؿتٌذ صًی تاثیش هؼٌیچِ ٍ ػشػت جَاًِچِ ٍ ػالِوٌؾ تیواسّا تش طَل ٍ ٍصى سیـِ

هیلی هَلاس اػیذ ٍ ووتشیي آى دس صهاى  6/0چِ تحت تیواس چِ ٍ ػالِچِ ٍ طَل سیـِ، تیـتشیي ٍصى خـه ػالِدس تیي تیواسّای اػیذ
 (.2جذٍل ) هیلی هَلاس حاكل ؿذ  3/0صًی ًیض دس ػطح تیـتشیي دسكذ جَاًِ. ػذم تیواس تا اػیذ تذػت آهذ

                                                             
1 Mean Germination Time 
2 Germination of Coefficient 
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اها تش طَل . صًی واػتِ ؿذچِ ٍ دسكذ جَاًِچِ، طَل ػالِـِچِ ٍ سیًتایج ًـاى داد وِ تا افضایؾ تٌؾ خـىی اص ٍصى خـه ػالِ
 (.2جذٍل ) صًی افضٍدُ ؿذ چِ ٍ ػشػت جَاًِسیـِ

چِ، ػشػت جَاًِچِ، ٍصى خـه ػالِچِ ٍ ػالًِـاى داد تیـتشیي طَل سیـِ( 3جذٍل )جذٍل همایؼِ هیاًگیي تش ّوىٌؾ تیواسّا 
 . هَلاس اػیذ ػالیؼیلیه تذػت آهذهیلی 6/0هگاپاػىال ٍ تا اػتفادُ اص  8/0خـىی  صًی دس تٌؾصًی ٍ هیاًگیي هذت صهاى جَاًِ

 

 ىیٍ تٌؾ خـ یهلیذ ػالؼیواس اػیشُ ػثض تحت تیص یصساػ یاًغ پاساهتشّایِ ٍاسیتجض -1جذٍل 

 شاتییهٌاتغ تغ
دسجِ 

 یآصاد
طَل 

 چِـِیس
 هٍصى خـ

 چِـِیس
طَل 

 چِػالِ
 هٍصى خـ

 چِػالِ
ًؼثت طَل 

 تِ ػالِـِ یس
دسكذ جَاًِ

 یصً
 ي هذتیاًگیه

 یجَاًِ صً
ػشػت 

 جَاًِ صًی
 86/3362** 69/4** 35/7976** 30/5** 2/801** 359/0** 10/1719** 166/2** 4 ىیخـ

86/18 8/3073** 942/0** 28/384** 069/1** 2 یهلیذ ػالؼیاػ ns **28/2415 **14/1 **49/1443 
03/3 9/206** 171/0** 93/229** 954/0** 8 ذیاػ×ىیخـ ns 62/296 ns 32/0 ns **32/659 

 5/5291 87/5 66/12938 7/93 66/1624 5/1 54/1285 720/0 30 خطا
CV  57/12 24/42 76/45 59/38 67/90 08/49 96/23 76/20 
ns  **ٍ :*ٌدس كذ 5ٍ  1دس ػطح احتوال  یداس آهاسیٍ ٍجَد اختلاف هؼٌ یآهاس یداس یػذم ٍجَد اختلاف هؼ 

 
 

 یهلیذ ػالؼیش اػیشُ ػثضتحت تاثیص یصساػ یي پاساهتشّایاًگیؼِ هیهما -2 جذٍل
طَل  تیواس

ـِیس  چِ

)cm( 

 هٍصى خـ
ـِیس  چِ

)mg( 

طَل ػالِ
 چِ

)cm( 

 هٍصى خـ
 چِػالِ

)mg( 

ًؼثت طَل 
ـِ تِ یس

 ػالِ

دسكذ 
 یصًجَاًِ

ي هذتیاًگیه  

 یصًجَاًِ
ػشػت 

 جَاًِ صًی

ذ یاػ
 یهلیػالؼ

0 943/0 c 14/10 b 23/0 c 53/6 c 83/0 b 46/31 b 63/1 b 94/73 a 

3/0  940/0 b 20/20 a 50/0 b 00/16 b 07/3 a 26/56 a 15/2 a 33/54 b 

6/0  466/1 a 14/16 a 73/0 a 66/34 a 93/1 ab 20/39 b 74/1 b 56/63 b 

تٌؾ 
 ىیخـ

45/1 ؿاّذ b 77/35 a 82/0 a 33/31 a 58/1 ab 33/89 a 07/3 a 45/34 c 

4/0  37/1 b c22/13 b52/0 b66/20 ab45/2 b77/49 b92/1 b32/55 
8/0  86/1 a 12/22 b 37/0 b 22/18 b 74/2 a 44/36 bc 52/1 cb 04/70 a 

2/1  62/0 d 91/2 d 30/6 b b22/20 b81/0 44/12 d c31/1 a60/79 
6/1  87/0 c d44/3 35/0 b 88/4 c 15/2 ab cd55/23 40/1 c 31/80 a 

 .داس ًذاسًذ یدسكذ اختلاف هؼٌ 5 ای 1ي دس ػطح ىداً یاهَى چٌذ داهٌِدس ّش ػتَى هطاتك آص نحشٍف هـتش یداسا یي ّایاًگیه
 

صًی صًی ؿذُ ٍ تیواس تا ػالیؼیلیه اػیذ تاػث افضایؾ دسكذ ٍ ػشػت جَاًًِتایج ًـاى داد وِ تٌؾ خـىی تاػث واّؾ دسكذ جَاًِ
ذ تش یاػ یهلیؼیػال یدّذ وِ هلشف خاسجًـاى هی ًتایج دیگش تحمیمات ًیض. ؿَدصًی هیٍ دس ًتیجِ واّؾ هیاًگیي هذت صهاى جَاًِ

ِ وؿَد یي تلَس هیّوچٌ. شگزاس اػتیغـا تأث یشیّا ٍ ًفَر پزَىیتزس، جزب ٍ اًتمال  یصًٌذّا اص جولِ جَاًِیاص فشآ یؼیهحذٍدُ ٍػ
 (.2)ٌذ وین هیسا تٌظ یات سٍصًِیّا ٍ ّذاـِیلِ سیَى تَػیذ جزب یاػ یهلیؼیػال
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 ىیٍ تٌؾ خـ یهلیذ ػالؼیش ػطَح اػیشُ تحت تاثیص یتشّوىٌؾ كفات صساػ يیاًگیؼِ هیهما -3جذٍل 

ذ یاػ
 یهلیػالؼ

تٌؾ 
 ىیخـ

ـِیطَل س
 چِ

)cm( 

 هٍصى خـ
ـِیس  چِ

)mg( 

 چِطَل ػالِ

)cm( 

 هٍصى خـ
 چِػالِ

)mg( 

ًؼثت طَل 
ـِ تِ یس

 ػالِ

دسكذ 
 یصًجَاًِ

ي یاًگیه
 هذت

 یصًجَاًِ

ػشػت 
 جَاًِ صًی

 ؿاّذ

0 736/1 b 66/30 bc 980/0 a 33/24 bcd 36/1 bc 67/82 abc 8/2 b 0/36 gf 

4/0 863/0 g 33/12 efg 180/6 ef 33/8 ef 02/1 bc 00/48 bcde 8/1 cd 30/54 def 

8/0 116/2 a 70/7 fgh 000f 00f 78/1 abc 67/22 ef 4/1 de 99/71 dc 

2/1 000/0 h 00h 00f 00f 000c 33/1 f 0/1 e 100ab 

6/1 000/0 h 00h 000f 00f 000c 67/2 f 93/0 e 41/107 a 

3/0 

0 156/1 def 

050/2 a 

323/1 cd 

960/0 fg 

010/1 efg 

33/52 a 

66/15 def 

33/23 cde 

33/6 fgh 

33/3 gh 

543/0 bdce 

510/6 cde 

473/0 cde 

630/6 abcd 

330/0 def 

66/29 abc 

00/18 cde 

00/15 de 

66/12 def 

66/4 ef 

14/2 abc 

94/4 a 

83/2 abc 

53/1 bc 

92/3 ab 

00/100 a 

67/70 abcd 

33/41 de 

67/18 ef 

67/50 bcde 

6/3 a 

3/2 bc 

8/1 cd 

5/1 de 

4/1 de 

04/28 g 

63/45 efg 

48/53 def 

30/67 cde 

20/77 bcd 

4/0 
8/0 
2/1 
6/1 

6/0 

0 463/1 c 

203/1 cdef 

143/2 a 

260/1 cde 

33/24 bcd 

66/11 fgh 

33/35 b 

70/4 fgh 

950/0 ab 

870/0 abc 

660/0 abcd 

595/0 abcde 

00/40 a 

66/35 ab 

66/39 a 

00/29 abc 

25/1 bc 

38/1 bc 

61/3 ab 

71/1 abc 

33/85 ab 

67/30 ef 

33/45 dce 

33/17 ef 

7/2 b 

5/1 de 

2/1 de 

6/1 cde 

31/39 gf 

04/66 cde 

66/84 abc 

92/63 cde 

4/0 
8/0 
2/1 

 .داس ًذاسًذ یدسكذ اختلاف هؼٌ 5 ای 1ي دس ػطح ىداً یاآصهَى چٌذ داهٌِدس ّش ػتَى هطاتك  نحشٍف هـتش یداسا یي ّایاًگیه
 

اػیذ دس واّؾ اثشات هخشب خـىی گیاّچِ صیشُ ػثض هَثش اػت ٍ  یهلیؼیهیلی هَلاس ػال 3/0تطَس ولی ًتایج ًـاى داد وِ واستشد 
 .صًی گشدیذػثة افضایؾ ػشػت ٍ دسكذ جَاًِ
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