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 Trigonella)لِ یاُ ؿٌثلیگ یصًرَاًِ یّاٌگ تش ؿاخقیویش اػوَپشایتاحٍ  کیٍ تٌؾ خـ یؼتیص یّاکش هحشیتاح

foenum-graecum L.) هختلف یدس صهاًْا 
Effects of biostimulators, drought stress and osmo-priming on germination indices of Trigonella 

foenum-gracum in different times 

 
  4یتاد یًقذ ی، حؼٌعل3يیهْشآفش ی، عل2یذی، حـوت اه1یهعلَهِ هحوّذ

 داًـگاُ ؿاّذ، تْشاى یـاٍسصکذُ علَم کاسؿذ، گشٍُ صساعت، داًـ یاسؿٌاػک یداًـزَ.1
 داًـگاُ ؿاّذ، تْشاى یـاٍسصکذُ علَم کاس، گشٍُ صساعت، داًـیاػتاد.2

 تْشاى ،یرْاد داًـگاّ ییداسٍ اّاىیگ ذُکظٍّـپ تَػعِ، ٍ ـتک یپظٍّـ گشٍُ پظٍّؾ، یهشت.3
 ، تْشاىیرْاد داًـگاّ ییاّاى داسٍیذُ گکـت ٍ تَػعِ، پظٍّـک یاس پظٍّؾ، گشٍُ پظٍّـیداًـ.4
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 ذُکیچ

ل دس یتَسکفاؾ یآصهاَست تل ،لِیؿٌثل یصًٌگ تش رَاًِیویپشااػوَواس یتٍ آصهایؾ تاحیش  کیٍ تٌؾ خـ یؼتیص یّاکهحشش یؾ تاحیآصها
ٍ تٌؾ  یؼتیص یّاکهحشدس آصهایؾ  تَسّاکفا. ًذشاس اًزام ؿذکػِ تتِ تشتیة دس چْاس ٍ  یاهل تلادفک یّا کتلَ یقالة طشح آهاس

لظت ّوشاُ تا غ 8000َل یکلي گلایات یتا اػتفادُ اص پل الکهگاپاػ 2/1ٍ  1، 8/0، 6/0، 4/0، 2/0تا ػطَح  یل اػوضیؿاهل پتاًؼ کیخـ
 یل اػوضیؿاهل پتاًؼٌگ یویواس اػوَپشایت ٍ دس آصهایؾ( نیادٍػتکفَستِ، فؼٌَتشى ٍ  یَهیٌَل فَستِ،ّیآه) یؼتیص یّاکٍ هحش% 0.2

  .ػاعت تَد 30ٍ  24، 18 یصهاى ّا دس 8000َل یکلي گلایات یال تا اػتفادُ اص پلکهگاپاػ 5/1ٍ  2/1، 9/0، 6/0، 3/0
 یتفاٍت سٍصاًِ یصًي رَاًِیاًگیهٍ  یصًرَاًِ دسكذ، یصًرَاًِ ػشعتواسّا اص ًظش یِ تکًـاى داد  کیخـ ٍ تٌؾ یؼتیص یّاکهحشذ یًتا

واسیي تیتْتش .ًذاؿتٌذ یتفاٍت%( 5 یدس ػطح آهاس) یصًرَاًِ یٍ هتَػط صهاى لاصم تشا یصًة ػشعت رَاًِیضش یّاداؿتِ، اها دس ؿاخق
سٍصاًِ  یصًي رَاًِیاًگیٍ ه یصًٍ فؼٌَتشى، دس دسكذ رَاًِ کیٌتشل خـک، ػطح یصًعت رَاًِػش یّالِ دس ؿاخقیاّچِ ؿٌثلیّا دس گ

ًظش ػشعت  واسّا اصیِ تکًـاى داد ٌگ یویواس اػوَپشایتذ یًتا ٍ ًیض . ٌَل فَستِ تَدًذین، فؼٌَتشى ٍ آهیادٍػتکال ٍ کهگاپاػ 4/0دس ػطح 
 یتفاٍتْا کخـ ٍصى تش ٍ ،قطش، طَل یّاًذاؿتٌذ، اها دس ؿاخق یسٍصاًِ تفاٍت یصًِي رَاًیاًگیض هیً ٍ یصً، دسكذ رَاًِیصًرَاًِ

تش.داؿتٌذ%(5 یدس ػطح آهاس) یشیچـوگ ًؼثت ًؼثت ٍصى تش ٍ دس چِ ٍ ـِیٍصى تش س ،طَل یّالِ دس ؿاخقیاُ ؿٌثلیدس گ ّاواسیتي یتْ
دس ٍ . ًذتَدال کهگاپاػ 2/1ل یػاعت ٍ پتاًؼ 18 چِچِ تِ ػاقِـِیس کٌتشل ٍ دس ًؼثت ٍصى خـکٍ ػاعت  18چِ چِ تِ ػاقِـِیطَل س

 30چِ ٍصى تش ػاقٍِ  طَل دس ٍال کهگاپاػ 2/1كفش ٍ  یّالیة پتاًؼیتِ تشت ػاعت ٍ 30چِ ـِیس کٍ ٍصى خـ قطش یّاؿاخق
تعٌَاى  ،الکهگاپاػ 9/0ل یاعت پتاًؼػ 30ػاقِ  کدس ٍصى خـ ٌتشل ٍکػاعت ٍ  30چِ دس قطش ػاقِ ال ٍکهگاپاػ 0.3ل یٍ پتاًؼػاعت 

 .ّا هـخق ؿذًذواسیي تیتْتش
 .کی، خـیصًلِ، رَاًِیٌگ، ؿٌثلیوی، اػوَپشایؼتیص کهحش: یذیلک یٍاطُ ّا
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  هقذهِ
ذ ٍ تاؿیهتش دس ػال ه یلیه 250وتش اص کآى  یقشاس گشفتِ ٍ هتَػط تاسًذگ کوِ خـیٍ ً کخـ یشاى دس اساضیي ایاص ػشصه یتخؾ عوذُ ا

ِ سؿذ تا یدس هشاحل اٍل کیاُ دس احش تٌؾ خـیِ گک یاص هؼائل هْو(. 9)هَارِ اػت کیتِ خلَف خـ یطیهح یّاتِ طَس هؼتوش تا تٌؾ
اُ یگ یشد اقتلادکاّؾ عولکت تاعج یي اػت دس ًْاکِ تا تَرِ تِ ؿذت ٍ هذت تٌؾ، هوکاّچِ اػت یاّؾ سؿذ گک. ـَدیاى سٍتشٍ ه

سا  یصًي تٌؾ ػشعت ٍ دسكذ رَاًِیشا ایتاؿذ صیط هضسعِ هیدس ؿشا یصًرَاًِ یتزٍس تشا یي عَاهل ًاتَاًیتشتٌؾ آب اص هْو(. 11)ؿَد
  (.8)اًذاصدیش هیاّچِ سا تِ تاخیت اػتقشاس گیدّذ ٍ دس ًْایاّؾ هک

ط رَاًِیتْثَد ؿشا یتشا یادیص یگزؿتِ تلاؽ ّا یدس ػالْا. اػت یاّیذ هحلَلات گیٌذ تَلیهشحلِ حؼاع دس فشآ یکاّچِ یاػتقشاس گ
 یٌَلَطکـشفتِ اػتفادُ اص تیپ یاص سٍؿْا یکی. ظُ اًزام ؿذُ اػتیٍ یط ّایاؿت دس هحک یاّچِ تشایؾ تزس ٍ گیٍ قذست سٍ یصً
اص  ییک(. 5ٍ10، 4، 3، 1)ؾ داد یط تشخَسد تا تٌؾ افضایؾ تزٍس سا دس ؿشایٍ سٍ یتَاى قذست رَاًِ صًیي سٍؽ هیتزس اػت تا ا یشیتگآ
ي تا اػتفادُ ییل پایتا پتاًؼ یاػوض یٌگ تزٍس سا دس هعشم هحلَل ّایویدس سٍؽ اػوَپشا. ٌگ اػتیویتزٍس، پشا یذ آتگثشیسا یّا یکٌکت

 ؾیافضا یصًهشحلِ رَاًِ دس سا تٌؾ تِ هقاٍهت تَاًذیه ٌگیویپشا(. 6ٍ 4، 3)دٌّذ  یشُ قشاس هیَل ٍ غیکلي گلیات یّوچَى پل یاص هَاد
 ؿشایط دس لِیؿٌثل تزسّای صًیرَاًِ ّایتْثَد هَلفِ تش اػوَپشایویٌگٍ تاحیش  یؼتیص یّاکهحش تاحیش تشسػی هطالعِ ایي اص ذفّ .دّذ

  .تَد خـکی

 

 

 ّا هَاد ٍ سٍؽ
 یّا کِ تلَیپا یدس قالة طشح آهاس کشد یرْاد داًـگاّ ییاّاى داسٍیذُ گکـت ٍ تَػعِ تزس پظٍّـکـگاُ یآصها دسّش دٍ آصهایؾ 

 یّاّا دس چْاس تکشاس، ؿاهل غلظتٍ تٌؾ هحلَل یؼتیص یّاکهحشآصهایؾ  .ل ارشا گشدیذیتَسکؾ فایٍتِ كَست آصها یاهل تلادفک
 یّاکّوشاُ تا هحش( الکهگاپاػ 2/1ٍ  1، 8/0، 6/0، 4/0، 2/0 یهٌف یّالیتا پتاًؼ) َل دس حلال آب هقطشیکلي گلیات یاص پل یهـخل

تزس  عذد 50 ل، تِ تعذادیط اػتشیدس ؿشا. تَد%(0.2هـخق  ین تا غلظت ّایادٍػتکفَستِ، فؼٌَتشى ٍ  یَهیتِ،ٌَّل فَسیآه) یؼتیص
 7هذت  ّا تِؾید یپتش. هیلی لیتش اص هحلَل سا تِ ّش پتشی اضافِ ؿذ 10ٍ ػپغ  ؿذ دادُ قشاس (یـیآصها ٍاحذ)ؾید یپتش دس ّش لِیؿٌثل
تا اػتفادُ  دس ػِ تکشاس ٌگیویواس اػوَپشایؾ تیش پیتاحآصهایؾ .گشفتٌذ قشاس گشاد یػاًت دسرِ 22ت ٌاتَس تا دسرِ حشاسیطسه داخل دس سٍص

 23 یدس دها ػاعت ٍ 30ٍ 24، 18ال ٍ دس ػِ صهاى کهگاپاػ5/1ٍ  2/1، 9/0، 6/0، 3/0 تا ػطَح    8000َل یکلي گلیات یاص هحلَل پل
 یلِ تَد، اضافِ ؿذ ٍپغ اص ػپشیتزس ؿٌثل 25 یِ حاٍک یتِ ّش پطش یِ ؿذُ اػوضیتْ یّااص هحلَل cc10 . اًزام ؿذ گشادیدسرِ ػاًت

ٍ  یاغز كافک یِ حاٍک یگشید یّا یشدى هحلَل ّا، ؿؼتـَ دادُ ؿذُ ٍ دس پطشکدس ًظش گشفتِ، تزٍس، پغ اص خاسد  یؿذى صهاًْا
cc10 چِ ـِیس کطَل، قطش، ٍصى تش ٍ خـ یّااًِ صدُ، ؿاخقسٍص ؿواسؽ سٍصاًِ تزٍس رَ 5پغ اص . آب هقطش تَدًذ، اًتقال دادُ ؿذًذ
وتش تعٌَاى تزٍس یلیه 2چِ ـِیتزٍس تا طَل س. ؿذًذ یشی، اًذاصُ گیتِ تلادف اًتخاب ؿذُ اص ّش پطش یعذد اص تزسّا 10 یچِ  تشاػاقِ ٍ

 . ي اًزام ؿذکداً یاي تا آصهَى چٌذ داهٌِیاًگیؼِ هیٍ هقا spssّا اص ًشم افضاس ض دادُیآًال یتشا. رَاًِ صدُ دس ًظش گشفتِ ؿذًذ
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 ٍ صهاى کیلِ تحت تاحیش تٌؾ خـیصًی ؿٌثلتزضیِ ٍاسیاًغ پاساهتشّای رَاًِ  -1رذٍل ؿواسُ 

دسرِ  شاتییهٌاتع تغ
 یآصاد

 ي هشتعاتیاًگیه
ِ یطَل س ـ
 چِ

ِ یقطش س ـ
 چِ

ِ یٍصى تش س ـ
 چِ

 کٍصى خـ
 سیـِ چِ

قطشػاقِ  ػاقِ چِطَل
 چِ

تش ػاقِ ٍصى 
 چِ

 کٍصى خـ
 ػاقچِ

ًؼثت ٍصى تش 
تِ چِ ـِیس

 چِػاقِ

ًؼثت ٍصى 
ـِیس کخـ

چِ تِ ػاقِ
 چِ

ًؼثت 
طَل 

ِ ـِیس چ
تِ ػاقِ
 چِ

 9 .6** 4.748** 2.017** 0.263** 109.578** 0.656** 27.640** 0.678** 156.342** 0.114 ** 126.497** 5  کیخـ

 ns 0.083 **112.785 **0.471 **183.609 **3.103 **731.868 **1.140 **1.655 **2.845 **6.259 57.383** 2 صهاى 
 ns0.020 **44.822 **0.479 **51.072 **0.545 **235.414 **0.150 **1.283 **15.071 **4.519 10.433** 10 تقاتل  هاحش

 0.174 1.084 0.019 0.013 2.792 0.306 2.510 0.033 1.498 0.027 2.582 34 خطا
ns  ،*،** دسكذ 1ٍ  5داس دس ػطح  داس ٍ هعٌی تِ تشتیة غیشهعٌی. 

 ؼتییص یّاکٍ هحش کیلِ تحت تاحیش تٌؾ خـیصًی ؿٌثلتزضیِ ٍاسیاًغ پاساهتشّای رَاًِ  -2رذٍل ؿواسُ 

ns  ،*،** دسكذ 1ٍ  5داس دس ػطح  داس ٍ هعٌی تِ تشتیة غیشهعٌی. 
 ٍ تحجذ یًتا

تاحیش هعٌی  سٍصاًِ یصًي رَاًِیاًگیهٍ  یصًرَاًِ دسكذ، یصًرَاًِ ػشعت آًْا تش یة تیواسکیّای صیؼتی ٍ تشک، هحشکیاحش خـ
 یصًي دسكذ رَاًِیـتشیفؼٌَتشى، ت یؼتیص کٌتشل ٍ هحشکواس یهشتَط تِ ت یصًي ػشعت رَاًِیـتشیت (.1رذٍل)داؿت (p<0.01)داس

 کال ٍ هحشکهگاپاػ 4/0واس یهشتَط تِ ت سٍصاًِ یصًي رَاًِیاًگیي هیـتشین ٍ تیادٍػتک یؼتیص کال ٍ هحشکهگا پاػ 4/0واس یهشتَط تِ ت
 یصًرَاًِ یٍ هتَػط صهاى لاصم تشا یًصة ػشعت رَاًِیضشّای صیؼتی تش کٍ هحش کیخـ یة تیواسکیاها احش تش .ن تَدیادٍػتک یؼتیص

داًٍِ  دس  یض هَاد اًذٍختِ ایذسٍلیاّؾ ّکتاعج  کیزاد تٌؾ خـیَل تا ایکلي گلایات یپل(. 1رذٍل)ًذاؿت (p>0.01)تاحیش هعٌی داس
 یتْایشد، فعالیكَست گ یا رزب تِ آساهیِ رزب آب تَػط تزس دچاس اختلال گشدد ٍ ک یٍقت(. 7)ؿَد یه یاّؾ دسكذ رَاًِ صًکزِ یًت

 یؾ ٍ لزا ػشعت رَاًِ صًیچِ اص تزس افضاـِیزِ هذت صهاى خشٍد سیاًزام خَاّذ ؿذ ٍ دس ًت یدس داخل تزس تِ آساه یصًرَاًِ یکیهتاتَل
ٌِ تِ یآه یذّایِ هلشف اػکؿَد  یا هتَقف هیٌِ دؿَاس یآه یذّایاػ یعول ػاخت تشخ یطیط ًاهؼاعذ هحیدس ؿشا( 2)اتذ ی یاّؾ هک

دّذ  یاُ هیاى سا تِ گکي اهیٌذ ٍ اک یاّچِ تشطشف هیاًذ سا تَػط گافتِیاّؾ کِ ک یاٌِیآه یّاذیاص ػاخت اػی، ًیؼتیص یْاکست هحشكَ
هختلف تا دس ًظش گشفتي ػطَح  یّادس ؿاخق یؼتیص یّاکي هحشیهَحشتش. ذیًوا یـتشیشُ ؿذُ خَد سا كشف سؿذ تیرخ یِ اًشطک

 ،یرَاًِ صً یدس هتَػط صهاى لاصم تشا ن،یادٍػتک_سٍصاًِ یي رَاًِ صًیاًگیه ٍ ی، دسكذ رَاًِ صًیًِ صً، دس ػشعت رَاکیخـ یتالا
ٍ  یصً، دسكذ رَاًِیصًػشعت رَاًِ یآًْا تش سٍ یواسیة تکیتش  ، صهاى ٍکیاحش خـ .هـخق ؿذًذ فؼٌَتشى_یة ػشعت رَاًِ صًیضش

 یسؿذ یّادس ؿاخق ّاؿاخقي یادس تا ٍرَد عذم تفاٍت . (2رذٍل)ًذاؿت (p>0.01)تاحیش هعٌی داس  سٍصاًِ یصًي رَاًِیاًگیه

دسرِ  شاتییهٌاتع تغ
 یآصاد

 ي هشتعاتیاًگیه

  
 یصًدسكذ رَاًِ یصًػشعت رَاًِ

ة ػشعت رَاًِیضش
 یصً

 یصًهتَػط صهاى رَاًِ سٍصاًِ یصًرَاًِ

 6 **19331.536 **44402.324 **0.453 **0.178 **51.867 (D)کیتٌؾ خـ
 یّاکهحش

 (S)یؼتیص
4 **167.318 **325.529 *0.004 **0.001 ns 0.324 

 کهحش* کیخـ
 یؼتیص

24 61.393** 233.145** 0.001ns 0.001** 0.63ns 

 0.562 0 0.001 4.881 12.423 102 خطا
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طَل، قطش، ٍصى تش ٍ ؿذُ ؿاهل  یشیگاًذاصُ یّاتش توام ؿاخق کیاحش خـ .ٍرَد داؿت (p<0.01) یهعٌی داس یتفاٍتْااّچِ یگ
 (p<0.01)هعٌی داس چِ چِ تِ ػاقِـِیٍ طَل س کٍصى تش، ٍصى خـ یّا، ًؼثتچِػاقِ کچِ، طَل، قطش، ٍصى تش ٍ خــِیس کخـ
 .(2رذٍل)تَد (p<0.01)چِ هعٌی داس ـِیّا تزض قطش سي ؿاخقیض تش ایٍ صهاى ً کیخـ یواسیة تکیي احش صهاى ٍ تشیّوچٌ. تَد

ٍ  .ًذتَد ػاعت 18ٌتشل ٍ هذت صهاى کواس یهشتَط تِ ت چِچِ تِ ػاقِـِیًؼثت ٍصى تش ٍ طَل س ٍ چِـِیسٍ ٍصى تش ي طَل یـتشیت
چِ هشتَط تِ ػاقِ کٍصى خـي یـتشیت ،ػاعت 30ٍ صهاى  2/1 یل اػوضیپتاًؼ یّاواسیچِ هشتَط تِ تـِیس کي ٍصى خـیـتشیتي یّوچٌ

دس  .ػاعت تَد 30ٌتشل ٍ صهاى کواس یهشتَطِ تچِ ػاقِي  قطش یـتشیت ،ػاعت 30ال ٍ هذت صهاى کهگاپاػ9/0 یل اػوضیواس پتاًؼیت
لِ دس یاُ ؿٌثلیّا دس گّا تذٍى دس ًظش گشفتي تٌؾي صهاىیتْتش .ّا هـخق ؿذًذواسیي تیتْتشػاعت  18ٍصهاى  2/1تش ٍصى  یّاؿاخق
قطش ٍ ٍصى  یّادس ؿاخق. ػاعت تَد 18چِ چِ تِ ػاقِـِیٍ طَل س کچِ ٍ ًؼثت ٍصى تش ٍ خــِیطَل ٍ ٍصى تش س یّاؿاخق

حلَل كفات  یِ تشاکي اػت یدٌّذُ اًـاى تفاٍت دس صهاى. ػاعت تَد 30چِ اقٍِ قطش ػ کچِ ٍ طَل، ٍصى تش ٍ خــِیس کخـ
ي صهاى یوتشکچِ دس ـِیطَل ٍ ٍصى تش س یّا ش ؿاخقیي هقادیتالاتش یاػت ٍل یـتشیت اص تِ هذت صهاىیٌگ ًیویچِ دس پشاهشتَط تِ ػاقِ

تا  .اػت تَدُاص یًلِ یدس پَػتِ تزس ؿٌثل یصًرَاًِ ٌٌذُک هواًعت ییایویؿ ثاتکیتش ي سفتيیاص ت یي صهاى تشایشوتکدس ٍاقع . تَد ،اعوال ؿذُ
ّا دس ؼِ تٌؾیدس هقا. تشد یپ کیخـ یتَاى تِ احشات هٌفیه کیخـ یّالیگش پتاًؼیٌتشل ٍ تالا تَدى آى ًؼثت تِ ػطَح دکواس یؼِ تیهقا

. ش تالا سا داؿتٌذیتالا هقاد یّالیي هذت صهاى دس پتاًؼیّا دس اقخش ؿاخکػاعت ا 18ِ دس صهاى کن یسػیزِ هیي ًتیهختلف تِ ا یّاصهاى
ػاعت  30ٍ دس صهاى . ي سؿذ سا داؿتٌذیؾ تْتشیي آصهایل اعوال ؿذُ دس ایخش پتاًؼکّا دس حذاقل ٍ حذاـتش ؿاخقیػاعت، ت 24دس صهاى

ػاعت تِ  18ؾ صهاى اص یدس ٍاقع تا افضا. ادث ؿذػاعت ح 18صهاى  یّاوتش اص ؿاخقک یوتش حتک یّاکیّا دس خـي سؿذ ؿاخقیتْتش
ؾ یي افضایتٌاتشا. ؿذیػاعت سا ؿاهل ًو 30ؾ، یي افضایاها ا. ٌگ ٍرَد داسدیویاػوَپشا یل تالایاّچِ دس پتاًؼیاى سؿذ گکػاعت، اه 24

 . هَحش تاؿذ کیخـ یاّؾ احشات هٌفکتَاًذ دس یه یٌگ تا صهاى هـخلیویهذت صهاى دس اػوَپشا
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