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  چكيده

 ،نيبنابرا. باشد مي ييارزش بالا يدارا ييع دارويصنا يازهاين نيمأت يد آن برايو تول است يارزشمند دارويي گياه گاوزبان :مقدمه

  .رسد يم به نظر يضروراين گياه  كيفي و كمي عملكرد بر زيستي كودهاي ريثأت مطالعه

 و گاوزبان دارويي گياه ياييفيتوشيممورفولوژيك، زراعي و  يها يژگيو بر فسفر و تروژنين زيستي كودهاي تأثير بررسي :هدف 

 .شيميايي كودهاي با زيستي كودهاي جايگزيني سنجي امكان

صورت  به 1388 - 1389هاي  دانشگاهي، طي سال تحقيقاتي پژوهشكده گياهان دارويي جهاد هق در مزرعين تحقيا :يروش بررس

 يتيمارهاي اين مطالعه شامل كودها. دشتكرار اجرا  كامل تصادفي در سه هاي ش فاكتوريل و در قالب طرح آماري بلوكيآزما
 درصد 100 و درصد 50، )عدم مصرف كود(وفسفر و كود شيميايي در سه سطح شاهد ين و بيتروكسيزيستي در سه سطح شاهد، ن

  .نياز كودي بودند

 درصد روغن دانهو همچنين  فنل درصددانه،  عملكرد گل، تعداد بر آنها كنش هم بر اثر چنينمه و شيميايي و زيستي يكودها :جينتا 

داري سبب افزايش صفات مرفولوژيك و  طور معنيه كودهاي شيميايي و زيستي ب. داشتند داري معني تأثير آن اسيد و گامالينولنيك
ه بكودهاي زيستي   اگرچه ميزان روغن و گاما لينولنيك اسيد با مصرف كودهاي شيميايي كاهش يافت ولي كاربرد. زراعي شدند

  .داري سبب افزايش گاما لينولنيك اسيد شد طور معني

 اهيگ ش عملكرديسبب افزا يستيز يكودها اگرچه عملكرد كيفي با مصرف كودهاي شيميايي كاهش يافت ولي كاربرد  :يريگ جهينت 

ايي براي افزايش توليد تواند جايگزين كودهاي شيمي بنابراين كودهاي زيستي مي. است  دهشگاوزبان در همه صفات مورد مطالعه 
  .باشد و كشاورزي پايدار مي يستيز يها يكه در راستاي كاهش آلودگ گياه گاوزبان باشد

  كود شيميايي ،يستيز كود ،يفيك و يكم صفات گاوزبان، :واژگان  گل
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  ... تغييرات مورفولوژيك

 

  مقدمه

 هاي نام با و  .Borago officinalis L علمي گاوزبان با نام

گياهي ،  Burrage و  Borage،Common Buglass انگليسي
. باشد مي(Boraginaceae)  گاوزبان تيره دارويي ارزشمند از

 تا 70 از آن ارتفاع و است كركدار و علفي ساله، يك گياه اين

به  و آبي آن هاي گل رنگ]. 1[باشد  مي متغير متر سانتي 100

 به كوچك يفندق گاوزبان، ميوه. است گلي يا سفيد ندرت 

 رنگ تيره رسيده هاي فندقه و است دار چين و مرغي تخم شكل

 اسيد ميزان با گاوزبان دانه روغن]. 2[ هستند آلبومن بدون و

 و است بالايي ارزش داراي درصد، 20 از بيشتر گامالينولنيك
 است زيادي غذايي و دارويي تحقيقاتي هاي گروه توجه مورد

 درمان براي گامالينولنيك اسيد محتوي هاي روغن زيرا. ]3،4[

 داراي گاوزبان هاي عصاره]. 5[رود  مي كار به انسان هاي بيماري

 به مربوط اثرات اين و بوده بالايي اكسيدانتي آنتي خواص

 30تا  تازه هاي برگ همچنين ].6[باشد  مي آن فنلي تركيبات

 گالاكتوز، گلوكز، به شونده هيدروليز موسيلاژ داراي درصد

 ].1[باشند  مي )ها گياهچه در ويژه به( آلانتوئين و آرابينوز

 كيفيت به واقعي ارزش دارويي، گياهان توليد بحث در

 در محصول كميت و شود مي داده توليد پايداري و محصول

 آن گوياي شده انجام مطالعات .گيرد مي قرار اهميت دوم درجه

 با تطابق دليل به پايدار كشاورزي نظام از استفاده كه است

 براي را شرايط بهترين محصول، يفيتك اصالت و طبيعي شرايط

 چنين در مؤثره ماده حداكثر و آورد مي فراهم گياهان اين توليد

 كشاورزي در اصلي اركان از يكي .]7[د شو مي توليد شرايطي

 از اي مزرعه درون هاي نهاده از بيشتر هرچه استفاده پايدار،

 حذف هدف با زراعي هاي اكوسيستم در زيستي كودهاي جمله

 شيميايي است هاي نهاده مصرف در ملاحظه قابل كاهش يا

 جمعيت با اي نگهدارنده مواد شامل زيستي، كودهاي .]8،9،10[

 صورت به يا و خاكزي مفيد ارگانيسم نوع چند يا يك متراكم

 غذايي عناصر تأمين. باشند مي موجودات اين متابوليك فرآورده

 تنوع به كمك هان،گيا طبيعي تغذيه با كاملاً متناسب صورتي به

   حفظ و كيفيت بهبود حيات، هاي فعاليت تشديد زيستي،
  

  

 از حمايت و حفظ مجموع در و زيست محيط سلامت

 از) تجديد قابل غير انرژي منابع آب، خاك،( ملي هاي سرمايه

]. 10[ شود مي محسوب زيستي كودهاي مزاياي ترين مهم
 اي ثانويه گياهانه كه مسير بعضي از متابوليت آنجا چنين، ازمه

 لذا] 11[شود  مي هاي مشخصي تحريك توسط ميكروارگانيزم

ميكروبي  مترشحه مواد قوي و سريع كنندگي تحريك اثر مطالعه
 اي در هاي ثانويه در گياهان دارويي، جايگاه ويژه بر متابوليت

  ].12[تحقيقات دارد 

 كودهاي اثر آزمايشي در ]13[همكاران  و گوين سانچز

 بررسي مورد بهار هميشه و بابونه دارويي گياه دو وير يستيز

 در كودها اين كاربرد كه بود آن از حاكي نتايج. دادند قرار

 دارويي كيفيت بهبود و گل عملكرد افزايش باعث بهار هميشه

 بر اما شد گل عملكرد افزايش باعث بابونه در كه حالي در شد

 آزمايشي در ]14[ همكاران و فاتما. نداشت اثري كيفيت

 كودهاي كه دادند نشان مرزنجوش گياه روي مصر در اي گلخانه

 كننده حل هاي باكتري و آزوسپريليوم ازتوباكتر، شامل يستيز

 قابل اثرات آن اسانس ميزان و رشدي هاي شاخص روي فسفات

 گزارش آزمايشي در ]15[همكاران  و درزي. دارد توجهي

 عملكرد و فاعارت روي بيوفسفات يستيز كود كه كردند

 متقابل اثرات همچنين داشت، داري معني اثر رازيانه بيولوژيكي

 از. بود دار معني دانه هزار بر وزن بيوفسفات و ميكوريزا بين

شدند كه  متوجه شبدر روي بر تحقيق با محققان گريد يسو
 برابر در را گياه مقاومت ريزوبيوم باكتري با شبدر تلقيح

 .]16[كند  مي زياد ها پاتوژن

 تأمين راستاي در و است ارزشمند دارويي گياه يك گاوزبان

 تجاري و گسترده طوره ب بايستي داروسازي صنعت تقاضاي

 زمينه در دقيق مطالعه در اين راستا، انجام. شود و توليد كشت

 گياه اين كيفي و كمي توليد پتانسيل بر زيستي كودهاي اثر

  .رت داردروض
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و همكاران بادي نقدي  

 

 ها روش و مواد

 تروژنين ييايميش و يستيز يكودها ريتأث يابيارز رمنظو به

گاوزبان،  يفيك و يكم اتيخصوص يعملكرد و برخ بر فسفر و
 پژوهشكده تحقيقاتي همزرع در اي مزرعه صورت به قيتحق اين

 اتوبان 55 كيلومتر در واقع( دانشگاهي جهاد دارويي گياهان

 طول و يشمال 35 °و 54′ ييايجغراف قزوين با عرض  -تهران

هاي  سال يط ))1جدول شماره ( شرقي 50°و 53′ ييايجغراف
 طرح قالب در و فاكتوريل آزمايش صورت به 1388 -  1389

 كود نوع. دش اجرا تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك آماري

 مصرف عدم يا شاهد سطح سه شامل اول عامل عنوان به  زيستي

  2ميزان  به بيوفسفر وهكتار  در ليتر 2 ميزان به نيتروكسين كود،
 شامل دوم عامل عنوان به  (NPK)شيميايي كود و هكتار در ليتر

 50زان يم به كود مصرف كود، مصرف عدم يا شاهد سطح سه

 كودي نياز درصد 100زان يم به كود مصرف و كودي نياز درصد

 .بود )2جدول شماره ( خاك آناليز با مطابق

 كه صورت بدين. دش الاعم مال بذر روش به زيستي كود عامل

با  بذر گرم 5/6بيوفسفر،  و نيتروكسين تيمارهاي از كدام هر براي
 جداگانه هاي نايلون روي بر كرت هر ازاي به كود سي سي 5/1

 .دش خشك سايه در سپس و شده تركيب

 مؤثرترين از اي مجموعه حاوي نيتروكسين يستيز كود

 / Azospirillum جنس از كننده تثبيت هاي باكتري هاي سوش

Azotobacter جنس از فسفات كننده  حل هاي باكتري و 

Pseudomonas زنده سلول تعداد .باشد مي (CFU)  حداقل
 ليتر ميلي هر در باكتري هاي جنس از يك هر از زنده سلول 108

 از اي مجموعه زين بيوفسفر زيستي كود. باشد مي نيتروكسين

 مختلف يها جنس از فسفات كننده  حل هاي باكتري

Pseudomonas / Bacillus زنده سلول تعداد و باشد  مي 

(CFU) باكتري هاي جنس از يك هر از زنده سلول 107 حداقل 

 ].17[ باشد مي بيوفسفر ليتر ميلي هر در

 خاك آناليز اساس بر مزرعه نياز مطابق نيز شيميايي كود

 كودي نياز درصد 100 اعمال براي كه صورت بدين. دش مصرف

   كيلوگرم 60 و آمونيوم فسفات فرم به P2O5 كيلوگرم 60ار مقد
  

  

K2O سازي آماده هنگام و كاشت از قبل پتاسيم سولفات فرم به 

 موقع در كيلو 100 ميزان به اوره فرم به ازته كود نيز و بستر

 سرك، صورت به اسفندماه اواخر در كيلوگرم 100 و كاشت

 مقادير نصف نيز كودي نياز درصد 50 اعمال براي. دش استفاده

  .دش استفاده فوق

 به دش كشت شياري صورت به گاوزبان گياه تحقيق، اين در 

 فواصل و متر سانتي 50 همديگر از شيارها فواصل كه صورتي

 آزمايشي كرت هر ابعاد. بود متر سانتي 10شيار  هر روي ها بوته

 فاصله و )مترمربع 5/7 مساحت به هركرت( متر 3× 5/2نيز 

 در آزمايشي واحدهاي هكلي .شد گرفته نظر در متر يك ها كرت

 با مبارزه و شدند آبياري يكسان طور به موردنياز هاي زمان

 دست با و نوبت 2طي  در مكانيكي طوره ب هرز هاي علف

 در آزمايشي واحدهاي از برداري نمونه تينها در. شد انجام

 يريگ اندازه يپارامترها. گرفت صورت كامل گلدهي مرحله

درصد  دانه، عملكرد بوته، در گل تعداد برگ، تعداد شامل شده

اسيد روغن دانه و همچنين  روغن دانه، ميزان گامالينولنيك
  .بود سرشاخه لاژيموس فنل و درصد درصد

، موسيلاژ ]18[تعيين درصد فنل به روش فررز و همكاران 

درصد روغن دانه و و ] 19[هوانگ و همكاران   به روش
 زانيم .صورت گرفت] 20[ولنيك آن به روش اردموگلو گامالين

 در شده ذكر روش طبق اسپكتروفتومتري روش به فنل

  ].21[ شد گيري اندازه ايران دارويي گياهان فارماكوپه
 SAS افزار نرم لهيوس به شيآزما از حاصل يها داده هيتجز

 يا دامنه چند آزمون توسط مارهايت نيانگيم و گرفت صورت 

 .گرفتند قرار سهيمقا مورد )≥p 05/0( دانكن

  

  جينتا

 اهيگ يظاهر اتيخصوص بر ييايميش و يستيز يكودها ريثأت

 برهم كنش اثر همچنين و زيستي كود نوع شيميايي، كود

نداشتند  گاوزبان گياه برگ تعداد روي بر داري معني تأثير آنها

   نيب كه داد نشان آنها نيانگيم سهيمقا يول ).3شماره  جدول(
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  ... تغييرات مورفولوژيك

 

  تحقيقاتي مزرعه مشخصات -1 شماره جدول

  شوري
)ds/m

2( 

  اسيديته
(PH) 

 بارندگيساليانهميانگين

 )مترميلي(
 جغرافيايي عرض جغرافيايي طول

 سطح از ارتفاع

 )متر( دريا

  دما ساليانه ميانگين

 )گراد سانتي(

 21/13 1461 35°و 54′ 50°و′53 263 9/7 2/1

  

  تحقيقاتي مزرعه خاك شيميايي و يكيفيز خصوصيات -2 شماره جدول

(%) Texture خاك بافت
SP (%)  CaCo3 (ppm) K (ppm) P (ppm))ppm(N OM (%) 

Sandy Clay Sand SiltClay

 82/0 071/0 9/11 3191/4125 16 22 62 يلتيس-يلوم

  

  شيميايي كود و زيستي كود عنو تأثير تحت گاوزبان مطالعه مورد صفات واريانس تجزيه  -3شماره  جدول

 درصد روغن دانه عملكرد  موسيلاژ  كل فنل  گل تعداد  برگ تعداد df  (s.o.v)  تغييرات منبع
 گامالينولنيك 

 اسيد

 ns084/0ns160/17**3950/54**7711/8 ns8449/31 ns 1446/1 ns000006/0 2 تكرار

 ns721/2**244/149**0175/4**8483/3 **5851/938 **7758/17 **701/341 2 زيستي كود نوع

 كود مصرف درصد

 شيميايي
2 ns041/5 *767/45 **7264/0 ns 4909/0 **1179/836 **4003/44 **635/47 

 ns395/1ns376/15**2523/0ns1387/0 ns 7697/6 **0185/7 **503/496 4 كنشبرهم اثر

 000005/0 5537/0 4792/18 408/1184/80311/01968/0 16 آزمايش خطاي

ضريب تغييرات 
 CV )درصد(

  205/12 591/5 2567/3 4377/4 7744/4 5785/0 009/0 

Ns ، * درصد 1و  5 احتمال سطح در داري معني  و داري معني عدم ترتيب به ** و  

  

 اثرات نيانگيم زين و ييايميش كود ياصل اثرات نيانگيم

 وجود يدار يمعن فاختلا ييايميش و يستيز يكودها كنش برهم

 ماريتسطوح    انيم در).  6 و 4 هاي شماره جدول(است  داشته

   ماريت در )عدد 42/10(برگ  تعداد نيشتريب ،ييايميش كود
 ،يستيز كود نوع سطوح انيم در و يكودنياز  درصد 50

 انيم در و وفسفريب ماريت در )عدد 31/10( برگ تعداد نيشتريب

 مصرف در )عدد 11( برگ تعداد نيشتريب زين يماريت باتيترك

 شد مشاهده ييايميش نياز كود درصد 50 همراه به نيتروكسين
  .)6 و 5، 4 هاي شماره جدول(

 زيستي كود نوع و درصد 5 يآمار سطح در شيميايي كود

 داشتند ريتأث بوته در گل تعداد بر درصد 1 يآمار سطح در

 مصرف در) عدد 63/52( گل تعداد نيشتريب. )3شماره  جدول(

 از). 4 شماره جدول(شد  مشاهده شيميايي كود درصد 50

 موجب بيوفسفر مصرف زيستي، هاي كود بين در ديگر طرف

 ).5شماره  جدول(د ش )عدد 74/55( گل تعداد بيشترين توليد

 تعداد نيشتريب كه داد نشان برهم كنش اثرات نيانگيم سهيمقا

درصد نياز  50 مصرف و وفسفريب مصرف در )عدد 17/57( گل

 زين عدد) 90/42( تعداد گل نيكمتر و شد حاصل ييايميش كود
 تعداد همبستگي ).6شماره  جدول( شد حاصل شاهد ماريت در

و عملكرد دانه ) =38/0r( برگ تعداد صفات با بوته در گل

)45/0r= (بود دار معني و مثبت )7شماره  جدول .(   
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و همكاران بادي نقدي  

 

  گاوزبان كيفي و كمي هاي ويژگي بر شيميايي كود مصرف درصد صليا اثرات ميانگين مقايسه -4شماره  جدول

 شيميايي كود

 )كودي مصرف(
 گل تعداد برگ تعداد

كلفنل

 )درصد(

 موسيلاژ

 )درصد(

 دانه عملكرد
)Kg/ha( 

 روغن درصد

 )درصد(

 گامالينولنيك

  )درصد( اسيد

 b93/8 b57/48 b21/5 a81/9 b15/79 a09/31 a212/26 شاهد

 a42/10 a63/52 b31/5 a92/9 a49/93 b82/28 b503/24 درصد50

 ab81/9 a29/52 a74/5 a26/10 a47/97 c66/26 c657/21 درصد100

  .ندارند دار معني اختلاف درصد 5 احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون مطابق ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين

  

  گاوزبان كيفي و كمي هاي ويژگي بر زيستي كود نوع اصلي اتاثر ميانگين مقايسه -5شماره  جدول

 كود نوع

 زيستي
 گل تعداد برگ تعداد

 كل فنل
 )درصد(

 موسيلاژ
 )درصد(

  دانه عملكرد 
)Kg/ha( 

 روغن درصد
 )درصد(

 گامالينولنيك

 )درصد( اسيد

 گامالينولنيك

 اسيد
 )درصد(

 a22/9  b96/47b09/5c42/9 c65/78  a92/29  c035/17  c035/17 شاهد

 a63/9  b79/49a19/6b87/9 a39/98  b26/27  b137/27  b137/27 نيتروكسين

 a31/10  a74/55b97/4a71/10 b06/93  a39/29  a198/28  a198/28 بيوفسفر

  .ندارند دار معني فاختلا درصد 5 احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون مطابق ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين

  

  گاوزبان كيفي و كمي هاي ويژگي بر شيميايي كود مصرف درصد و زيستي كود نوع كنش برهم اثرات ميانگين مقايسه  -6شماره  جدول

 زيستي كود نوع
 شيميايي كود

 )كودي نياز(
 گل تعداد برگ تعداد

 كل فنل

 )درصد(

 موسيلاژ

 )درصد(

 دانه عملكرد

(Kg/ha) 

 درصد

 روغن

 )ددرص(

 گامالينولنيك 

 اسيد

 )درصد(

 شاهد

 ab90/8 e90/42 d89/4 d26/9 d01/68 a28/33 h121/18 شاهد

 ab70/9 dc60/49 d94/4 d43/9 c63/83 bc95/28 i761/11  درصد 50

 ab07/9 bcd36/51 c45/5 cd56/9 c33/84 d53/27 d224/21 درصد 100

 نيتروكسين

 b00/8 ed50/47 c65/5 d44/9 c99/86 b30/30 b768/41 شاهد

 a00/11 bcd13/51 b17/6 bcd85/9 ab99/100 d39/27 a696/42 درصد 50

 ab90/9 bcd73/50 a74/6 abc31/10 a20/107 e09/24 e594/20 درصد 100

 بيوفسفر

 ab90/9 ab30/55 d07/5 a72/10 c44/82 b71/29 g746/18 شاهد

 a57/10 a17/57 d82/4 ab48/10 b84/95 b12/30 a696/42 درصد 50

 a47/10 abc77/54 d03/5 a91/10 ab88/100 cd34/28 c155/23 درصد 100

  .ندارند دار معني اختلاف درصد 5 احتمال سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون مطابق ستون هر در مشترك حروف داراي هاي ميانگين  
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  شيميايي و زيستي كودهاي كاربرد تأثير تحت ررسيب مورد صفات پيرسون ساده همبستگي ضرايب - 7شماره  جدول

 5 4 3 2 1 برگ تعداد صفت

      38/0* گل تعداد

     -ns21/0- ns22/0 روغن درصد

    -74/0**  45/0* 43/0* دانه عملكرد

-ns03/0- 03/0  كلفنل درصد ns ns07/0 07/0 ns   

ns لاژيموس درصد 25/0ns37/0 ns20/0 ns20/0  **07/0   

ns دياس كينولنيگامال درصد 14/0ns21/0 *45/0 ns17/0  ns20/0  07/0 ns 

Ns ، * درصد 1 و 5 احتمال سطح در داري معني و داري معني عدم ترتيب به ** و.  
  

 لاژيموس و فنل درصد بر ييايميش و يستيز يكودها ريتأث

ميزان  تأثير تحت )≥01/0p( يدار يمعن طوره ب فنل درصد 

گرفت  قرار  آنها كنش برهم اثر و زيستي كود نوع شيميايي، كود
 درصد بيشترين شيميايي، كود سطوح بين در). 3شماره  جدول(

 مصرف درصد 100 تيمار به درصد مربوط 74/5ن يانگيم با فنل

 زيستي كود نوع سطوح بين در). 4شماره  جدول( بود كودي

 ننيتروكسي تيمار در )درصد 19/6( فنل ميزان بالاترين نيز

مار يت با سهيمقا در نيبنابرا). 5شماره  جدول( شد مشاهده 

 و يكود درصد نياز 100 تا ييايميش كود مصرف شيافزا شاهد
 درصد شيافزا موجب بيترت به نيتروكسين يستيز كود مصرف

 ميانگين مقايسه. ديدرصد گرد  61/21و 17/10زان يم به فنل

 درصد 74/6 يانگينم بالاترين كه داد نشان نيز كنش برهم اثرات

 به شيميايي كود مصرف و نيتروكسين تيماري تركيب به مربوط

  تركيب آن از پس و بود كودي مصرف درصد 100ميزان 

 50 ميزان به شيميايي كود مصرف همراه به نيتروكسين تيماري
  ).6شماره  جدول) (درصد 17/6(داشت  قرار كودي نياز درصد

 بر زيستي كود نوع تأثير كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا 

 ).3شماره  جدول( بود دار معني درصد 1 سطح در موسيلاژ درصد

 يكديگر با زيستي كود سطوح كه داد نشان ها ميانگين مقايسه

) درصد 71/10(ميانگين  بالاترين و داشتند دار معني تفاوت

) درصد 42/9( ميانگين كمترين و بيوفسفر تيمار به مربوط
 جدول( بود )زيستي كود مصرف عدم( شاهد ارتيم به مربوط
 زين كنش برهم و اثرات ييايميش كود سطوح انيم در ).5شماره 

 نياز درصد 100 ماريت به مربوط بيترت به ها نيانگيم نيبالاتر

  مصرف وفسفرويب يماريت بيترك و) درصد 26/10( يكود

 جدول( بود) درصد 74/5( كود شيميايي نياز درصد 100
 درصد صفت با موسيلاژ درصد يهمبستگ). 6 و 4 ي ها شماره

   ).7شماره  جدول(بود  دار معني و مثبت )=70/0r( فنل

 
 دانه عمكرد بر ييايميش و يستيز يكودها ريتأث

 تحت )≥01/0p( داري طور معنيه هكتار ب در دانه عملكرد 

 قرار گرفت زيستي كود نوع  و شيميايي كود سطوح تأثير

 با دانه عملكرد بالاترين كه صورت به اين ).3شماره  جدول(

 مصرف درصد 100تيمار  به مربوط كيلوگرم 47/97ن يانگيم

 15/79ن يانگيم با دانه عملكرد نيتر نييپا و كود شيميايي
  تيمار  دو بين كه حالي در .بود شاهد ماريت به مربوط كيلوگرم

نشد  مشاهده يدار معني تفاوت كودي نياز درصد 100 و 50

 كود مصرف زانيم شيافزا بيترت نيبه ا). 4شماره  ولجد(

 دانه عملكرد شيافزا موجب يكود نياز درصد 100 تا ييايميش

. دش) كود عدم مصرف(درصد نسبت به شاهد  15/23زان يم به

 نيتروكسين داراي تيمار نيز زيستي كود نوع سطوح بين در

 و بود مكيلوگر 39/98زان يم به عملكرد دانه ميانگين بالاترين
 داري معني اختلاف با كيلوگرم 06/93ن يانگيم با بيوفسفر تيمار

 با سهيمقا در نيبنابرا ).5شماره  جدول(داشت  قرار آن از پس

 شيافزا موجب نيتروكسين يستيز كود مصرف شاهد، ماريت

 يستيز كود مصرف و درصد 1/25زان يم به دانه عملكرد

درصد  32/18زان يم به دانه عملكرد شيافزا موجب وفسفريب
) =r 43/0(برگ  تعداد با دانه عملكرد. دينسبت به شاهد گرد
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و همكاران بادي نقدي  

 

 داراي) =74/0r(دار و با درصد روغن  معني و مثبت همبستگي

  .)7شماره  جدول(بود   يدار معني و منفي همبستگي

  

  دياس كينولنيگامال درصد بر ييايميش و يستيز ير كودهايتأث

طور ه ب درصد روغن كه داد نشان واريانس تجزيه 
 كنش برهم اثر و شيميايي كود تأثير تحت )≥01/0p( داري معني

 ميان از). 3شماره  جدول(قرار گرفت  زيستي و شيميايي كود

 با درصد روغن كمترين و نيشتريب شيميايي، كود سطوح

 يمارهايت در بيترت به درصد 66/26و 09/31 يها نيانگيم

 100 زانيم به ييايميش يكود و مصرف كود بدون مصرف
   ).4شماره  جدول(آمد  دسته ب نياز كودي درصد
 دار يدرصد روغن از نظر آماري معن بر يستيز كود نوع اثر

 بيشترين كه داد نشان آنها نيانگيم سهيو مقا )≥p 01/0( بود

شاهد و  تيمار درصد در 92/29ن يانگيم با درصد روغن دانه
 اثرات ميانگين مقايسه ).5 شماره جدول(شد  جاديا بيوفسفر

ن يانگيم با درصد روغن دانه بيشترين كه داد نشان نيز كنش برهم
آمد  دسته ب بدون كود تيماري درصد در تركيب 28/33

 درصد با درصد روغن همبستگي ).6شماره  جدول(

 دار معني و مثبت)  = 45/0r(روغن دانه  دياس كينولنيگامال
)05/0p≤ ( بود )7شماره  جدول.(   

طور ه ب گاوزبان دانه روغن دياس كينولنيگامال رصدد

 كود نوع ،ييايميش كود ريتأث تحت) ≥p 01/0( داري معني

 ).3شماره  جدول(آنها قرار گرفت  كنش برهم اثرات و يستيز

 ،ييايميش كود مصرف شيافزا با كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا

 نيشتريب كه ينحو به. افتي كاهش دياس كينولنيگامال درصد
 شاهد ماريت در درصد 21/26ن يانگيم با چرب دياس نيا درصد

 100مار يت در درصد 66/21ن يانگيم با آن درصد نيكمتر و

). 4شماره  جدول(آمد  دسته ب كود شيميايي مصرف درصد
 06/26كاهش  موجب ييايميش كود مصرف شيافزا نيبنابرا

 كود سطوح انيم در. ديگرد دياس گينولنيگامال زانيم يدرصد

 در )درصد 20/28(د ياس گينولنيدرصد گامال نيشتريب ،يستيز

) درصد 03/27(ن يتروكسين ماريت در آن از پس و وفسفريب ماريت
 و وفسفريب يكودها نيبنابرا). 5شماره  جدول(شد  حاصل

 يدرصد 36/59و  53/65ش يافزا موجب بيترت به نيتروكسين
 اثرات نيانگيم هسيمقا. دندش دياس كينولنيگامال زانيم

 كينولنيگامال زانيم نيشتريب كه داد نشان زين كنش تيمارها برهم
 زين و وفسفريب يماريت باتيترك در) درصد 69/42(د ياس

 دسته ب ييايميش كود مصرف درصد 100 همراه به نيتروكسين

  ).6شماره  جدول( آمد

  

 بحث

 فرآيندهاي هدايت با اساساً اگرچه گياهان مؤثره مواد 

 تحت آشكاري طور به آنها ساخت ولي شوند مي ساخته تيكيژن

 سبب مذكور عوامل. گيرد مي قرار مختلف محيطي عوامل تأثير

  مؤثره مواد كيفيت و كميت همچنين و نمو رشد، در تغييراتي
 تأثيرگذار عوامل ي مطالعه و شناسايي. شوند مي دارويي گياهان

 ثانويه هاي ابوليتمت وكيفيت كميت اعتلاي بر زراعي و محيطي

 .]21،22[ است اهميت حائز بسيار عطري و اي ادويه دارويي،

 و زيستي كود نوع شيميايي، كود تيمار كه داد نشان جينتا 

 برگ تعداد روي بر داري معني تأثير آنها كنش برهم اثر چنينهم

 آنها نيانگيم سهيمقا). 3شماره  جدول( نداشتند گاوزبان گياه

 ييايميش سطوح كود انيم در برگ تعداد نيشتريب كه داد نشان

 كود نوع سطوح انيم در و يكود نياز درصد 50 ماريت در

 در زين يماريت باتيترك انيم در و وفسفريب ماريت در يستيز

 ييايميش كود مصرف درصد 50همراه  به نيتروكسين تيمار

 همكاران و فاتما). 6 و 5 ،4شماره  جداول(است  شده مشاهده
 نيز و آزوسپيريلوم و ازتوباكتر يستيز كودهاي اثر ]14[

 گياه رشدي هاي شاخص روي را فسفات كننده حل هاي باكتري

 و درزي همچنين. نمودند گزارش مثبت مرزنجوش دارويي

 كه كردند گزارش رازيانه روي بر آزمايشي در] 15[همكاران 

 داري معني اثر گياه رشدي صفات بر بيوفسفات بيولوژيك كود

 بررسي يك در] 23[همكاران  و ماهشواري ديگر سوي از. اردد

 كودهاي و شيميايي كود كه كردند گزارش اسفرزه گياه در

 از ندارند و داري معني اثر رشدي برخي از صفات بر يستيز

 علت احتمالاً كه آورد مي وجود به را ايده اين ديگر سوي
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 هاي شاخص بر باكتري اثر براي منابع در شده اشاره تناقضات

 ژنوتيپ يا تلقيح مايه غلظت باكتري، سويه احتمالاً مرفولوژيكي

 .است بوده زراعي ارقام

 زيستي كود نوع و درصد 5 يآمار سطح در شيميايي كود

 داشتند ريتأث بوته در گل تعداد بر درصد 1 يآمار سطح در

 كود مصرف ماريت در گل تعداد نيشتريب). 3شماره  جدول(

 هاي كود بين در و كودي نياز درصد 50  انميز به شيميايي

). 5و 4 هاي شماره جدول( دش بيوفسفر توليد ماريت در زيستي

 نيشتريب كه داد نشان زين برهم كنش اثرات نيانگيم سهيمقا

  زان يم به ييايميش كود و وفسفريب مصرف در گل تعداد
 .)6شماره  جدول(است  شده حاصل يكود مصرف درصد 50

 كاربرد كه كردند گزارش] 13[همكاران  و گوين سانچز

 باعث بهار هميشه و بابونه دارويي گياهان در بيولوژيك كودهاي

 و درزي تحقيق از آمده به دست نتايج. دش گل عملكرد افزايش

 مختلف تيمارهاي كه بود آن از حاكي نيز ]15[ همكاران

 بوته در چتر تعداد بر داري معني اثر شاهد و زيستي كودهاي

 زيستي كودهاي توسط گياهي رشد هاي هورمون توليد. شتنددا

 گياه در دار معني رشدي هاي پاسخ موجب ريشه محيط در

ظهور بيشترين تعداد گل در تيمار بيوفسفر  ].24[ دشو مي
 عناصر ريسا جذب در فسفر ممكن است ناشي از اين باشد كه

 بادلت در اختلال موجب آن كمبود و بوده مؤثر اهيگ توسط لازم

 كاهش و نيآذ  گل رشد يكم و يكند ك،ينتتيس مواد و يانرژ

  .]3،9،15[ دشو يم وهيم و دانه

 درصد تأثير تحت )≥p 01/0( يدار يمعن طوره ب فنل درصد

 آنها برهم كنش اثر و زيستي كود نوع شيميايي، كود مصرف

 به مربوط فنل درصد بيشترين). 3شماره  جدول( گرفت قرار

 بود كودي نياز درصد 100 ميزان به د شيمياييكو مصرف تيمار

نل در بين سطوح ف ميزان بالاترين همچنين). 4شماره  جدول(
 جدول( شد مشاهده نيتروكسين تيمار دركودهاي زيستي 

 ميانگين فنل در بين اثرات برهم كنش؛ بالاترين). 5شماره 
 بود كودي درصد 100 مصرف و نيتروكسين تركيب به مربوط

  ).6اره شم جدول(

 گزارش اسطوخودوس روي نيز ]25[كوچارسكا  و بسيادا

 ميزان و اسانس عملكرد افزايش سبب نيتروژن افزايش كه دادند

 تحقيقي، در] 26[همكاران  و بيگي اميد همچنين. شد ها فنل

 فاگوپيروم گياه در روتين مؤثره ماده روي را نيتروژن ثيرأت

 گزارش كالرا از نقل هب] 27[تبريزي . كردند گزارش دار معني

  Azotobacter مخلوط كاربرد با نعناع گياه در كه كرد
 در كيلوگرم 125حدود  اسانس ، عملكرد Azosprillumو

 از حاصل درصد عملكرد 85معادل  كه آمد دست به هكتار

 .بود شده استفاده شيميايي كود از آنها در كه بود هايي كرت

 درصد 1سطح  در لاژموسي درصد بر زيستي كود نوع تأثير

 كه داد نشان ها ميانگين مقايسه). 3شماره  جدول( بود دار معني

 و داشتند يدار معني تفاوت يكديگر با زيستي كود سطح سه هر
 ميانگين كمترين و بيوفسفر تيمار به مربوط ميانگين بالاترين

 جدول( بود) زيستي كود مصرف عدم( شاهد تيمار به مربوط

 ).4شماره 

 دار معني افزايش موجب كوددهي كه داد نشان ]28[ هنداوي

 دارويي اسفرزه گياه موسيلاژ محتوي نيز و بوته در گل تعداد در

 كه اند كرده گزارش زين ]29[همكاران  و سينگ. دشو مي

 با مصرف اسفرزه موسيلاژ و دانه عملكرد بيولوژيكي، عملكرد

 .يابد مي افزايش شيميايي كودهاي

 كود مصرف سطوح تأثير تحت هكتار در دانه عملكرد

درصد قرار  1 سطح آماري در زيستي كود و نوع شيميايي
 كود شيميايي، مصرف سطوح انيم در) 3شماره  جدول( گرفت

 و يكود نياز درصد 100 تيمار به مربوط دانه عملكرد بالاترين
 بالاترين داراي نيتروكسين تيمار نيز زيستيهاي كود بين از

  ).5 و 4 شماره جداول( بود عملكرد ميانگين

اي رويدادهاي فيزيولوژيكي و  توليد دانه حاصل مجموعه
گلدهي صورت  كه پس از لقاح و باشد مرفولوژيكي گياه مي

در اين رابطه، . دشو مي دانه گيرد و منجر به توليد مي

كه با ] 30[خيزي خاك تأثير بسزايي در عملكرد دانه دارد  حاصل
 و شيمايي در اين تحقيق ميسر شدهكاربرد كودهاي زيستي 

  .است 
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 كودهاي كاربرد كه اند داده نشان نيز ديگر هاي پژوهش

  در گاوزبان موسيلاژ و دانه عملكرد افزايش باعث شيميايي

  نيز  زيستي كودهاي مصرف. دشو مي] 29[ اسفرزه و] 21[
 توليد طريق از و كند جبران را غذايي عناصر كمبود توانند مي

 محيط در موجود هاي ميكروب توسط رشد هاي نندهك تنظيم

 موجب ها ميكروب اين زيرا شود، گياه نمو بهبود باعث ريشه،

 غذايي مواد و آب بهتر جذب نتيجه در و ريشه توسعه تحريك

   ].31[ شوند مي خاك از

 مانند رشد كننده تحريك و گياه رشد كننده تنظيم مواد ترشح 

 ترشح چنينمه آزوسپيريلوم، توسط ها جيبرلين و ها اكسين

 دليل به ازتوباكتر وسيله به ها ها و سيتوكينين جيبرلين ها، اكسين

 افزايش براي سازوكاري گياه ريشه با ها باكتري اين همياري

 در. باشد مي ]33[ و زعفران] 32[دانه آتروپا  عملكرد و رشد

 عملكرد افزايش موجب ازتوباكتر كاربرد تركيه، در پژوهشي

 به دانه عملكرد افزايش  ].24[ دش شاهد با مقايسه در گندم دانه

 نيتروژن، تثبيت دليل به تواند مي زيستي كودهاي مصرف واسطه

 توليد سيدروفور، توليد فسفات، كنندگي حل آمونياك، دفع

  ].24[ باشد قارچي ضد تركيبات توليد و رشد هورمون
ور طه ب دانهدرصد روغن  كه داد نشان واريانس تجزيه

 برهم كنش و  شيميايي كود تأثير تحت ) ≥01/0p( داري معني

 از). 3شماره  جدول(قرار گرفت  )≥p 05/0( و شيميايي كود

 در درصد روغن نيشتريب شيميايي، مصرف كود سطوح ميان

 با كه) 4شماره  جدول( آمد دسته ب يكود نياز 100 ماريت

 نداشت از نظر آماري تفاوتي نيتروكسين يستيز كود ماريت

 نيز برهم كنش تيمارها اثرات ميانگين مقايسه) 5شماره  جدول(

 تيماري در تركيب درصد روغن بيشترين كه داد نشان

 درصد 50 زانيم به ييايميش كود مصرف همراه به نيتروكسين

  ).6شماره  جدول( آمد دسته ب يكود نياز
هاي  نشان داده است كه سودمندي مطالعات از بسياري

اربرد كودهاي زيستي شامل افزايش مقدار نيتروژن و ناشي از ك
از سوي ديگر ثابت شده است كه مقدار  ]34[ باشد پروتئين مي

نيتروژن ارتباط معكوسي با درصد روغن دارد و در اثر استفاده 

]. 34[يابد  دار درصد روغن كاهش مي از كودهاي نيتروژن

تحت  اند كه درصد روغن برخي از محققين نيز گزارش كرده
به هر حال با افزايش . تأثير كاربرد كود نيتروژن قرار نگرفت

شوند  ها ديرتر رسيده و آماده برداشت مي مصرف نيتروژن بوته
و علت آن افزايش رشد رويشي نسبت به زايشي است كه به 

به عبارت . دهد ها مي ها فرصت بيشتري براي پر شدن دانه بوته

باشد و  همي در ديررسي ميديگر، كاربرد كود نيتروژن عامل م
شود و  رشد رويشي در اثر مصرف كود نيتروژن بيشتر مي

هاي گياه را به همراه داشته  معمولاً كاهش درصد روغن دانه

ممكن است دليل فيزيولوژيك اين رابطه منفي، رقابت . باشد
ه ب. هاي كربني جهت توليد روغن و پروتئين باشد براي اسكلت

هاي چرب و آمينواسيدها نياز به طوري كه بيوسنتز اسيد

تركيبات كربن دارد و افزايش كود نيتروژن، سنتز پروتئين را به 
  ].35[كند  قيمت كاهش سنتز چربي تشديد مي

 اشباع ريغ چرب يدهاياس نيتر مهم از دياس كينولنيگامال

 كود مصرف شيافزا قيتحق نيا در]. 21[ باشد يم گاوزبان دانه

 جدول( دش دياس كينولنيگامال رصدد كاهش موجب ييايميش
 دياس نيا درصد نيبالاتر يستيز سطوح انيم در يول). 4شماره 

ه ب نيتروكسين ماريت در آن از پس و وفسفريب ماريت در چرب
 يكودها مثبت اثر جينتا نيا كه )5شماره  جدول( آمد دست

 نظر به. كند يم دييتأ را مهم چرب دياس نيا شيافزا در يستيز

 كه مثبتي تأثير طريق زيستي، از كودهاي از استفاده كه رسد مي

گذارد  مي خاك در مفيد هاي ميكروارگانيزم فعاليت روي بر
 كم و پرمصرف غذايي عناصر به مطلوب دسترسي امكان

 متعاقب و آورده فراهم گاوزبان، دارويي گياه توسط را مصرف

به هر . شدبا مؤثر دارويي گياه اين كيفيت بهبود در تواند مي آن
و  حال، اگرچه ميزان روغن و اجزاي اسيدهاي چرب اشباع

واسطه كنترل ژنتيكي ه آن ب )گاما لينولنيك اسيد(اشباع  غير
ويژه تغذيه نيتروژن ه پذيرد ولي شرايط محيطي و ب صورت مي

  ].36[ ثر استؤو فسفر بر آنها نيز م
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 گيري كلي نتيجه

داري سبب  ور معنيطه نتايج نشان داد كودهاي زيستي ب

افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه گاوزبان در مقايسه با تيمار 
 كود و زيستي كود توأم مصرف همچنين. اند شاهد شده

    بهبود موجب تنهايي، به يك هر مصرف به نسبت شيميايي
  

  

  

  

 با بنابراين. است  شده گيري اندازه مورد  صفات برخي از
ي كودهاي شيميايي و مصرف جايگزيني كودهاي زيستي به جا

توان در  بر افزايش عملكرد كمي و كيفي مي  م آنها، علاوهأتو
محيطي  هاي زيست راستاي كشاورزي پايدار و كاهش آلودگي
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Abstract 
 

Background: Borage is a valuable medicinal plant and its production to meet the needs of the 

pharmaceutical industry has a high value. Thus, the study of bio-fertilizers effect on its 
qualitative and quantitative yield seems to be necessary. 

Objective: To determine the effects of nitrogen and phosphorus biofertilizers on 

morphological, agronomical and phytochemical characters of borage and feasibility of replacing 
chemical fertilizers with biological fertilizers.  

Methods: This experiment was done in the Research farm of ACECR, Institute of Medicinal 

Plants along 2009 –2010 on the base of factorial experiment in a randomized complete block 
design (RCBD) with three replications. The treatments combination was three levels of 
biofertilizers (Control or no applying fertilizer, Nitroxin and Bio- Phosphor and three levels of 
chemical fertilizers (0, 50 and 100 percent of the nutritional needs of the farm).  

Results: The biological and chemical fertilizers as well as their interactions had significant 
effects on flower number, grain yield and content of total phenol, oil and γ-linolenic acid. The 
chemical and biological fertilizers significantly increased the morphological and agronomical 
characters. Although the oil and γ-linolenic acid content significantly decreased with application 
of chemical fertilizer, the application of bio-fertilizers significantly increased the γ-linolenic acid 
content. 

Conclusion: Although the qualitative yield decreased with consumption of chemical fertilizers, 

the borage performance in respect of all studied traits increased with application of bio-
fertilizers. Therefore, the biofertilizers can be an alternative to replacing chemical fertilizers for 
increasing borage production which is in order to minimize of environmental pollution and 
sustainable agriculture.  

Keywords: Borago officinalis, Qualitative and quantitative characters, Bio-fertilizer, Chemical 
fertilizer 

 


