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 چکیده

 سال در شنبلیله كمي خصوصیات برخي و عملكرد بر شیمیایي كود و زیستي محركهاي و خشكي تأثیرتنش ارزیابي منظور به
 پایه طرح قالب در كرج دانشگاهي جهاد دارویي گیاهان پژوهشكده بذر توسعه و كشت بخش پژوهشي مزرعه در 0931
 سطوح با خشكي تنش اول فاكتور. شد انجام تكرار سه در فاكتوریل آزمایش صورت به و تصادفي كامل هايبلوك آماري
 آب% 55 تخلیه اساس بر آبیاري دور) متوسط تنش( استفاده قابل آب% 01 تخلیه اساس بر آبیاري دور)شاهد یا مطلوب آبیاري

 مصرف با) شاهد سطوح با هاكود دوم وفاكتور( استفاده قابل آب% 01 تخلیه اساس بر آبیاري دور) شدید وتنش( استفاده قابل
 فورته هیومي محلول ،(D) كادوستیم محلول ،(C) فسنوترن محلول ،(B) فورته آمینول محلول ،(A)(مقطر آب هكتار در لیتر 0

(E)، شده توصیه كامل شیمیایي كود درصد 51 مقدار(NPK) +  فورته هیومي (F)، شیمیایي كود نیاز درصد 011 مقدار و (G) 

 تعداد فرعي، ساقه تعداد اصلي، ساقه قطر بر كود و خشكي تیماري تركیب اثر كه داد نشان نتایج. بود خاك آنالیز با مطابق
 ساقه قطر بیشترین كه بطوري. داشت (p<0.01) دار معني تاثیر دانه هزار وزن و غلاف در بذر تعداد غلاف، تعداد برگ،
 هیومي تیماري تركیب به مربوط فرعي ساقه تعداد بیشترین و متوسط تنش و فورته هیومي تیماري تركیب به مربوط اصلي
و تنش  فسنوترن تیماري تركیب به مربوط غلاف در بذر تعداد و غلاف تعداد برگ، تعداد بیشترین و مطلوب تنش و فورته

 .بود شدید تنش و كادوستیم تیماري تركیب به مربوط دانه هزار وزن و مطلوب

 .پاشي محلول شیمیایي، كود خشكي، زیستي، محرك شنبلیله،: کلیدی کلمات

 مقدمه

 كشاورزي  در خاك حاصلخیزي افزایش جهت كودهاي شیمیایي، براي جایگزیني عنوان به زیستي حاضر كودهاي حال در

پیوند با هاي بیولوژیكي سازگار با محیط زیست و در هاي زیستي به عنوان فرآوردهكاربرد محرك .[7]باشند مي مطرح پایدار
شنبلیله  .[4]هاي محیطي بر آنها شودتواند سبب افزایش رشد كیفي و كمي گیاهان و كاهش اثرات تنشكشاورزي نوین مي

 ترین مهم زمره در بخشي درمانبالاي  قدرت  و ها ساپوژنین ستروییدي،ا تركیبات دارویي، آلكالوئیدهاي تولید سبب به گیاه
 كمي عملكرد و برخي خصوصیاتهاي زیستي بر اثرات محرك در این تحقیق درنظر است .[2]دارد قرار جهان دارویي گیاهان

هاي زیستي و مواد بیولوژیک مناسب بتوان همگام با افزایش عملكرد گیاه دارویي شنبلیله بررسي گردد و با شناسایي محرك
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حفظ محیط زیست و كشاورزي پایدار گام  هاي مصرفي را كاهش و در راستايهاي شیمیایي و هزینهدارویي، مصرف نهاده
 برداشت.

 مواد و روشها

 زراعي و مورفولوژیک صفات يبر برخ یيایمیش كود و يستیز يهاتنش خشكي و محرك ریتأثي ابیارز منظور بهاین آزمایش 
 دقیقة 95 و درجه 93 با موقعیتمزرعه پژوهشي پژوهشكده گیاهان دارویي جهاد دانشگاهي كرج  در 0931سال در  شنبلیله
انجام گرفت. این آزمایش در قالب طرح پایه آماري  دریا سطح از متر 0043 ارتفاع و شرقي دقیقة 53 و درجه 51 و شمالي
تنش اول  فاكتوربه اجرا درآمد.  كرت آزمایشي 39هاي كامل تصادفي و به صورت آزمایش فاكتوریل در سه تكرار در بلوك

دور آبیاري بر ) تنش متوسط( % آب قابل استفاده01دور آبیاري بر اساس تخلیه )شاهدیا  بیاري مطلوبآخشكي با سطوح 
ها با وفاكتور دوم كود( % آب قابل استفاده01دور آبیاري بر اساس تخلیه ) تنش شدید( و% آب قابل استفاده55اساس تخلیه 

(، محلول كادوستیم C(، محلول فسنوترن )Bفورته )(، محلول آمینول Aلیتر در هكتار آب مقطر() 0سطوح شاهد )با مصرف 
(D( محلول هیومي فورته ،)E مقدار ،)درصد كود شیمیایي كامل توصیه شده 51(NPK) ( هیومي فورته +F و مقدار ،)011 

كتار لیتر در ه 0هاي زیستي سازي براي هر یک از محركنسبت رقیق بود. خاك آنالیز با مطابق (Gنیاز كود شیمیایي ) درصد
محلول پاشي سه بار در طول دوره رشد ساقه دهي )انشعابات ساقه(،  .بود لیتر آب به صورت جداگانه 511از ماده موثره در 

 و تجزیه SPSSنرم افزار آماري  از استفاده با آزمایش این از حاصل هاي داده شروع گلدهي و گلدهي كامل انجام گرفت.
 هايمحرك شناسایي و كاربرد با است درنظر تحقیق این در .شد استفاده دانكن از آزمون هامیانگین مقایسه براي و شد تحلیل

 .هاي محیطي گردیددر مدت زمان كوتاهتري به خصوص در شرایط تنش زراعي و مورفولوژیک صفاتموجب بهبود زیستي 
 
 تایج ن

 وزن و غلاف در بذر تعداد غلاف، تعداد برگ، تعداد فرعي، ساقه تعداد اصلي، ساقه قطراثر تركیب تیماري خشكي و كود بر 
 تنش و فورته هیومي تیماري تركیب به مربوط اصلي ساقه قطر بیشترین (.0داشت )جدول (p<0.01)تاثیر معني دار  دانه هزار

 تعداد برگ، تعداد بیشترین و مطلوب تنش و فورته هیومي تیماري تركیب به مربوط فرعي ساقه تعداد بیشترین و متوسط
 تیماري تركیب به مربوط دانه هزار وزن و و تنش مطلوب فسنوترن تیماري تركیب به مربوط غلاف در بذر تعداد و غلاف

  .بود شدید تنش و كادوستیم

 

 های زیستیهای کمی شنبلیله تحت تاثیر تنش خشکی و محرک. تجزیه واریانس پارامتر 1جدول
 
 
 
 

 
 

  ميانگين مربعات  درجه آزادي منابع تغييرات
 وزن هزار دانه تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف تعداد برگ تعداد ساقه فرعی قطر ساقه اصلی  

ns 940/9 950/9 2 تکرار  ns ns 515/4 215/9  ns
 

ns 9999992/9 ns 99999990/9 

2 272/5 (Dتنش خشکی ) ** 205/5 **
 

**521/182 955/2 ** **055/001  **585/8 

0 220/1 (Sهاي زيستی )محرك **
 052/9 **

 
**090/55 279/1 **

 852/271 **
 

**795/55 
12 794/9 ( DSخشکی* محرك زيستی) **

 202/1 ** **514/59 019/1 **
 582/292 ** **757/42 

 404/1 079/11 255/9 217/5 922/9 959/9 192 خطا



3 

 

 
   نتیجه گیریو  بحث

درصدي  01آبیاري باعث افزایش پاشي با اسیدآمینه در شرایط كمنشان داده شدكه اعمال تیمار محلول (1در تتایج تحقیق )
نیز نتایج مشابهي بدست آمده  [6]در این تحقیق نیز وزن هزار دانه افزایش یافت كه در تحقیقات تعداد دانه در خوشه شد. 

 در را داري نوسان ذرات شوند،گیاه مي وارد مناسب شرایط در ،آمینه اسیدهاي از شده ساخته هاي زیستي كهمحركاست. 

 پس .گردد مي سلول درون بهشان نفوذ  باعث و شود مي ایجاد یوني منافذ آن، در حركت با كه دهندمي تشكیل سلول غشاء

 را آنها و پذیرد مي خود درون در را مواد این راحتي به گیاه بالا بسیار خلوص واسطه به سلول به آمینه اسیدهاي ورود از

 از مقداري تا دهد مي امكان گیاه به روند این .دهد مي تشكیل متابولیكي كلیه فرایندهاي در خود ساختار از بخشي همچون

 بروز خود از متابولیكي پایداري و استقامت محیطي، شرایط از ناشي تنشهاي برابر در نتیجه در كرده و ذخیره را خود انرژي

 به صورت آمینه اسیدهاي مصرف كه شود مي متوقف یا دشوار آمینه اسیدهاي ساخت عمل محیطي نامساعد شرایط در .دهد

 رشد صرف را خود ذخیره شده انرژي كه دهد مي گیاه به را امكان این و كند مي برطرف گیاه توسط را آن ساخت نیاز كود،

 برگ و ساقه تكوین و تشكیل فرایند در تسریع موجب آمینه اسیدهاي .نماید محصولات كیفیت و عملكرد بردن بالا و بیشتر
 .[5 ,4 ,3] شود مي كشاورزي محصولات كیفي و كمي بهبود موجب و در نهایت

 
  منابع 

مجله علمي ، آمینه بر كم آبیاري زراعت گندم در دشت ورامینپاشي اسیدتاثیر محلول اسان و همكاران؛، سانتظاري [1]
 .03-30صفحات ،0 شماره، 0910زیست بوم، و پژوهشي گیاه 

پژوهشي -فصلنامه علمي ،Fenugreek))فیتوشیمیایي شنبلیله  مروري بر خواص درماني و ؛همكاران وحسن زاده، الناز  [2]
 .0صفحه ،90شماره سال نهم، ،0913تحقیقات گیاهان دارویي ومعطر ایران،

ه شنبلیلهکمی  هایپارامتربر  تنش خشکیزیستی و  هایمحرکمقایسه میانگین اثرات برهمکنش  .  2جدول  

 تنش خشکی کود قطر ساقه اصلی تعداد ساقه فرعی تعداد برگ تعداد غلاف دانه در غلاف وزن هزار دانه 

 9/430 bcde 41/901 ghi
 777/1  efgh

 880/8  cdefg
 555/9  d 2/140 defg

 C 

 تنش مطلوب

 9/949 bc 90/434 bcd
 777/2  bcd

 880/19  bcd
 222/1  b

 2/572 abc
 A 

 7/379 ef 00/310 a
 888/5  a 444/17  a

 000/1  a
 2/481 bcde

 F 

 8/984 bcde 94/000 de
 777/2  bcd

 880/12  bc
 777/1  a

 2/200 cdef
 H 

 8/777 bcde 93/105 abc
 074/1  fgh

 777/14  ab
 000/1  a

 1/870 fgh
 K 

 9/718 bcde 43/100 def
 444/2  bcdef

 111/0  cdefg
 555/9  d

 2/550 abc
 +H05% 

 14/027 b 99/930 cd
 888/2  bcd

 555/19  bcdef
 880/9  c

 2/887 ab
 +H055% 

 7/711 def 0/333 k
 555/1  h

 007/5  h
 444/9  d

 1/704 gh
 C 

 تنش متوسط

 14/907 b 49/010 fg
 555/2  cdefg

 444/0  efgh
 555/9  d

 2/852 ab
 A 

 8/772 bcde 40/300 g
 555/1  h

 777/4  gh
 9 e

 1/555 ij
 F 

 9/993 bc 43/115 efg
 555/2  bcdef

 777/19  bcde
 222/1  b

 2/027 a
 H 

 8/941 bcde 43/500 efg
 000/2  bcde

 555/19  bcdef
 555/9  d

 1/55 ij
 K 

 7/700 f 41/000 gh
 2 defgh

 555/8  defg
 555/9  d

 1/201 ij
 +H05% 

 9/947 bcde 04/333 jk
 000/1  fgh

 000/4  gh
 9 e

 2/980 efg
 +H055% 

 7/870 cdef 00/501 ij
 444/1  gh

 555/5  h
 9 e

 1/074 fgh
 C 

 تنش شديد
 

 14/440 bc 0/345 k
 000/1  fgh

 555/0  fgh
 555/9  d

 1/105 j
 A 

 14/198 bc 05/310 hij
 555/1  h

 555/5  gh
 9 e

 9/082 j
 F 

 9/773 bcd 44/039 g
 555/2  cdefg

 000/8  cdefg
 555/9  d

 2/597 bcd
 H 

 21/729 a 45/199 fg
 555/2  cdefg

 888/5  gh
 9 e

 1/542 ij
 K 

 8/799 bcde 90/105 bcd
 111/5  abc

 007/5  h
 555/1  a

 1/004 hi
 +H05% 

 1/779 g 93/053 ab
 555/5  ab 444/14  ab

 007/1  a
 1/054 hi

 +H055% 



4 

 

[3] Gawronaka, H. Biostimulators in modern agriculture (general aspects).  Arysta lifeScience. 

Published by the editorial House Wies Jutra, Limited. Warsaw. 2008,  7, 25. pp. 89.  

[4] Research and development unit of Inagropars. Inagropars production (Agro-Biological industries 

Co.) No. 21, Golestan 2, Pasdaran Ave. Tehran 16669 Iran. 2010, 16 pp. 

http://www.inagropars.com/Catalogue.pdf. 

[5] Thomas, J. Mandal, AKA. Raj Kumar, R. Chordia, A. Role of biologically active amino acid 

formulations on quality and crop productivity of Tea (Camellia sp.). Int. J. Agric. Res. 2009, 4, 228 – 
236. 

[6] Walton, G. Medham, N. Robertson, M. potter, T.. Phenology, Physiology and Agronomy. 

Astralian Journel of Agricltural Research. 2002, 59. 1425-39.   

   

[7] Wu, S.C.  Coa, Z.H. Li, Z.G.  Cheung, K.C. and Wong, M.H. Effects of biofertilizer containing N-

fixer, P and K solubilizers and fungion maize growth. Geoderma. 2005, 125, 155-166. 

 

Morphological and agronomical traits of fenugreek (TRIGONELLA 

FOENUM-GRACUM L.)  under  drought stress and biostimulators in karaj 

region.  

 

Masomeh Mohammdi 

 Heshmat Omidi, Ali Mehrafarin, HasanAli Naghdi Badi 

 

Department of agronomy and  plant breeding, Agricultural College, Shahed University, Tehran, 

Iran 
 

Email: mohammadi_ae@yahoo.com 

 

Abstract 

To investigate the effects of drought stress and chemical fertilizer  and bio-stimulators on yield and 

some quantitative characteristics of Trigonella foenum-gracum, a factorial experiment was conducted 

on the basis of completely randomized blocks design with three replicates in Department of 

Cultivation and Development, Institute of Medicinal Plants, ACECR in Karaj, Iran in 2011. Treatment 

included drought stress with levels non stress (40%FC) , average stress (55%FC) and Severe stress 

(70%FC) and fertilizer with levels control (A), aminolforte (B), Fosnutren (C), kadostim (D), 

humiforte(E), humiforte+50% (NPK)(F), humiforte+100% (NPK)(G). Results showed that effect of 

bio-stimulators ×drought stress was significant (P<0.01) on all of parameters of primary stem 

diameter, number of secondary stem, number of leaf, number of pods per plant, the number of seeds 

per pod, seeds thousand weight. So that was the most primary stem diameter related to the 

combination treatment humiforte with average stress and most number of secondary stem related to 

the combination treatment humiforte with non stress and most number of leaf, number of pods per 

plant related to the combination treatment fosnutren with average stress , most  the number of seeds 

per pod related to the combination treatment fosnutren with non stress and most seeds thousand weight 

related to the combination treatment kadostim with severe stress.  

 

Key: Fenugreek; Biostimulators; Drought stress; Chemical fertilizer; Foliar application. 
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