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 (.Triticum aestivum L)دس هشحلِ ی سؿذ گیبّچِ گٌذم  تٌؾ اػوضیثب تحول ثًَِاحی طًَهی هشتجط  هىبى یبثی
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 Taheryfatemeh@yahoo.com، داًـجَی وبسؿٌبػی اسؿذ ثیَتىٌَلَطی داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ ؿبّذ،1

 ، اػتبدیبس داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ ؿبّذ2 

 

 چىیذُ

 طَل ،(SL)ػبلِ   دس هشحلِ ی جَاًِ صًی گٌذم، ّفت  كفت طَلتٌؾ اػوضیّبی هشتجط ثب تحول ثِ QTL ثِ هٌظَس ًمـِ یبثی 

 ٍصى ٍ (SDW)ػبلِ  خـه ٍصى ،(RWW)سیـِ تش ٍصى ٍ (SWW)ػبلِ  تش ٍصى ،(RSR) سیـِ ثِ ػبلِ ًؼجت ،(RL)سیـِ 

 هَسد اسصیبثی لشاس %12، 6000 ثب اػتفبدُ اص پلی اتیلي گلیىَل تٌؾ اػوضیثب اػوبل  دس هشحلِ ی جَاًِ صًی (RDW)سیـِ  خـه
 لایي ایٌجشد ًَتشویت حبكل تلالی سلن هحلی طجؼی هتحول ثِ خـىی  ٍ سلن اسٍپبیی 118جوؼیت هَسد هطبلؼِ ؿبهل . گشفتٌذ

 هىبى طًی ًـبًگشّبی 217 ؿبهل (SSR) پیَػتگی ًـبًگش سیضهبَّاسُ ثش هجٌبی ًمـQTLِتجضیِ . تبیفَى حؼبع ثِ خـىی ثَد
ًتبیج ًـبى داد وِ ثیي ٍالذیي ٍ لایي ّبی .  ػبًتی هَسگبى ثِ سٍؽ ًمـِ یبثی فبكلِ ای هشوت اًجبم ؿذ2795پیَػتِ ٍ طَلی هؼبدل 

 ٍ  RWW،RDWثشای كفبت   QTL ًَصدُ تؼذاد. جوؼیت ًمـِ یبثی  تفبٍت هؼٌب داسی دس توبهی كفبت هَسد هطبلؼِ ٍجَد داسد
SDW  ّبی  وشٍهَصٍم سٍیA3 ،B3 ،A5 ،B5،D 5 ،A6،B 6 ٍ D6ثشای كفت  اسصؽ  فٌَتیپی ثیـتشیي همذاس .ؿذًذ  ؿٌبػبیی

R =65.2 )ٍصى خـه ػبلِ  
R=30.7)تش سیـِ   ٍ ووتشیي آى ثشای كفت ٍصىA6دسوشٍهَصٍم  (2

ثِ  D6ثش سٍی وشٍهَسٍم   ( 2
 .دػت آهذ

 QTL  ،SSR ، جَاًِ صًی،تٌؾ اػوضیگٌذم، : ولوبت ولیذی

 
 همذهِ

 ػولىشد وبّؾ ثبػج یب ٍ خبسج وـت صیش اص سا ًَاحی اص ثؼیبسی اػت وِ وـبٍسصی تَػؼِ هَاًغ تشیي هْن اص  یىیتٌؾ اػوضی

ثش هشاحل هختلف سؿذ ٍ ًوَ گیبُ، تبحیش هی گزاسد ٍ دس هشحلِ جَاًِ صًی ثزس، ًمؾ تؼییي وٌٌذُ   تٌؾ اػوضی دس ٍالغ.(2)اػت ؿذُ
ای سا ثش هیضاى تَلیذ گٌذم دس اغلت ًمبط جْبى ایفب هی وٌذ ٍ ثِ طَس خبف ؿبخق لذست ثزس، طَل ػبلِ ٍ طَل سیـِ ثِ ؿشایط 

تحول ثِ خـىی كفت پیچیذُ ٍ چٌذ طًی اػت وِ گیبُ سا دس توبم ػطَح هبًٌذ ػلَل، ثبفت ٍ اًذام . (5)حؼبع ّؼتٌذ تٌؾ اػوضی
تب حذ صیبدی  (QTL)ظَْس ٍ تَػؼِ ًـبًگشّبی هَلىَلی دس طًتیه ووی ٍ سٍؽ هىبى یبثی طى ّبی ووی . تحت تبحیش لشاس هی دّذ

آًبلیض هَلفِ ّبی سؿذ گیبُ دس هحیط ؿجیِ . (1)هطبلؼِ ی  تَاسث كفبت سا  ثشای هحلَلات صساػی هبًٌذ گٌذم تؼْیل ًوَدُ اػت
ػبصی ؿذُ، ثِ ؿٌبػبیی طى ّبی هشتجط ثب تحول ثِ تٌؾ ووه هی وٌذ ٍ پلی اتیلي گلیىَل ثِ طَس گؼتشدُ ثشای ؿجیِ ػبصی تٌؾ 
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پلی اتیلي گلیىَل هٌجش ثِ المبء پبػخ ّبیی ؿجیِ ثِ خـىی طجیؼی هبًٌذ جَاًِ صًی، سؿذ گیبّچِ، سؿذ ػبلِ . اػوضی اػتفبدُ هی ؿَد
 . (4)ٍ سیـِ هی ؿَد

 هَاد ٍ سٍؽ ّب

ِ ی هحلی ایشاًی، طجؼی(2F :8) لایي ایٌجشد ًَتشویت 118هَاد گیبّی هَسد اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ ؿبهل   ، حبكل اص تلالی ٍاسیت
ِ ی اكلاح ؿذُ ی اسٍپبیی، تبیفَى ِ ی طًتیىی  ًـبًگشّبی . حؼبع ثِ خـىی ثَدهتحول ثِ خـىی ٍ ٍاسیت دس ایي هطبلؼِ اصًمـ

SSR ی ِ  2795طَل ول ًمـِ هؼبدل . ثَد پیَػتِ SSR  ًـبًگش 217ای ًمـِ ٍاجذ .تْیِ ؿذُ اػتفبدُ ؿذ (5)وشدًبئیج وِ ثِ ٍػیل
 . ػبًتی هَسگبى ثَد3/14ػبًتی هَسگبى ٍ هتَػط فبكلِ ی ثیي هىبى ّبی طًی ًـبًگشّب هؼبدل 

 لایي ایٌجشد ًَتشویت ثِ ّوشاُ ٍالذیي  دس ػِ تىشاس دس لبلت طشح پبیِ وبهلا تلبدفی ثِ هٌظَس اسصیبثی ٍیظگی ّبی هشحلِ جَاًِ 118 
 حبًیِ 30ثِ هذت % 5ػی ػذد ثزس  ّش لایي ثِ ٍػیلِ ّیپَولشیذ ػذین .  ثِ ؿشح صیش وـت ؿذًذتٌؾ اػوضیصًی دس ؿشایط 

هذت آصهبیؾ ًِ سٍص ثَد وِ ػِ سٍص اٍل ؿشایط تبسیىی هطلك ٍ . ضذػفًَی ؿذ ٍ یه دلیمِ ثب آة همطش دٍ ثبس تمطیش ؿؼتـَ ؿذ
ِ كَست  mol) ػبػت ًَس 12ؿؾ سٍص سٍؿٌبیی ث µ200)  ٍ12 دسجِ 20±1 ػبػت تبسیىی دس طسهیٌبتَس ٍ دس دهبی 

دس .  دس ؿشایط جَاًِ صًی اػتفبدُ ؿذتٌؾ اػوضیثشای اػوبل % 6000 ،12 (PEG) اص هحلَل پلی اتیلي گلیىَل. ػبًتی گشاد ثَد
 ٍ ٍصى تش (SWW)، ٍصى تش ػبلِ(RSR)، ًؼجت ػبلِ ثِ سیـِ(RL)، طَل سیـِ(SL)پبیبى سٍص ًْن، كفبت طَل ػبلِ

ِ یبثی  ّبQTLتجضیِ .  اًذاصُ گیشی ؿذًذ(RDW) ٍ ٍصى خـه سیـِ(SDW)، ٍصى خـه ػبلِ(RWW)سیـِ  ثِ سٍؽ ًمـ
ِ ی هشوت  ثب فبكلِ پَیؾ یه QTLآًبلیض .  اًجبم گشفتCartographer QTL Windowsثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  (CIM)فبكل

ِ ی  . اًجبم گشفت=LOD 3ػبًتی هَسگبى ٍ حذالل آػتبً

 
 ًتبیج ٍ ثحج

ًتبیج ًـبى دادُ )ثَد كفبت دس ّوِ ًشهبل تَصیغ ٍجَد اص حبوی هطبلؼِ هَسد كفبت فٌَتیپی ّبی دادُ هیبًگیي فشاٍاًی ثشسػی تَصیغ
 یه احتوبل دسػطح هؼٌیذاس ٍالذی ٍلایي ّبی ایٌجشد ًَتشویت اختلاف اسلبم داد،دس ثیي ًـبى ّب دادُ ٍاسیبًغ تجضیِ ًتبیج. (ًـذُ

 19تؼذاد .  ثشای كفبت هَسد هطبلؼِ اًجبم ؿذ ّب QTLهىبى یبثی  .(ًتبیج آٍسدُ ًـذُ اػت)ثشای ولیِ كفبت ٍجَد داسد دسكذ
QTL ثِ ًبم ّبی QRWW،QRDW ٍ  QSDW ّبی  وشٍهَصٍم ثشسٍیA3 ،B3،A 5 ،B5،D5 ،A6،B6 ٍ D6 كفبت  ثشای

 ثشای LODثیـتشیي هتَػط . (1-1ؿىل)ؿذًذ ؿٌبػبیی 3ثضسگتش اص  LODٍصى تش سیـِ، ٍصى خـه سیـِ ٍ ٍصى خـه ػبلِ ثب 
 6وشٍهَصٍم ّبی گشٍُ . ثِ دػت آهذ (=4/3LOD)ٍ ووتشیي آى ثشای كفت ٍصى تش سیـِ  (=3/34LOD)كفت ٍصى خـه ػبلِ 

                                                   
Tabassi- 

Taifun- 

- Poly Ethylen Glycol (PEG) 

Shoot Lenght- 
-Root Lenght  

Root/Shoot Ratio-  

Shoot Wet Weight-  

Root Wet Weight-  

Shoot Dry Weight-  

Root Dry Weight-  

Composite interval mapping-  
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 داؿتٌذ 30ّب ثضسي احش ٍ ضشیت تجییي اسصؽ فٌَتیپی ثیـتش اص QTLتوبم . دادًذ اختلبف خَد ثِ سا ّبQTLتؼذاد  ثیـتشیي
 .(1-1جذٍل )(≥30)

 

.  ثِ دػت آهذA3 ،B5 ،A6 ٍ D6 ثضسي احش ثش سٍی وشٍهَصٍم ّبی QTLدس ؿشایط تٌؾ  ثشای ایي كفت چْبس : ٍصى تش سیـِ 
اص تٌَع فٌَتیپی ایي % 2/46 ثِ طَس هتَػط QTLثَدُ ٍ ایي  A6 (7/6=LOD) ٍالغ ثش وشٍهَصٍم QTL هشثَط ثِ LODهمذاس 

كفت ثش سٍی وشٍهَصٍم  ّبی هشثَط ثِ ایيQTL. ّبی ایي كفت هشثَط ثِ ٍالذ همبٍم طجؼی ثَدQTLتوبهی . كفت سا تجییي ًوَد
 تفشق هـتشن 4024Xgwm ،c497Xgwm ،a1009Xgwm ٍ b815Xgwm ثِ تشتیت ثب ًـبًگشّبی A3 ،B5 ،A6 ٍ D6ّبی 

 .ًـبى دادًذ

 

، A3 ،B3 ،A5 ،B5،D5 ثضسي احش ثش سٍی وشٍهَصٍم ّبی QTLثشای ایي كفت ّـت   دس ؿشایط تٌؾ: ٍصى خـه سیـِ
A6،B6 ٍ D6 4024ثِ دػت آهذ وِ ثِ تشتیت ثب ًـبًگشّبیXgwm ،a533Xgwm ،b639Xgwm ،c497Xgwm ،
a639Xgwm ،a1009Xgwm ،508Xgwm ٍ b815Xgwmثیـتشیي همذاس .  ثِ طَس هـتشن تفشق پیذا وشدًذLOD ِهشثَط ث 

QTL ٍالغ ثش وشٍهَصٍم D6 (8/27=LOD)  ثَد ایيQTL توبهی . اص تٌَع فٌَتیپی ایي كفت سا تجییي ًوَد% 7/59 ثِ طَس هتَػط
QTLایي كفت هشثَط ثِ ٍالذ همبٍم طجؼی ثَد ّبی. 

 

 A3 ،B3 ،A5 ،B5 ،A6،B6 ٍ D6 ثضسي احش ثش سٍی وشٍهَصٍم ّبی QTLتٌؾ  ثشای ایي كفت ّفت  ؿشایط دس :ػبلِ خـه ٍصى
 4024Xgwm ،a533Xgwm ،b639Xgwm ،c497Xgwm ،a1009Xgwm ،508Xgwmوِ ثِ تشتیت ثب ًـبًگشّبی. ثِ دػت آهذ

 ٍb815 Xgwmثیـتشیي همذاس . تفشق هـتشن ًـبى دادًذLOD ِهشثَط ث QTL ٍالغ ثش وشٍهَصٍم A6 (3/34=LOD) ایي . ثَد
QTL توبهی هىبى ّبی طًی هشثَط ثِ . اص تٌَع فٌَتیپی ایي كفت سا تجییي ًوَد% 2/65 ثِ طَس هتَػطQTL ّبی ایي كفت اص ٍالذ

 . همبٍم طجؼی ثِ جوؼیت ًمـِ یبثی ثِ تَاسث سػیذُ اػت



 

 4

ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ ثِ سٍؽ ًمـِ یبثی فبكلِ ای هشوت دس جوؼیت لایي ّبی ایٌجشد حبكل تلالی QTL- 2-1جذٍل 

یفتب
 ٍى ٍ طجؼی

 ٍ ّوىبساى Landjeva . . اًجبم ؿذُ اػتتنش اسمزیهطبلؼبت اًذوی دس صهیٌِ هىبى یبثی كفبت دس هشحلِ جَاًِ صًی ثزس تحت 
 ٍ QRlc.ipk-5Bاػوضی دس هشحلِ ی جَاًِ صًی گٌذم ثب ًبم ّبی   هشثَط ثِ كفبت استفبع ػبلِ دس ؿشایط تٌؾQTL، دٍ (3)

QSlp.ipk-5Bسٍی ثبصٍی ثلٌذ وشٍهَصٍم B5دس هطبلؼِ حبظش ًیض ثشای كفبت ٍصى تش سیـِ، ٍصى خـه سیـِ ٍ .  گضاسؽ ًوَد
هَیذ اّویت  ایي ًبحیِ وشٍهَصهی  ّبیی ثضسي احش ؿٌبػبیی ؿذ وِ QTL تنش اسمزیٍصى خـه ػبلِ دس هشحلِ جَاًِ صًی تحت 

 ثضسي احش هشثَط ثِ دسكذ جَاًِ صًی ًْبیی دس QTLیه  (3) ٍ ّوىبساى Landjeva  ّوچٌیي.  اػتتنش اسمزیدس ؿشایط 
 هشتجط ثب كفت QTL ٍ ػِ D5 سٍی وشٍهَصٍم 252Xgwm ٍ 3063Xgwm دس هحذٍدُ ی ًـبًگش ّبی تنش اسمزیؿشایط 

 دس هطبلؼِ ی .ًذ شناسایی کردBL6وشٍهَصٍم   سٍی≤3LODطَل ولئَپتیل دس هشحلِ جَاًِ صًی دس ؿشایط تٌؾ ثب هتَػط 
ّبیی هشثَط ثِ استفبع  4024Xgwm،QTL ٍ دس هجبٍست هىبى ًـبًگش A3دس ّویي جوؼیت ٍ ثش سٍی وشٍهَصٍم  (4)وشدًبئیج 

 ٍ دس ّویي جوؼیت ًمـِ یبثی ٍدس B3ّوچٌیي دس ًبحیِ وشٍهَصٍهی. گیبُ ٍ طَل خَؿِ دس ؿشایط تٌؾ اػوضی ؿٌبػبیی ؿذ
 ّبیی هشثَط ثِ ٍصى داًِ، تؼذاد داًِ دس خَؿِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ طَل خَؿِ دس ؿشایط a533Xgwm ،QTLهجبٍست هىبى ًـبًگش 

 هشثَط ثِ ٍصى ّضاس داًِ ٍ b815Xgwm ،QTLًیض دس هجبٍست هىبى ًـبًگش  D6دس وشٍهَصٍم . تٌؾ خـىی گضاسؽ ؿذُ اػت
سٍی ّویي جوؼیت ثذػت آهذُ اػت وِ تَجیْی ثش ًمؾ هَحش ایي ًبحیِ  (4)تؼذاد داًِ دس خَؿِ دس ؿشایط تٌؾ تَػط وشدًبئیج

طًَهی دس ثشٍص همبٍهت ثِ تٌؾ اػوضی دس دٍ هشحلِ ی هختلف سؿذ گٌذم، هشحلِ ی جَاًِ صًی ٍ هشحلِ گیبُ وبهل هی ثبؿذ ٍ هی 
 .. تَاى ارػبى ًوَد وِ ایي ًبحیِ دس ایجبد همبٍهت دس صهبى ثشٍص تٌؾ اػوضی ثِ هشحلِ سؿذی گیبُ ٍاثؼتِ ًیؼت

 ّبی ثش سٍی ایي دٍ وشٍهَصٍم QTLدس هطبلؼِ حبضش ًیض ثشای ٍصى خـه سیـِ ٍ ٍصى خـه ػبلِ ٍ سیـِ دس هشحلِ جَاًِ صًی 
 ثشای ٍصى خـه سیـِ، ٍصى D6 ،A6 ، B5 ٍ A3 ّبی ؿٌبػبیی ؿذُ دس وشٍهَصٍم ّبی QTLػلاٍُ ثش ایي . ّبی  ؿٌبػبیی ؿذ
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خـه ػبلِ ٍ ٍصى تش سیـِ دس ؿشایط تٌؾ  اص سلن ایشاًی طجؼی ًـبى دٌّذُ ٍجَد طًْبی هتفبٍت ثشای تحول ثِ تٌؾ اػوضی دس 
هی تَاى اص آى دس ثشًبهِ ّبی اكلاحی ثشای اًتمبل تحول ثِ تٌؾ اػوضی ثِ اسلبم اكلاح ؿذُ ثبػولىشد ثبلا ایي سلن ایشاًی اػت وِ 

 . اػتفبدُ ًوَد

    

 
  ّب ٍ هحل لشاس گیشی آًْب سٍی گشٍُ ّبی طًَهیQTLًمـِ ی طًتیه- 1-1ؿىل 
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Abstract 
In order to map QTLs related to traits at germination stage in bread wheat under drought stress, shoot length 

(SL), root length (RL), root/shoot length ratio (RSR), shoot wet weight (SWW), root wet weight (RWW), 
shoot dry weight (SDW) and root dry weight (RDW) were evaluated in a mapping population of 118 F2:8 

recombinant inbred lines derived from a cross between an Iranian local variety Tabassi and European verity 

Taifun. Stress condition was provided applying12% PEG6000. QTL analysis was done based on a linkage 
map of 217 SSR marker loci with a total length of 2795cM using composite interval mapping(CIM) method. 

Nineteen QTLs were mapped for RWW, RDW, and SDW on chromosomes 3A, 3B, 5A, 5B, 5D, 6A, 6B, 

and 6D. The trait SDW showed maximum phenotypic variation (R
2
=65.2) and the minimum phenotypic 

variation was calculated for RWW (R
2
=30.7) on chromosomes 6A and 6D respectively.  

 


