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 چکيده

-در قالب بلوكزمايشي آ شنبليله بر برخي از پارامترهاي رشد شيميايي كود وخشكي و محركهاي زيستي  تاثير بررسي جهت

ليتر  1)با مصرف  ها با سطوح شاهدكود اولفاكتور هاي كامل تصادفي و به صورت آزمايش فاكتوريل در سه تكرار انجام شد. 
درصد كود  50در هكتار آب مقطر(، محلول آمينول فورته، محلول فسنوترن، محلول كادوستيم، محلول هيومي فورته، مقدار 

تنش خشكي با  دوم فاكتورو  نياز كود شيميايي درصد 100+ هيومي فورته، و مقدار  (NPK)شيميايي كامل توصيه شده
مربوط به تركيب  طول غلافبيشترين  نشان داد كهنتايج  بود. تنش شديدو متوسط تنش ،شاهديا  بياري مطلوبآسطوح 
 محرك و متوسط نشمربوط به تركيب تيماري  عرض غلافبيشترين  ،كادوستيم زيستي محرك و مطلوب تنشتيماري 

 تعداد بيشترينو   %100+ فورته هيومي و شديد تنشمربوط به تركيب تيماري وزن تر غلاف بيشترين فورته،  آمينول زيستي
 بود. فسنوترنتنش مطلوب و محرك زيستي مربوط به تركيب تيماري غلاف  خشك و وزن در غلاف دانهتعداد غلاف، 

 .شنبليله، محرك زيستيخشكي، كلمات كليدي: 

 مقدمه

 خشك مناطق از بسياري (. در1996)Milory  و Sadras است زراعي گياهان توليد كننده محدود عوامل از يكي آب كمبود
 گياهان وعملكرد رشد دهنده كاهش عوامل مهمترين از خشكي رود، مي شمار به آن جزو نيز ايران كه دنيا خشك نيمه و

و  Saini  دارد بستگي خشكي دوام زمان مدت و گياه رشد مرحله به خشكي اثر شدت(. 1387) بابائيان باشد مي زراعي
Wesygate (2001.) با پيوند در و زيست محيط با سازگار بيولوژيكي هايفرآورده عنوان به زيستي هايمحرك كاربرد 

 .Research شود آنها بر محيطي هايتنش اثرات كاهش و گياهان كمي و كيفي رشد افزايش سبب تواندمي نوين كشاورزي
(. (2010 
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 مواد و روشها

 هاي رشد زايشيپارامتر يبر برخ ييايميش كود و يستيز يهامحرك تنش خشكي و ريتأث توامان يابيارز منظور بهاين آزمايش 

 دقيقة 35 و درجه 36 موقعيتبا پژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي كرج زرعه پژوهشي م در 1390سال در  شنبليله
آماري قالب طرح پايه  انجام گرفت. اين آزمايش در دريا سطح از متر 1426 ارتفاع و شرقي دقيقة 56 و درجه 50 و شمالي
به اجرا درآمد. هر كرت نماينده  كرت آزمايشي 63هاي كامل تصادفي و به صورت آزمايش فاكتوريل در سه تكرار در بلوك

دور آبياري بر اساس )شاهديا  بياري مطلوبآتنش خشكي با سطوح اول  فاكتور متر مربع بود. 2*1يك تيمار و با مساحت  
دور آبياري بر ) تنش شديد( وآب قابل استفاده %55دور آبياري بر اساس تخليه ) تنش متوسط( آب قابل استفاده %40تخليه 

(، محلول Aليتر در هكتار آب مقطر() 1ها با سطوح شاهد )با مصرف وفاكتور دوم كود( آب قابل استفاده %70اساس تخليه 
درصد كود شيميايي  50(، مقدار E)(، محلول هيومي فورته D(، محلول كادوستيم )C(، محلول فسنوترن )Bآمينول فورته )

نسبت  بود. خاك آناليز با مطابق (Gنياز كود شيميايي ) درصد 100(، و مقدار F+ هيومي فورته ) (NPK)كامل توصيه شده
محلول  .بود ليتر آب به صورت جداگانه 500ليتر در هكتار از ماده موثره در  1هاي زيستي سازي براي هر يك از محركرقيق

 از حاصل هاي داده بار در طول دوره رشد ساقه دهي )انشعابات ساقه(، شروع گلدهي و گلدهي كامل انجام گرفت. پاشي سه

 در .شد استفاده دانكن آزمون از هاميانگين مقايسه براي و شد تحليل و تجزيه SPSSنرم افزار آماري  از استفاده با آزمايش اين
كمي در مدت زمان كوتاهتري به  هايموجب بهبود ويژگي زيستي هايمحرك دو كاربر شناسايي با است درنظر تحقيق اين

 .هاي محيطي گرديدشرايط تنش درخصوص 
 

 هاي زيستي در مزرعههاي كمي شنبليله تحت تاثير تنش خشكي و محركتجزيه واريانس پارامتر  -1جدول         

ns ، *، **درصد 1 و 5 سطح در دارمعني و دارغيرمعني ترتيب به. 

 
 نتایج و بحث

 
 بيشترين كادوستيم، زيستي محرك و مطلوب تنش تيماري تركيب به مربوط غلاف طول بيشترين كه داد نشان نتايج

 تركيب به مربوط غلاف تر وزن بيشترين فورته، آمينول زيستي محرك و متوسط نش تيماري تركيب به مربوط غلاف عرض

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

 تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف وزن خشك غلاف وزن تر غلاف عرض غلاف طول غلاف  

 2 تكرار
ns 853/95 ns 076/0 0/0000001 ns

 0/0000001 ns 
0/215 ns 

ns 0000002/0 

 2 (Dتنش خشكي )
788/814** 0/186ns 4/569**

 0/034** 
2/055**

 

961/635** 

 6 (Sهاي زيستي )محرك
1398/596** 0/746** 1/248**

 0/018**
 

1/270**
 

271/832**
 

 12 ( DSخشكي* محرك زيستي)
184/034**

 0/227** 0/790**
 0/011** 

1/610**
 

202/582** 

 102 خطا
047/42 070/0 109/0  001/0 

255/0 
970/11 



 به مربوط غلاف كخش وزن و غلاف در دانه تعداد غلاف، تعداد بيشترين و %100+ فورته هيومي و شديد تنش تيماري
 خشك و تر وزن كه داشتند بيان( 1987) همكاران و Janssen .بود فسنوترن زيستي محرك و مطلوب تنش تيماري تركيب

 نعناع گياه روي بر تحقيقي در( Srivastav )2000 و Misra. يابد مي كاهش آبي تنش افزايش با اسپانيايي آويشن گياه
و همكاران  Fatima .گردد مي گياه خشك و تر ماده در داري معني كاهش اعثب خشكي تنش كه كردند مشاهده زاپني

( اثر تنش خشكي را بر گياه يررسي كرده و دريافتند كه به رغم افزايش معني دار پرولين انباشت اين اسيد آمينه آن 2000)
 (1387)تتايج تحقيق انتظاري و همكاران در تواند نقشي را در سازگاري اين گياه به تنش آبي بازي كند.قدر پايين بود كه نمي

 .درصدي تعداد دانه در خوشه شد 18آبياري باعث افزايش پاشي با اسيدآمينه در شرايط كمنشان داد كه اعمال تيمار محلول
 كود، به صورت آمينه اسيدهاي مصرف كه شود مي متوقف يا دشوار آمينه اسيدهاي ساخت عمل محيطي نامساعد شرايط در

 بيشتر رشد صرف را خود ذخيره شده انرژي كه دهد مي گياه به را امكان اين و كند مي برطرف گياه توسط را آن ساخت نياز

 فعال برگ، و ساقه تكوين و تشكيل فرايند در تسريع موجب آمينه اسيدهاي .نمايد محصولات كيفيت و عملكرد بردن بالا و

هاي زيستي با اسيدهاي آمينه به كار رفته در فرمولاسيون اين محركهمچنين  .شوند مي ريشه رشد و تشكيل سيستم سازي
ها، افزايش جذب و انتقال عناصر و سازي فرآيند تشكيل كربوهيدراتهاي مؤثر در رشد زايشي، فعالسازي هورمونفعال

-صوص در شرايط تنشهاي كيفي و كمي در مدت زمان كوتاهتري به خافزايش ميزان پروتئين در گياهان موجب بهبود ويژگي

 .Thomas et al(2009)  ( و 2010) Gawronaka (2008) ،Research ندوشميهاي محيطي 
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Abstrac 

 
To investigate the simultaneous effects of drought stress and bio-stimulators and chemical 

fertilizer on reproductive growth parameters of Trigonella foenum-gracum, a factorial 

experiment was conducted on the basis of completely randomized blocks design with three 

replicates in Department of Cultivation and Development, Institute of Medicinal Plants, 

ACECR in Karaj, Iran in 2011. Treatment included fertilizer with levels control(A), 

aminolforte(B), fosnutren(C), kadostim(D), humiforte(E), humiforte+50% (NPK)(F), 

humiforte+100% (NPK)(G) and drought stress with levels non stress (40%FC) , average 

stress (55%FC) and severe stress (70%FC). Results showed that effect of fertilizer ×drought 

stress was significant (P<0.01) on all of parameters of sheath length, sheath width, sheath 

fresh weight, sheath dry weight, number of pods per, the number of seeds per pod. So that 

was the most sheath length related to the combination treatment kadostim + non stress and 

most sheath width related to the combination treatment aminolforte + average stress and most 

sheath fresh weight related to the combination treatment humiforte+100% (NPK) + severe 

stress and most sheath dry weight, number of pods per, the number of seeds per pod related to 

the combination treatment fosnutren + non stress. 

Keys: Drought; Biostimulators; Fenugreek. 
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