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  كارايي الگوريتم رديابي نقطه حداكثر توان در تغييرات سريع تابش و بهبود عملكرد
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  دانشگاه  شاهد

  ايران

  مبدل با افزايندگي بالا،، سيستم فتوولتائيكهاي كليدي: واژه

 P&Oالگوريتم بهبود يافته ي  ،)INC(ي هدايت افزايشي  الگوريتم اصلاح شده

 

 

  چكيده

ولتاژ آرايه خورشيدي، -بدليل مشخصه ي غيرخطي توان
مي توان حداكثر توان را از آرايه  ،در ولتاژي خاص

دريافت كرد . تا كنون روش هاي مختلفي براي دست 
يابي به نقطه ي حداكثر توان پيشنهاد شده است. از جمله 
روش هاي رايج مي توان به  الگوريتم هدايت افزايشي 

)INC( ) و روش آشفتن يا مشاهده كردنP&O(  اشاره
صنعت بيشتر  بدليل سادگي اجرا، در P&Oكرد. روش 

مورد استفاده قرار مي گيرد. اما اين روش در تغييرات 
سريع تابش، از دنبال كردن نقطه حداكثر توان ناتوان است 
و دچار اشكال مي شود. در اين مقاله روشي براي حل اين 

نيز كه در  INCمشكل ارائه شده است. همچنين روش 
بهتر از رديابي نقطه حداكثر توان در تغييرات سريع تابش 

عمل مي كند، با روش پيشنهادي عملكرد  P&Oالگوريتم 
مناسبتري خواهد داشت. براي آزمايش روش پيشنهادي، 
الگوريتم ها بر روي يك مبدل با افزايندگي بالا در نرم 
افزار سيمولينك متلب پياده شده است. نتايج شبيه سازي 

ت نقطه ي حداكثر توان، دريافو بدون انحراف رديابي نرم 
  .تاييد مي كندتوان بيشتر و در نتيجه بهبود بازده را 

 

   مقدمه -1

با توجه به محدوديت سوخت هاي فسيلي و پديد آمدن 
بحران انرژي در سال هاي آتي، منابع تجديد پذير مانند 
خورشيد، باد و... از اهميت ويژه اي برخوردار شده اند. 

پيشي در اين بين، انرژي خورشيدي از ساير انرژي ها 
طبق پيش بيني هاي انجام شده بطوري كه  گرفته است.

)EPIA(ٍ توسط انجمن صنعت فتوولتائيك اروپا
1

ظرفيت  
  2020گيگا وات در سال  688توليد توان فتوولتائيك به 

درصد مصرف برق اروپا از اين طريق  12خواهد رسيد و 
ي انواع سلول هاي خورشيدي  توسعه. دخواهد آمبدست 

الكترونيك قدرت اين روند رو به رشد را و ادوات 
سرعت بخشيده است. در استفاده از اين انرژي پاك بايد 
ملاحظاتي مورد توجه قرار گيرد. خروجي توان سلول 
هاي فتوولتائيك با توجه به شرايط دمايي و تابشي، متغير 

نتيجه با الگوريتمي بايد در تمام شرايط توان  است. در
حصال كرد. تاكنون الگوريتم هاي حداكثر را از آن است

متفاوتي براي رديابي نقطه حداكثر توان ارائه شده است. 
] مروري كلي بر اين روش ها انجام شده 1در مرجع [

بدليل  P&Oاست. روش هاي هدايت افزايشي و روش 
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توان نتيجه گرفت در وضعيت كاهش سريع تابش قرار 
اهش بيشتر دوره كاري مبدل، از افت گرفته و بايد با ك

زياد ولتاژ كه منجر به رديابي اشتباه مي شود جلوگيري 
  .شود مشاهده مي 6كرد. فلوچارت اين روش در شكل 

   

0dp 

0dv 

0di 

1D D D  2D D D   D D D  

D D D  

0dv 

0di 

D D D  

1

1

1

n n

n n

n n

di i i

dv v v

dp p p







 

 

 

1

1

n n

n n

i i

v v









return

no

yes

yes

yes

no

no

yes

yes

no

no

  P&Oالگوريتم پيشنهادي  فلوچارت- 6شكل

  

 الگوريتم هدايت افزايشي-5

براساس شيب منحني الگوريتم هدايت افزايشي معمولي، 
]. بدين ترتيب كه با محاسبه ي شيب 7عمل مي كند[

ولتاژ، نقطه كار فعلي مشخص مي شود. اگر -منحني توان
اين شيب مثبت بود، نقطه كار در سمت چپ منحني است 
و براي رسيدن به نقط حداكثر توان، بايد دوره ي كاري 

صورت منفي بودن شيب، نقطه ) كاهش يابد. در Dكليد (
عملكرد در سمت راست نقطه ي حداكثر توان قرار دارد و 
بايد دوره ي كاري كليد افزايش يابد. در شيب صفر نيز، 
حداكثر توان از ماژول گرفته مي شود و به تغيير دوره ي 
كاري كليد نيازي نيست. با استفاده از معادلات زير شيب 

dPdV محاسبه مي شود. d IVdV I V dIdV ≅ I V ∆I∆V 

 

 

(4) 

∆∆ توان نوشت:      در نتيجه مي 0      (5) IV ∆I∆V 0 
(6) IV ∆I∆V 0 
(7) 

  فلوچارت اين الگوريتم آورده شده است. 7در شكل 
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  الگوريتم اصلاح شده هدايت افزايشي-6

الگوريتم هدايت افزايشي هر چند به نسبت الگوريتم 
P&O  در رديابي تابش هاي سريع بهتر عمل مي كند، اما

با اين وجود در شرايط تغييرات سريع تابش تا حدود 
زيادي دچار اشتباه مي شود. براي بهبود عملكرد الگوريتم 
هدايت افزايشي از سه نكته گفته شده در پاراگراف اول 

بدين گونه كه اگر شيب بخش سوم استفاده شده است. 
ولتاژ مثبت باشند ولي تغييرات جريان  مثبت و تغييرات

گوريتم با كاهش دوره كاري مبدل،  ولتاژ را لمنفي باشد ا
افزايش دهد ولي اگر شيب و تغييرات ولتاژ وجريان هر 
سه مثبت باشد از آنجا كه علامت تغييرات ولتاژ وجريان 
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