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Co��Hemerobiidae��

�#$�U�	���J	��	�0%)1
���4�����6
�#/)T��(Mirmoayedi,1998)�.

Oh� Helicoconis kurdica�
#$�U�	���J���
�#�	�6.��������2

� (����2��  Coniopteryx 

Hemisemidalis pall�����:� �	
#$�6�	��U�	���J	��	��	����� �	�6.�

 �	�6#$�"������2������������ 

Nimboa as� 
 Coniopteryx 
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�#�#$�2�����C. furcata 
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�"�	�8k� ���x
�2�� 2�����$� J	��� 
� 6���
"��JL��	�N�A��(�&�����
�#��	��^�A����e�)/��N
	�'�J	�/'������

�(�	�J�2��)A���J�)�	��������"����/$��s����
�6�8��
���2��
#$�. ���&��"�����(�	����2��)A���2�����$��	� ��J�)���
��2��

� �	� 6��R)�	� ��� 6#$�2�"�9�
���e��� N�$� �2�����2�<�� 
� ��
�6�	�Hemerobiidae�
�1��6�	������	�����Coniopterygidae���

��1�
�6�8��
���J�)�	�J���2	�������1����J�)�	�J���2	�������

2��6�8��
����J����s�������e�)/�!�^�A�����Coniopterygidae

�$�2#��
�����	�����6�	�����2�����)A���Hemerobiidae�
M.varie��
saudiarabicus�W.��#�#]�J	��	�J���2	��

� 
	� H�PA�D
�� ����
�(�	� �	�� 6�	����������� � 2��Ohm

Coniopteryx(Xeroconiopteryx) deser��
���J�)�	��	
#$� U�	��� J	��	� �	� ���� (�A
	� 2 �	� 6� .� (�/b&�

(Xe� �loipetsederi Aspöck
allida (Withycombe)

#$�U�	���#�	�6.�������2 C. loipetsederi�����(�A
	�2	��
H Mirmoayedi (1998)�J	��	���4���	�8����/$��7�������

dram�asadeva Rausch & Aspöck , Coniopteryx

 fur�J�)�	��	U�	���J	#&�
�#�8
��J���
����J�)�����2��
� #� �	 (Mirmoayedi, 2002).�D
� s��	� ��� (�/b&�

C�� #$� �18
� ����
�(�	� �	�� 6�	����������� � 2��hm

Coniopteryx(Xeroconiopteryx) deser��
���J�)�	��	
���� #�#]� J	��	� J��� 2	��.� .� (�/b&�����2��iopteryx) 
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 �&�	��� "����/$��J��
1388��
1389 $���h�	
2��)A���� 2�
L� f&]�2��
�Q�&h
5�6�	������	�����
	������L��	��J	��	�J���2
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H�PA�D
�s��	�����
���

#�	�����
����riegates


� s��	� ��� (�/b&�

serta Meinander 

C. deserta�� 2	��
Xeroconiopteryx) 

���J	��	����J�)T%��"%

�s��	����7��H�PA�D


ammonti   Rousset

urcata Meinander

2	���� #�#]� J	��	� J��
Coniopterygidae


serta Meinander 

C. deserta�� 2	��	��
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�J�)T%��"%
����:��U�	���J	��	���
 .��

�J�)�	�2���)�
��f�	�
�
�"��)T��
�2��)�	�N�$�s��	����6��
�
����2

#$�W����� B���������.�W�$�2��)�	
1��s�):�e�%5
���� '��10�%��	�B

�
� ���e���H��I�<���2�����H�<
#$�.��

��"'� ���8�1���

�6 
�89��"��:�;���

����)�%�( 

 1388 

 1398 

 1386 

 1383 

4 1050 

3 1325 

��	#P�� �������J�6�6�	�����(�	��	�����
 �	�����2��������N
�$����#$�"����.

8��#��8����"'� ���8�1���������������������������

K����N( ♂, 5:♀ 2, 12/3/1388��
K�y�>��( ♂, 1:♀ 1, 20/4/1389��

3/3��%]�e���e�@��mm��01/0��±�
��e���4' mm05/0� �±�2�e�@


 �	�2����2���
��	�6#�$�.�CD����
e�6��B
� �#��%]�e���2���d���2	

��
��
��

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

loipe
Hemisemidalis pallida (Withycombe)���:��	
 C. loipetsed�$�6�	��U�	���J	��	��	�����(�A
	�2	�� �	�6#

����3@�/
� �H�,��� �Q�	�
��	���*�
��%��
�2�����%�� �")������
����2�
L�f&]��	�w:���������2���w/]�
�N4)/
�6�78��
�L

���e�������%���A���/���!&�����6#$�	#]��4'�
��%]�2���e���
�H#
�J#$�j�R$�2	���2	���
�	#]�J#���	�J����!10����15

#$�W�����JL�� .��������"����/$� ���������<18
�s��	���
#$���h�	���]�
�f��/
�
�"����/$�2���#�%���	�6��R)�	����
����

��(�1�����7����,����'��'���=�1����2�$*�����H�4G� ��M�'

�%�
� ��%��<� ���=�#�,7�� �6���#�,7��

#��� K����N:�� 35°�´�9 46°�´�8 

#�R� K�y�>�� 35°�´�7 45°�´�6 

(� K�y�>�� 35°�´�8 45°�´�6 

��� 
����L��>�	
K�, 

34°�´�3 44°�´�4 

J	� J
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���	�
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1) Wesmaelius fassnidgei (K�8�5�������#�P��'�-

W��k�#��)�N:��
#�R����)�>��

�J#��e�mm��01/0��±�5/5W�$�e�@�� mm��02/0��±�3
 mm08/0� �±�8/4e�����'� ��%] mm01/0� �±�3/2��'� �
±�2�/4"
#$���.6��B�!��$#�$�:���A^>�� &TB��
�d���2	
�6��B�2��"
� 6#���"7���2	��$� .6��B� ���:�2	e�%�� �($
�
e�e�����2
�
���"
��
�#B�����#$���.��
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�
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5 J	���

6 
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� �

0#�1' :� �
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K�y�>��( ♂, 2:♀ 2, 23/3/1389��

mm4/5��4'�e���e�@�� mm7/4��
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4) Sympherobius(Niremberge) pellucidus� �
�8�5�������8��#��R��5�8�1����������������������������������������

J#��e�mm5.45��W�$�e�@ mm3.25����%]�e���e�@mm
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J#�� e�@: mm�5.95e�@� ��� �%]� e��mm�7.26����'�
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�������������������

2����� H�<18
� :e�@
�4'mm7.26� ���'
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Cu� �Mg� �Mn� �Fe� �P� �

ns�00001/0� �ns0001/0� �ns0001/0 ns00004/0 ns�21/3 

**��0002/0� �**009/0� �**0029/0 **23/0� �**4/447 

00001/0  0005/0  00014/0  0007/0  56/11  

10/8� �46/3� �25/7� �44/3��29/7� �
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Mn� �
(mg/kg� �

Fe� �
(mg/kg) 

P 

(mg/kg) 

623/0  551/0  i d55/60��

952/0  931/0  efg bc63/72��

841/0  d87/0  gh�cd17/69 

835/0  d959/0  efg bc�43/71 
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106/1  a884/1  a�a73/84 

009/1  b858/1  a a13/84��

842/0  616/1  b 87/80  ab
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 004/0  **

 042/0  ** 49/0  **�**1/128��**
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27836/4789  abc�102/0  c 894/0  ab� c�
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11� �333 ab 

12��1333 a 

13��0000 ab 

14��9500ab�

1" �S�A�9#��G��A�,�P�

� �7�:1f�*�8������,���8���

� +75%� ����� !#����7� ,��

�R�'� �,���+75�%7�,��

��1����*
��+R�'� �,���+

��$<5��������!#����7 



��
��� 

O	1Y ���=����*��,��

 

Mn 

(mg/kg� �

 

Fe� �
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P� �
(mg/kg)� �

094/0 g381/0� �e82/26 
c155/0 f615/0� �cd48/42��

133/0 g449/0 d7/39 
bc161/0 f634/0 cd33/41 
b167/0 de776/0 cd�97/42 
b174/0 f65/0 cd27/43 
c147/0 f655/0 cd07/41� �

bc164/0 f605/0 cd48/44 
b167/0 e742/0 cd�73/44 
b176/0 f616/0 cd�45 

bc18/0 c959/0 cd�3/47 

236/0 a357/1 a�63/79 
b192/0� �b263/1 b3/63 

18/0  b828/0  d 97/50  c 
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6/4789  abc�acd027/0� �cde663/0� �bcd
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4/3980  cd�de022/0� �cde632/0� �cd

4/4658  bc�d024/0� �bcd654/0� �bcd
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5/5456  ab�037/0  ab 719/0  ab bc 

�Q��1A��IJ���,������*�l�J��;�����,�!�4 ����$*�M������=,�8�"'�8�1�� 
W�dVC�����%�,

NP(3f���1����*
��+�����,���8���4f���1����*
��+50�%�����,���!#����75f���1����*
��+75%

�R�'� �,���+50�%��$<5�!#����7�,��9f��R�'� �,���+75�%��$<5�!#����7�,��10f��,��

��12f���1����*
��+R�'� �,���+50�%��$<5��������!#����7�,��13f���1����*
��+��R�'� �,��

. 2002. Forage brassicas-quality crops for live

 

ukerji, K. G. 2004. Improved growth and esse

re mill on mycorrhiza inoculation supplemented

nology. 93: 307-311. 

gnew, J. and Landry, H. 2007. Integrated decis

uters and Electronics 57: 190-201. 

ement of growth and nutritional quality of Mori
als of Agricultural Science. 57(1): 53-62. 

A., Cabanas, J.E., Dias, L., Pires, J. and Arrob

om manures permitted in organic farming. Euro

ingh, D.P., Singh, H.B. and Singh, K.P. 2008. V

ant growth-promoting rhizobacteria in Cicer ari
um rolfsii. Crop Prot. 27: 369-376. 

. 2002. Phosphorus solubilization and pH chan

l bacteria and arbuscular mycorrhizal fungi on a

 source. Can J. Bot. 80: 571-576. 

yagi, R.D, Surampalli, R.Y. and Val´ero, J.R. 2

oply of biological control. Biochem Eng J. 37: 

 

 

!���"#�

Q��P3

� �

����*� �

,��	����

�*��5�	�� �

)Kg/ha( 

��=�7)1(� �20833 c 

2��31417 a 

3��26333 abc 

4��27000 ab 

5��27833 ab 

6��29000 ab�

7� �24667 ab 

8��26667 abc�

9��27167 ab 

10� �28167 ab 

11� �29333 ab 

12��31333 a 

13��30000 ab 

14��29500ab�

'�8�1���=������u�1" �S�A�9#��G��A�,�P�

)�=�7(2f��!#����7�� ���,���
���,�$1��)PK

�R�'� �,���+��$<5�!#����7�,���8���8f�

R�'� �,���+��$<5��������!#����7�,���8���

100%��$<5��������!#����7�,��� �

�,�$1���,�� �:��� � �

� �

vestock production. 

ssential oil yield and 

ted with p-fertilizer. 

cision support system 

ringa oleifera using 

obas, M. 2006. Crops 

urop. J. Agronomy, 

Vermicompost 

arietinum 

hanges as result of 

n a medium 

2007. Antagonistic 

: 1-20.��



��
��� 

�EI
����P�
����L4��2+�
�� �� �

��/ ��!�3� �

�

�Wy%$�6#,�
�6��T��$���%'�2	�"8��
�L��
���8��;����H�4�45) $��(�"'	���e�����

����C�4%���C�4%��J
#��
�"���&�$�N
����
A. chroococcum��+50�%��J^
�)������

A. chrooco��+100�%�C�4%���J^
�)������
P. fluoresce��+50�%�����C�4%����RT�����

10�%����C�4%����RT�����P. fluorescens 

P. fluorescens stra�+A. chroococcum 

A. chroococcum s��+75�%��� �J^
�)��
��� #������RT��
�J^
�)���.�J�8���;��)�
�.�
�s���

����
��)������	����C�4%����&��

�
�KL����e�%5
�H	�#������������(�u�


���"�#P
�2������ Q	��	� #�
� #�A��� ��+/

�!�^�A����e��P��()���(����	�
� T���r

�"#/�	�)�����6��R)�	����
�N
�����@��	�B
W)T����	�2��
�8��2����#��	��":����	�

��������
��)$	��")�Z
���-���6���� 
>�
2���������&��6��$	��R�
����2���J	�/'

"
�J�������8���r�5
�J	�	#��]����(��

 �	��)����H��I�2������ .2�)����2��
"
��R�#//�]3[.��J�8��2�#P)
�H�8��
�L

JL��	�!�������������
�#/��N&'�"���/�
�H*�<5
�#�A������2�	#��:��"���&�$�2

2�)����
�"A� �R������#$����5
�2��
JL������������T��4
����#$�������"���/�

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

�����C��)PGPR�(���2+�
���;�!�.��K�B4���
��

Tv����!'� ���1�D���/ ������! �"1A��E�2� ��!4�����

1g�J>���6�78�	�� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	���

2g�J>���6�78�	�������)�	��

3g���8��;����H�4�45���T��
��78�
9:��

azamroumani2012@gmail.com��
� �

2���#$����5
�2��)PGPR�(��$����%'�"R���H��I�<����
��	����������"���<��N
��'��
���2��T��
�"8�
9:4�45��2
N
�$�"8��
�L�2����:�#��$)C�4%��J
#��
�����J
#�(��������

Azotobacter c��+� ���C�4%�� ��J^
�)�������J
#�m strain 41

A. chrooco��+75�%����C�4%���J^
�)������ococcum strain 41

Pseudomonas ��+����C�4%����RT������J
#�scens strain 12

P��+75�%����C�4%����RT�����P. fluorescens strain 12��+100
A. chroococcu��+����C�4%����RT��
�J^
�)�������J
#�train 12

����C�4%����RT��
�J^
� P. fluorescens strain 12+strain 41

 P. fluorescens st+A. chroococcum strain 41��+100�%��
"/P
��-	�"���&�$�
�")T2�	�� $	���PA�D
����
�H�RI����.

����2	�	���RT��6��
�#I���(����u�
�:���W���N��B�!8��2
����#��.��

�Wy%$��s���

��������%'�2	�������%'� �R��

"��j�<
� 
�"P��@��	� #/��
� �8�� ����"'�/<
� �	�
� ��
�
(�
��
�2��
�8��2��#k	
��r�5
����1���]�
����]�
�2��

6�
�
����������	#��:�2��
�8���"D�5
� T���f��/
�JL������
�.���A�4
�(�	��� �P&]2�����	�2�
�6����
�H��-����"�
���


���������J	�	#��]����(�����JL� �A�P>��
���xy���#$�������
"
�� �	��)�����	�B�(�445
��]������
�"2�)����Q	��	����J	��

"
�6#�
���6���#��$�]5[.�W�
��	�s���

����
��)������	��(���
JL� �Z
�H	�-	� 
�J����#$������H�PA�D
�J������#$����� ��

W)T������	�
��R�	�����2��1%I�k�����I�<��2��
�8��2��
"
�"���&�$�
�"AL�2�������	�"���#�	�����������	��)�����	�


"
�f�2������j�<
��	�"$���K�1
�H	�-	������(&��#�	��
1�.[��2��@����J	���&��
��TA��]7�[�"AL�������-���"�������

$����5
�2�)����
�"AL�����"4�R%������������	��(�u�
�:�#I

 

 

!���"#�

 �%!������������ ��

�������

���2�)������-���"�������+/

��%��?�@��A�B���N
���2��

91g1390�#$�	�]	�.����&��
r chroococcum strain 41

����C�4%�coccum strain 41

���s fluorescens strain 12

P. fluorescens strain 12�
strain 12��+ccum strain 41

strain 41��+50�%��� ^
�)��
����C�4%����RT��
strain 12

)T���2������3�R%������	�
50�T��
�J^
�)�������#I��

��$���&������ �T���)T���

���	�����	�:�����)������	

� �
 ��

�@�f��/
� �	� ������ 6��R)�	
�����V���� $	���k	
��	���
� �	�6#��������]2�.[
�
	

�#����� �	�"���k����T��.
#��$�"
�fB	
�#�R
�]6.[�����

JL������
�")T�������J	�/'
2�)���6����#$����5
�2��

����5
����
� ������#/$��
��	��"&�
��4��#$����5


6�	���#�	�	�"4�R%��6��R)�	��
�f��/
�(�	��	�"4�R%��6��R)�	
�#��&��(�&���	��"'	��]1

:�#I�����	��	��j*������%'



��
��� 

���%'� 6����N�A�� ��� ��� �	�2#�#]�2	
"&��#�A���"A�<5
�2	��]������
��#//�
 �	���*� �J	��	� ���"��J������ 8����

����"���&�$� 
�")T���2������ ��-���"

��	�������'��
����T��
�"8�
9:�2�2
C�4%��J
#(�J
#��
�"���&�$�N
��������
����C�4%���A. chroococcum strain 

� ���C�4%�� �J^
�)�A. chroococcum 

Pseud��+����J
#������C�4%����RT�P. 

P. flu�� +75�%����� ���C�4%�� ��RT�P. 

P. ��+A. chroococcum strain 41�
A. chroococcum stra��+50�%��� 

A. chroo��+75�%��� ���RT��
�J^
�)��
1�%��� �RT��
�J^
�)���#����� .�H��%&'

TP1-50 - Purp�(2�)��������%I��������
������������
�W���):�
��RT���J^
�)���(�

���I������3��D
�
�����Wy%$�2	���2���
�H5��
����J�
�(������	�w:�
�K�1)�	�����

�T��
�J^��1��6�N7/]�2�f�	�
�
���
�ePercon-Inframatic 8620��J	��


��)T�)ASH(� �e�%5
�j��A	�J	��
 �� 

�KL����e�%5)WSC�(6�	#�	#�#$�2����.
��$�k��-	� ��'���f&]�2	�(�����
�2�
L

#�#$�(����� #P�� 
�!8�� .�
�H����5

�����	�6��R��	��	Excel�#$���h�	.��

�e�&)k	�CD�1�������%'����%&'����#I��
����e�%5
�j��A	� �KL����e�%5
�H	�#��

�e
#]1� .(�
� ���%&'�(�7���
�H�T��4

�!8��
�������%'������
�#��$�2����&��

�2����&������6#,�
�6��T��$�KL����e�
6�RT��
�6�
	����(�
�����(�u�
�:�#I����

W�����#��$���&������J	��
�(����.�#I��

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

����"&%'� ���� ���2	Brassica rapa�� 6���� �	6����J����Y�%V
���%'�J��������������"��
��������%'�6���	�#�A�����+�����2	

6��
L���#�A��� �]����%'����&������]��� ���(�	��"
	��2��
�����H����
� *��� �R� .�"����� �PA�D
�j#�� ������
�L�(�	

���%'�Wy%$�6��#�������h�	�2	.� �

�� �

�"91�g1390���%��?�@��A�B���"���<��N
���2����������
 �(#$�	�]	.�N
�$�"8��
�L�2����&���:�#��$)
#��
�����J
#�

Azotobacter chroococcum s��+����J
#��4%����J^
�)��
� ���C�4%��A. chroococcum strain 41��+75�%�����)��

�����C�4%���J^
�)��udomonas fluorescens strain 12

flu�� +50�%�������C�4%�� ��RT���fluorescens strain 12

flu��+100�%��������C�4%����RT�P. fluorescens strain 12

�����x��C�4%����RTP. fluorescens strain 12�+train 41

� P. fluorescens strain 12+roococcum strain 41

 P. fluoresce+A. chroococcum strain 41��+100
���%'�Wy%$2	�)�WB�urple Top White Globe Turnips

�3&'����
�")���H�1")���#$���h�	�����2�)
�.�(�
���2	��
���J�
�L�3�@� $����	�N�B�W���):�H�RA���
�NY����H�RT�

�%k�
�������%'� �R���(��P�� �H�������	�N
���"�#%��2
)6#,��6��T��$�(��&������2	�������
�#�#$�K���L��6�78��
�L

Near Infrared Reflectance Spectroscopy��e#

6��
�W��� �!8��2)DMD(� ������(�u�
�:)CF()T�����

�j��A	�2#��	�6#/��$����e�%5
)ADF�(�%5
�H	�#�������

�6�
� 8�����	���	
	�������%'�!8��2�����H�������	�f��
�)


��� J
L� 6�7�H#
48�2�
�� ��� '��70�")���� �]��8�� �	��
��������	�6��R)�	��	��	SAS��
SPSS�6��R)�	�����	��&��W�����


6�	��w����	
����6#/���J�8����D���������&����	��"/P
��-	�2
��"R���2��)6��
�!8��2#������������(�u�
�:��W���N��B

�)T���� 
�2#��	� 6#/��$� ���e�%� (� ���� 6#,� 
� 6��T��$)#]
��������	��J�8��0%)1
�2����&��� 5%'����%&'�J	��
�(���

�e�%5
�H	�#�������
�W���N��B�!8��6��
�#I�����C�4%��J
�+50�%6�RT��
�6�
	�����(�
)��)������	�+�s���

����+75�%���

��)������	���&������+s���

����+�50�%W��
�6�RT��
�6�
	����

 

 

!���"#�

#���&��U�	��� .���%'� Wy%$
"�9�
����<5/
�2��������

� �	� 6#$�fB	
]4[.�(�	���/�
���%'�R��� 
� ���%&'� ���2	

�6�������%'� �R���
����%&'

� �

+�����,�� �=�

�"'	���e���������
�L�(�	
���8��;����H�4�45�) $�

����C�4%���C�4%�strain 41

41��+50�%����4%�� �J^
�)��
strain 41��+100�%����

fluorescens strain 12

fluorescens strain 12

�+�RT��
�J^
�)�������J
#�
����C�4%����RT��
�J^
�)��

� ���C�4%�cens strain 12

��	�w:� $��y%$��x��C�4%�
�0���30")�������)
�H��I

RT��:����6�
	�f�/
��	������
���%'#$�6��R)�	�2	�.�� �]
!8��	�h
���@����J�$)

�6�7)��� ��� ��8�)NIR� (py

N
�$�"R����I�/':�� �%��B
6#/��$ �"Z/�)NDF(����A	

��
�������%&'���
L��� �]
� 6�7)��� ���wY�� �#�#����

���h�����@���
�2��
L�2��

� �

./����0#�1'� �

����h��e
#]��	�NI�k�;��)�
�&��
�!8��
���$�2

e�%5
�j��A	� �"Z/�� 6#/��$
�RA�
5�����%'� �R���2��

%��J
#��"���&�$�N
������
)��)������	�+�s���

����+

�
�6��T��$��)T��������6#,



��
��� 

�����
�J	��
�(����2����&�����������
6�RT��"���&�$�)6��T��$(� �)������	� ��+

�#��	��q)e
#]�2��
3.(�� �
����

��a� �

D� �CP� �WSC� �ADF� �ASH� �NDF 

3��ns02/0� �**3/3 ns9/4 ns�07/0 ns�3/10� �

2� �**9/1� �
**02/

3 

**6/

14� �
**5/0 **4/39 

29/0  51/0  24/3  05/0  09/6  

6��2/10� �8/4� �8/3� �5/3� �27/4� �

�� ���� �� �� �� �� �� �� �� �

�5�����

 

ASH 

(%) 

 

NDF� �
(%)� �

c67/4��a51/56��

4ab69/6��ab17/54��

4bc51/5 
abc22/51��

4abc87/5 
abc67/50��

4ab24/6��abc65/49��

4ab43/6��bc23/48��

4abc64/5 
bc95/48��

ab24/6 
bc91/48��

ab28/6 
bc8/47��

ab48/6 
bc53/47��

4ab67/6 
c18/46��

ab97/6��c39/44��
a05/7��c61/45��

16/7  a
 84/45  c 

�Q��1��8� 
W�dVC�����%�,Tukey�H��.� 

� 

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

���#��$���&������2#��	�6#/��$����e�%5
�j��A	�
�"Z/�
� +50�%6�RT�� 
� 6�
	� ���� (� 
s���

����� +100%�&�$� ���

6�RT��
�6�
	�"���&�$�)6#,�(W����	��J	��
�(����q�<)�	����
�Q��P1f��5�	��T_	7��5�	��H�$���&'�#�����#()*��

��4�� �;�?'�� � �

� ����<6�7��

,�

�

 

DMD CP WSC ADF 
AS

H 
NDF DMD

3503
01/0  ns 7/5  *�3/3  ** 

07/0  

ns 

**9/

5 
**1/36� �ns�5/3

21095/19  

**
 

7/8  **
 7/2  ** 7/8 ** **4/1� �

**7/

33��
**2/24

217/1  12/1� �42/0  37/1  25/0  7/5  6/4  

99/2 �72/8��87/3 �64/2 �0/8� �9/4� �00/6

�Q��1A��IJ���,���,�5���1��%�,� ����

 

Q��P2f���5�	��H�$���;�?'�� ��<#�
 ����<6�7�5�	��T_	7

,��	����

�*��5�	�� �

)Kg/ha( 

 

DMD� �
(%)� �

 

CP 

(%) 

 

WSC 

(%) 

 

ADF� �
(%) 

20833 c 03/37  c
 39/8  d 99/13  c 51/47  a 

31417 a 23/43  ab 92/11  acd 82/16  ab 97/46  ab�

26333 abc 23/41  b
 87/10  bcd�47/15  bc 59/44  abc�

27000 ab 28/43  ab 46/12  abc 58/16  ab 94/44  abc 

27833 ab 67/43  ab 75/12  abc�08/17  ab�24/45  abc 

29000 ab 86/44  
ab 88/12 abc�14/17  ab 07/45  abc�

24667 ab�25/43  ab�51/10  cd 49/16 ab�44/45  abc 

26667 abc 53/43  ab 96/10  bcd 76/16  ab�27/43  c�

27167 ab�7/43  ab�11/11 abcd 88/16  ab�99/42  c 

28167 ab 35/45  a�87/11  bcd�93/16  ab�09/42  c 

29333 ab 38/45  a�97/13  ab�05/17 ab�98/43  bc�

31333 a 13/47  a 2/14 a�94/17  a 61/42  c�

30000 ab 62/46  a�15/14  a 42/17  a 63/42  c 

29500ab�32/46  a a15/14��25/17  ab 4/42  c 

��1A��IJ���,������*�l�J��;�����,�!�4 ����$*�M������=,�8�"'�8�1���=������u�1" �S

 

 

 

�

 

 

!���"#�

/��6#/��$����e�%5
�j��A	
)� �)������	� +�s���

���� +

s���

�����+&�$�����J
#�

� �� �� �� �

�:V� 

����_*

���

P�,

��

,�
W

���

,��	���� �

�*��5�	� 

,��	��

��5�	�

9"6

��%���2��1218750 ns�
5/350333  

ns�

��&����13� �
23088484 

**�

4/2109912  

**�

�D���26��4157852 4/212090 �

%CV f 33/7 �33/9 �

ns     ��*���:**�,�!�4 �����,�!�4 ���a�Z�*�*���

� �

� �

�=����*� �

,��	����

9"6��5�	�� �

)Kg/ha( 

1� �6/2894  d�

2��6119 a 

3��4631 bc�

4��1/4665  bc�

5��6/4789  abc�

6��3/5232  abc�

7��4/3980  cd 

8��4/4658  bc�

9��4767 abc�

10� �4/4841  abc 

11� �8/5353  abc 

12��5/6065  a 

13��8/5678  ab 

14��5/5456  ab�

����������� �S�A�9#��G��A�,�P�



��
��� 

�5�����

"
�"���&�$���"/P
�
��-�
��4��#�	����

�2����&��� ��� ���%'� �R��� 
� ���%&'�(
���5A��	��RT��
�6�
	�"���&�$�����#I��

"
������	�	��	��J	��
�(�h�)��J	���2���
�j�<
�J	��
��2#�A���e�<5
� �R�����

1- Keshavarz Afshar, R. 2010.

and qualitative characteristics 

Thesis, Faculty of Agriculture,

2- Melero, M., Vanderlinden, 

biochemical status of a Vertiso

conditions. European journal o

3- Piromyou, P., Buranabanya

Teaumroong, N. 2011. Effect o

microbial community structure

Journal of Soil Biology, 47: 44

AD 

(%� �
ASH 

(%)� �
NDF 

(%) 

/53 e84/5 a62/64 

3/49��abc03/7 ab��26/62 

5/50 de�17/6 abc31�/61 

/47 bcde�5/6 abcd95/59��

0/49 abcd74/6 abcd87/58 

7/46 abcd87/6 abcd79/58 

/47 cde36/6 abcde53/58 

/48 bcd59/6 abcde38/58 

/44 abcd68�/6��bcde 93/56��

47 abcd69/6 bcde95/55 

/44 abc03/7��bcde01/55 

/47 a34/7 e32/51 

/46 ab12/7 de��48/53 

4704/7 abc 35/54  cde 

�Q1��8� 
W�dVC�����%�,Tukey�H��.��H�	��G

�����)ADF(��1<��6� �)ASH� (� ��S��N��8�(� 

�!#��)NPK(3f�� �1����*
�� +����� ,���8���4f�

f��R�'� �,��� +��$<5�!#����7�,���8���8�f�

���$<5�!#����7�11f���1����*
��+R�'� �,���+

���R�'� �75�%��$<5��������!#����7�,��14f�

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

Q��P3f���5�	��H�$���;�?'�� ��<#�
 ���a�5�	��T_	7

2�)����"4�R%�������������	��J�8��������
�#$����5
�2��
���%'� Wy%$� ����%'� #$��� �)$	��2	� .��2��@'�(��)8��� ��

(�	�����]���
�s���

����
��)������	����C�4%����&�����50I��
W��
����%'� �R���%&'�(�/V�6��
����!8��
����2
�(���

"
�")T��������
�CD��#k	
�������%&'���	��	����6
>'�#�	��
��� ��k�
�#�������	�&��	���	#��:�2��
�8��2��.��

. Effect of phosphate soloblizing rhizobacteria

cs of turnip (Brassica rapa) under limited irrigat

re, University of Tehran. 

, K., Ruiz., J. C. and Madejon, E. 2008. Long-

isol under conservation tillage system in semi-a

l of soil biology. 44: 437-442. 

yat, B., Tantasawat, P., Tittabutr, P. Boonkerd N

ct of plant growth promoting rhizobacteria (PGP

ure in rhizosphere of forage corn cultivated in T

44- 54. 

�9"

K( 

,��	����*

)Kg/ha( 

DMD 

(%)� �
CP 

(%)� �
WSC 

(%)� �
ADF

(%)

2820833 c c58/29��d66/3��c42/12 a41/

631417 a ab74/36��abcd23/5��ab65/15��abc37

426333 abc bc48/32��bcd71/4��ab66/14 ab53

4627000 ab abc18/34��abc3/5��ab69/14 bc11/

47827833 ab abc31/35��abc37/5��ab98/14 abc07

52329000 ab ab13/36��abc4/5��ab99/14 bc75

3924667 ab�bc9/32��cd05/4��bc05/14 bc27/

4626667 abc ab4/36��abcd06/5��abc3/14 abc1/

4727167 ab�ab49/36��abcd06/5��abc53/14 c99/

4828167 ab ab05/37��abcd21/5��ab76/14 bc1/47

53529333 ab ab39/37��ab86/5��ab57/15 c95/

6031333 a a84/39��a55/6��a23/16 bc51/

56730000 ab a6/39��ab2/6��a21/16 bc7/

5429500ab�48/38  ab 18/6  ab 97/15  ab 1/47 bc 

�Q��1A��IJ���,������*�l�J��;�����,�!�4 ����$*�M������=,�8�"'�8�1���=������u�1

D(� M�6�;�y*���� �)CF(�[W� �,�Q�	/ ������=����� �)WSC(� ���������#�7��,�Q�	/ �S��N�

NDF(� �7� �=����*� E� :1f��I�
	*�8���� �� ,���8���)�=�7(2f�#����7�� ��� ,��� 
�� �,�$1��

����� ,��5f�� �1����*
�� +75%� �����!#����7�,��6f�� �� �1����*
�100�%�����!#����7� ,��7f

��$<5�!#���9f��R�'� �,���+75�%��$<5�!#����7�,��10f�R�'� �,���+100�7�,����%�,

��$<512�f���1����*
��+R�'� �,���+50�%<5��������!#����7�,����$13f���1����*
��+� �,��

1%��$<5��������!#����7�,����

 

 

!���"#�

�)�1'!	�����-:� �

�����
�L�(�	��	�NI�k�;��)�
���%&'� ���2�	��� �R��� 


���"4�R%�#
L� ���.]������

���$�R�����K�%D
�2��

)T���2�������������������
�#��������	��"���&�$����

� �

�,�� �:��� �,�$1��:� �

� �

ria on quantitative 

gation systems. MSc. 

-term effect on soil 

arid Mediterranean 

d N. and 

GPR) inoculation on 

n Thailand. European 

����*� �
,��	��"6

)Kg/ha

1� �6/2894  d�

2��6119 a 

3��4631 bc�

4��1/4665  bc�

5��6/789  abc�

6��3/232  abc�

7��4/3980  cd 

8��4/4658  bc�

9��4767 abc�

10� �4/4841  abc 

11� �8/353  abc 

12��5/6065  a 

13��8/5678  ab 

14��5/5456  ab�

�1" �S�A�9#��G��A�,�P�

�,� �T`=�9"6��)DMD

Q�	/  �, �!z�6� ���#�7)F

� �1����*
�� +50�%,���!#����7

R�'� �,���+50�%#����7�,��

$<5��������!#����7�,���8���

��1����*
��+R�'� �,���+100



��
��� 

4- Rao, S. C. and Horn, F. P. 1

production and nutritional valu

327-333. 

5- Sindhu, S. S., Suneja, S., Go

promoting effects of Pseudomo

under sterile and wilt sick soil 

6- Singh, J. S., Pandey, V. C. a

dimension for sustainable agric

Ecosystems and Environment.

7-Yolcu, H., Turan, M., Lithou

growth-promoting and manure

semi-arid condition. AJCS, 5(1

 

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

1986. Planting season and harvest date effects

alue of Brassica Spp. In the southern great plain

Goel, A. K., Parmar, N. K. and Dadarwal, R. 20

monas sp. On co-inoculation with Mesorhizobi

il conditions. APP. Soil.Eco. 19: 57-64. 

and Singh D. P. 2011. Efficient soil microorg

riculture and environmental development. Agr

nt. 140: 339-353. 

ourgidis, A., Cakmakcl R. and Koc, A. 2011. E

re on yield and quality characteristics of Italian

13): 1730-1736. 

 

 

!���"#�

cts on dry matter 

ains. Agron. J, 78: 

2002. Plant growth 

bium sp. Cicer strain 

rganisms: A new 

griculture, 

Effects of plant 

ian ryegrass under 



��
��� 

�.�a���	
��2+�
�� �(Zea 

�D���/�2����V����!'�G�5�3��

J 

 

�"8��
�L�H������%'����%&'�
�����2�
#$�	�]	�.��&���#��$�N
�$���)�����J
#�

Pseudomonas fluorescens + Azospr

��%"
	���25�%�"
	�+25��%�"���&�$+�
���A���"50�%�"���&�$�+50�%�
��"
	�
1427������
�#/)$	��	����)����������%��

�(��)8���	#P�2�)���� �P&]�����	���&��
�2*���")��B��J	���N��������2�)����(�	

2�)���� ���&������ �T�����"4�R%��2��
�+k>
�N��B������J
#��"
	��
�")T�

��������2	�z���z��/
� z�R����z��"��z��2	xz,�

�" ������2��
�z8�� &z���z�� z�]��z��y�

��j#��(�	�j�<
���H��zI��z��"����6����
���"����z� �"��z8�L �H	�z)�� �� �3@�z/
 

����z �"��z] 
 ���	�z�	 �"�	��z� �j�z<
 

 ���/
 �� �+� "
 �#��)6�.("���� �� �
"�	�� 2����� ���z��"���&�$ ���	�z�	 

�]�� �� ���L "��
�&� (�
�� J^
�)�� �� 

�� ����zT� �"z&�
 	� �� ���	�z�	 �"�	��z� 

� "�	��� �J^
�z)�� 	� �"z
 �J	�z� ��z� ���z� 

2���� "
	� 6
>' �� ����z����J�&)��z� 

 �A 2�)��� �� N&' 6��� 
�� �2�)��z� 

2�)������-���"���������#z$����z5
�2��

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������


���
�C�4� �%!���#�,�3������������
��%L�"�O��

mays)  �#���2N90����� �
 

���
��!�1�D� Xa���,��W�;</ �E�2�/ ������! �"1A��E

1g��#$�	�"��/$����3����2�h8�	�J>���6�78�	�� '	��

2g�J>���6�78�	��H������?>I	�
� '	���6
��������)�	 

3g�J>���6�78�	���"��/8����6
��������)�	��

z_ebrahimi66@yahoo.com��

��

� �P&]����")T���
�"
	���"���&�$�2������"4�R%���2�)���
�e������J>���6�78�	������	����������"���<��N
�1390��]	

(� �100�%"���&�$� �100�%"
	�� �100�%")T���)pririllum 

��"+�")T����75%��"���&�$+�")T����50�%�"���&�$+50�
")��50�%"
	��+�")T�������.��	��J�8��;��)����&���"���&�$

!8��6��
����%&'�(���*����������19252��16175 �
4275
���	��	��]�
�#��$30�#$�!8��6��
����%&'�2#I���.)8��

�
�#$�N���N�A�����s���

���� �P&]��	����%��Y�
�L� �P&]
 �.���&������ �P&]�")T�������
�"���&�$�����"4�R%��2��
W�6������ �	�."
��(�	���/��)T���2������"4�R%������������J	��

 $	��������!�����	�2��
�8��2.��

s���

��������%��Y�
�L�����%&'��"���&�$������"
	�����

������������	�"$���z,�(�
�z���A.T
�
����!���	�"���&�$�2��
���7���2����	U
������+��#�#h�
�"'	���H*�<5
�#�A���2��

 �	��.��W�
�2������	���	�"����)�	��(�&����(�	����N���2	��
�����#$���"
�"AL�
�")T �] ���� "���AL 2�� ���"zD�5



 J������R��)��� �� r�	�$ "��B�,�)5(�� z�]�(�/b&� ��zI
 �	 2�)��� 2�� ��5
 #$� ��  ��Z� 6#//� J^
�)�� �6��� 

2 2�� ��5
 �#$� (&� ���� J	��
 j�<
 
 ��	��	 �	���
��	 Kx] J^
�)�� 
 �RT� "
 #��$ �)3(�.��7���2����	�� ]��
��	�� "�	��� (�	 �</' ���	� ��� 2�� "AL �#z/�	���"
 ��z4�
(�/ �4� ��� 2�� "
	� 
 ��  ��Y&� NI�k �	 JL �� �����
���� H��I�<� "����� 
 "��^�A��� ���  �T� ��	�)1.(���
" �� CD� ������ J	�/' f�/
�(��)&�
 ��	��	� �] �A�P�
" 2��*�� �	������ ����#/�	�� )7(�.��
 J	���&��
�)9�(��������

 

 

!���"#�

 

O����� ����!������

��!��G�T�=����

�������

R%���������"�������+/
���
��%��?�@��A�B���
���2��

")T��� 
�"
	�� �"���&�$(
brasilenes(��50�%���&�$
")T����75�%�"
	�+�")T��
50�%�"���&�$�+�*���")T��

��$���� �T���A���")T��
��A���")T������$�NI�k
����J�
�L����
6������ �	

W��")T�������
�"
	�����
�%&'�����2	��2�)�	�������

��

���	�����	��:	�������H��

� �
 ��

$��� T���r�5
�"���AL
��	�J��]�J
��	��
�� �P&]
�	��)����2�
���	��!�����	

����"4�R%��j�<
)T���2��
�K�@�
 #�P<� �����
L 

2����� ���^
�)�� 6��R)�	 

����	��J�8� ������ 2�)���
#$� J����� �D�	
��� �	��	
���� 6��� �4� "&�
 �� �	��	

J^
�)�� �R�	 (�/b&��
�#//�
�I�/'����V "�	x, 
 ����

��� 
 ���&� �I�/' "�	x,
�� �� (�	 r�	�$ �	 "�	���



��
��� 

�����!z8��J�
���B�z��!z8��J�
��z��#��
�������z7���H��z�'��z����z��"z���"
�A����


�s�����z�����J^
�z)���
�(��z���"�
����

��������z��y��
���z��j�z<
�2��z���z/����H�

� $�����J>���6�78�	��2��
��	�]	#$.�
�fB	
����/�������/A	�0<���	�"B�$�e�@�

	����������"���<��N
�������#$���h�	��
1g�C�4%��J
#���"���&�$�����J
#����&��

�6�
	�f�/
��	���)�����������+��RT�40�
�"
	������2
�k���&�)28���)������(��(

Pseudomonas fluorescens + Azo

�"����+�")T������6�g��2
�k���&��75�%
��2
�k���&��25�%�"
	������+25�%����
�250�%�"
	������+")T������.�Nk	�
 

��& �� C�DT���W� (�
� r��� �A�A 
 
2��)8:�
�2�]�H��I�����	�������
�2	

�0���65�����0����;/:����
��)
�")���
�s	���N704���	�JL��x�����#$�6��R)�	

�)T��	� �	#]�2����T��
�"�
���
�!���
���� ���%��Y�
�L� 
�s���

�� � .���&��� ��

�
�"3/1���%k�
� ��8�"���(�"
	������ �
�JL�J^
�)�����8)�	��	����#$���%1
����
�!��N�	�����H����x��()1���
���&����
����6#/���TV�6��
�
��x��2
�k��T���6�7

�������.��	#4
��JL��	�w:20�����
��	����
%�����
� �	�/���J#/�TV�x�����C�4�2��

#��$�!8��.� $������ '������wY�
 ����H��I��.6�	#�	�2	������%&'�2���

�2�
�����2��
�8��6#�8�	��6�78��
�L�J
����2���2� �����H�4�45���T��
���

SASو�براي�مقايسه�ميانگين�ها�از�آزمون��

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

"/,�(
��W�T%���	�"/,����)��4��(�#�����U�	���H���2
����
����	��)8�����4���������W���):�
��RT���J^
�)����I�/'�f&h

2�)�������4�����������������
��(�/b&��
�s�
������	��	
#�����U�	���	��#�����6�����.�� (�	 �s��	 ��z� ��z]�� �H�
�z�

#$���h�	���.��

�"'	�1391�g1390���'��
���"8�
9:���
�8����%'�6#�8�	�
37��
��]��19��
�"A�&$���'��4�B�49��
��]��39��@��4�B�

������)�7g(������)
�.��%��?�@��A�B�������
�L�(�	
���2��
#/)�����	�B�"�����	����
��.�	�#�����H���'�2����2����&��:�1

�2g��2
�k���&��100�%�"���&�$����)�J^
�)��150�����%��
NY����H�RT���:���f�(�+��"
	������J
#��
�C�4%��J
#�3g��&��

� "���&�$� ��4�g�� ")T��� ����2
�k� ��&��)zospririllum 

��"���&�$�����J
#��
�"
	���5g�2
�k���&��50�%���&�$����
�"7g��2
�k���&��50�%�"���&�$�����+50�%�"
	�����8g�
�g��2
�k���&��75�%�"
	������+�")T������10�g��2
�k���&��

W1$ ��A
	 
 H��%&' 2������ �����- N
�$ 
� !T�� ��&'
�)8 r��� �t
��� N�B �	  $�� ���� .���� $���H��%&'25

� $����%I�������x���#15�")��������%I��������7�#&���	��)

#$�6�	���	�B��)8:�r�
�����.�N7/���WB���x���	� $���2	��

#$������c����� .)T��
�f��
�H��I����"����)����"5�4%�����

#�#$� ����� c�� .

���� 2�)���� 2
�k� "����)���� "5�4%�� ���

��%k�
�����)3/1�� � $����	�N�B3/1���%k�
���2g3�
�"���

>���������!T����%��
��������CD������1:��	�w:��%I��
��$�2����%]��RT�.����2	����x������5
��	�w:�� 8���	�N�B

20����$�e�%5
��)�A�"%�
20�����	�JL�����#I���#�����.6�7�L
�x����%��CD�����#$�6�	��J������/�TV� �	�/�����@������

�JL��	�w:�
�#$�����	��45�TV��	�J�/�&@	�
�J�	��J��������-
8���
x�� ���#�����(�:���������������&��"
�/�
�AL��B�
�2


�%k�
���2/1��2��$�r�)2��&���%k�
�(I�")���H��I���
�������wY��
�(�����3�B��2
�	��L�J
L����6#$� $	����2��

#$�����5
�!8�����%'����%&'�
�#�����!�.�2�)���� �P&]
ASم�افزار�در�اين�تحقيق�براي�تجزيه�و�تحليل�داده�ها�از�نر�.#

 

 

!���"#�

�"���"
�A�����Q���
�)/,
&h��J	��
�(�/b&��
��8��
�)����"�#//��!��5��"�	���
��� ������"AL��������"���


�$�	����
�L�(�	�#�A���2��

��مواد�و�روش�ها

����(�	��e���������
�L'	�
�������
�L�2	�]	�N5
37

���CD���	�JL�Q�R��	�
�6#$
������
�0%)1
�2����2��

�"
	������J
#��
)#��$(�
��	���)����������%����f�/


� +� ���� J
#�� 
� C�4%�� J
#�
brasilenes(��+	������J
#�
�"���&�$�����+�")T������
�"���&�$�+�")T������9�g
6��
L 2��� (�
� N
�$ $

(�/b&� ��h�	 2�] 
 )8:
 ����H��I� ���.�#'�
�

�3&'5������	�2�)
�")���
���x��e����
�?>I	��T��

� c��� KL� 
����� H�4�45�
�����J^
�)�������"���&�$
����������2
�������2������
�RT&�	���������
L�H��I���
��	#4
��"/�%�	�"%:��T��20

�H#
30�J����H#$��������-
�x�����C�4%�	���/�TV�2��

2
�����C�4%�����
�����)8,L
#$��	#B	��
x��.
���� $	���

�����%I��>��������%'��"&�
75�")�����]���!8���	��

#$�2����6�	#�	�c���KL�

��.�توکي�استفاده�شد

��

��:نتايج�و�بحث

��:�عملکرد�علوفه�خشک



��
��� 

���j>)z�	�!z8�����%'����%&'�w����	
��
�
� �	�6#$�6�	��J���z������z�%&'�(��z�
���������z&����z���z��#z
L� ���"z4�R%��2�z�50�%

�"z/P
�H
�R��2��2�	��� z$	#)�N�z$�1�.(
����	�� �zT���z���&���(z�	����J^
�)����)8�.
���������z���z���	��J�z8���z����z����	��2
���z
������
�Kxz]� A��z��Nz�A���z��*�z&)k	�#�

f����K��xy��f�/
�(�	����6����r����2	
��&���r������������)����f&h��J^�2��
��&���
��A���"���&�$�������� �T��2�z�

�	�#��$�������
�!z8��6��z
���z�%&'���z5A
��2�)��z��rz����J^
�)��� ��Z��"������z�

� z�	�6�����6���������6#//���.����(z�	��z���z
	
�J	���&)7�(� z$	�� 4��D
�.���"z
	����z�

"
�	���
	�(�	� %'�#/������2#z/�����J	��
���e
	�e�z�����6����2	���s�)35���#zI��

���	��"7)T������"�#���:��%k�
��")4�.(
��"���J�&�����"z
�6#��z8
��z����z@����z$

�����"���&�$����.��

��������z���A�z��")zT��������	���	#zP��(��z�
����������z�����s���

��z�� z�P&]����z��
���(z�	�2*�z��")��B��J	���N�A�����s���

�

2�)���� �P&]�")T����������z�� �zT����
��������z���
�"���&�z$���z��(�z�����J	�	#z��]

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

W�
��	�"����!8��"�9�
�(��� �	�"&��2���.�	
����h��;��)�
��	��J�8)e
#]1�.(�;��)����(�7���
��T��4
��N�$���1���J�8�

19�L� z�#���A�z��"���&�z$�������&����	���)�����������%��
7�%�"���&�$�+�
�")T��50�%"���&�$�+��2��
L��+���	�")T��

��&���H�������(�	������"
�	��2��)8���Kx]�
�"&�	������J	��
�J	���&��
��)6��(��J	��z�&��
�2#�8&]�
�H���2
����)2�(��z�

#$�"AL��������������� �T�����%&'��	��"/P
��."
��+�����#��
�Kx]�
�!�����	�f��/
���� �T��"���&�$�f��/
��	�6����2	���J

�)���Kx]� '������6����#$���	�2�J^
�)���J	��
� �*���J^

 �T������&���(�	����%&'�	xA��#$���Kx]�J	��
�2�7�	�]�#�	�)

 �	�6�������(���.�$�����A���"
	��
��A���")T���������&��
 $	#��2�	��"/P�.��"���	���")T����������
����#���"
��+����
*��� ��@��
�(�7/�����2�(//��(�
���"���/�����
�6�����
#5


�&��
�2#&5
�;��)��������#$�#��$���� �T�����%&'�2#I��
����h�	�!8��6��
����%&'����2�	��"/P
���	��	� �	�)��#��

�� �T��e
	�e������"
	��2���	�.�)���N��B�"
	�������	#4


��"
	������Q����W�%B	������r�	�$�N��B��	�"R%)1
�N
	�'���

�����J��&��W�	������"
	��
�")T���2���������/�����H���2��
"
�"���&�$�����j�<
�������]�
�
������fB	
��-�
�#�	��

�22�
3�"
�#��8
��$��2�)���� �P&]T�����z����z&�������z�
z���z��/
���J�&)��z��
�(�7/z�� ���� %'����#$���������>

 �	�6����e��B�N��B�#�.�

���� �P&]��	����%��Y�
�L� �P&]
����J�6������ �	�.��&�����"4�R%��2��������
�"���&�$����

W��")T�������
�"6������ �	�.�"z
��+������/z�	
��z��#z��
��

 

 

!���"#�

��J�
��2	����%'�J��������
��&���(���2�	��"/P
�8����
�e��P
�!8�����%'19253

�"���&�$�+50�%��"
	�75
�������-	�������%&'�J����*��
�
��
	����J�445
��7���;��)�

��	��]�
�"���&�$/P
���	
���/
�"&�	��	���J^
�)�����

"
�����%k�
������$�	�2	
�	�)���"���/�����")T���
�"AL
(���:�"���&�$��������"4�R%�
"/P
�H
�R��������%'����%&'

�q���r�	�$�(�	)�7/�� ���
]�
���]
���	��	��30���

#��$�����T��4
����W���A��
�����	�J^
�)���2�����	�L��

'������� �	�JL�J^
�)���N�
����"�	�����W,��"%'�(�	���/�
�$�����������L�"4�R%��������

��1����H�4�P�=��

������@�J�&�N�$����2��
 $	����.J�&����@���>�B���

W�����T�����
�L��B�#k��	���
J�
�L����
��������2�)���

��&��
�"
	������"4�R%��2��
6����"R/
�"����)��� �	�.

��



��
��� 

��
!8�������

��

���������]�
����

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

�N�$1�g�����")T���
�"
	���"���&�$�������-������%'����%&'

�N�2�g�
����%��Y�
�L� �P&]����")T���
�"
	���"���&�$�������-��

 

 

!���"#�

��

N�$



��
��� 

��
���������]�
�s��

 انتشارات)�ترجمه( ارگانيک( زيستي رزي

آلي،�(اي�هاي�مختلف�تغذيهيستم

،�٤شماره هشتم، سال محيطي، علومجله�

3. Cakmaci, R., Akmakc, I.A. 

of plants by plant   growth-p

4. Eghball, B., B. Wienhold an

improved nutrient utilizatio

Research. 1: 128-135. 
5. Fageria, N.K. and Baligar, V

Advances in���Agronomy,       

6. Kramer, A.W., A.D. Timoth

and organic input to synchr

Ecosystem Environmental. 

7.  Mohammadi, GH.R., M. Eg

Biofertilizer, Row Spacing 

Weed Growth. Am. J. Plant

8. Wu, B., S.C. Cao, Z.H. Li, Z

containing N-fixer, P and K

125: 155-162. 

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

�N�3�g�
�s���

���� �P&]����")T���
�"
	���"���&�$�������-��

کشاورزي اصول . ۱۳۸۶ ،.ل تبريزي، و .م.ع دامغاني، مهدوي 

��.صفحه ۳۸۶

تاثير�کاربرد�سيست.�۱۳۹۰.�ايمحمدي�گل�تپه.�سفيدکن�و�ا.��ف

مجله�.�بر�عملکرد�و�غلظت�عناصر�شاخ�و�برگ�و�دانه�رازيانه)�يقي

. Figen, B. Adil, A. Fikrettin, S. and Ahin, B.C

promoting rhizobacteria under greenhouse and

soil conditions. Biochem 

 and J. Gilley. 2001. Comprehensive manur man

tion and environment quality. Soil and Water C

V.C., 2005. Enhancing nitrogen use efficiency

    88: 97-185. 
othy, W.R. Horwath and C.V. Kessel. 2002. Co

hronize N supply in alternative cropping system

. 91: 233-243. 

 Eghbal Ghobadi and S. Sheikheh-poor. 2012. P

g and Plant Density Effects on Corn (Zea mays

ant Sci. 3: 425-429. 

Z.G. Cheung and K.C. Wong. 2005. Effects o

 K       solubilizers and AM fungi on maize gro

 

 

!���"#�

N�$

:��� :��

 ،.ا غلامي، ،.ع کوچکي،.�۱

۸۶ مشهد، فردوسي دانشگاه

قلاوند،�ف.�،�ا.جمشيدي،�ا.�۲

شيميايي،�بيولوژيک�و�تلفيقي

 .٧٢-�٥٩:�صفحه

C. 2005. Promotion 

nd two different field 

em. 38: 1482-148.      

anagement for 

 Conservation 

ncy in crop plants. 

Combining fertilizer 

tems. Agriculture 

Phosphate 

ays L.) Yield and 

s of biofertilizer 

rowth. Geoderma. 



��
��� 

(Zea may�#���2N90���� 

�D���/�2����V����!'�G�5�3��

� ?�@��A�B� ���"8��
�L��%��N
���2��
)")T���
�"
	������J
#�(��100�%"
	���
"
�+�
�")T���75�%�"
	�+�")T�������.

��%&'�(��)8���
�#/)$	��J�6��
�����%'��
10��)����������%���(��&����	100�%����

"/P
�#/)$	#��2�	��."
��(�	���/������J	��
�	�������	�� T�.��

W��
�J���������%'����%&'�(�/V�g�2	
)1(�. T���"���AL��"D�5
���	�"$��

���7���2����	�J��]�J
��	��
�� �P&]
 �	��)����2�
���	��!��.��(�&����

����"4�R%��j��"
�"AL�
�")T���2��
K�)5(��
 �]�(�/b&� ���I "��] 
 
  6#//� J^
�)�� �6��� ���/
 �� �+� 

6����"�	����
�6�	������	��	�	������2�

#�A������	��"���&�$�
�"�2��
�8��H	

�")T��� ��Z��3��@��	�����"�#P
��I
�J���������%&'��6����#$��6#//��W�

�"
	��2�������j�<
����"'	���2���(�

"
 6
>' �� J�&)��������� ��� 
 
2�) �� N&' 6��� 
 2�)��� �� �� (�	 


�����y��
�����j�<
�2�����/$�2��

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

 ��2+�
��.�a���)���������������%L�"�
���ys) 
��

���
��!�1�D� Xa��,��W�;</ �E�2�/ ������! �"1A��E

1g�J>���6�78�	�� '	���#$�	�"��/$����3����2�h8�	� 

2g�J>���6�78�	��H������?>I	�
� '	���6
��������)�	 

3g�J>���6�78�	���"��/8����6
��������)�	��

z_ebrahimi66@yahoo.com��

��

")T��� 
�"
	��2����������%'�H���!�����	� #�A��� ����
�L�2	
�e������J>���6�78�	�1390�#$�	�]	�.��&���#��$�N
�$���)

Pseudomonas fluorescens + Azospririllum b(��50�%"
	�
"/P
�������2�	�	��J^
�)���Kx]�
�!8��6��
�����%'����%&'

�(�u�
�:����%&'�
)���������49714� 12759��178��9/1014
�2����&50�%"
	��+�
�")T���75�%�"
	�+��")T��P
�H
�R�

"���&�$�����j�<
�")T�������
�T���r�5
�2
��JL�H	�-	�


")T��������J^
�)����(�u�
�:��!�����	��"
	�����

�������)��8��
�2#/B��������"�	���
�KL�r�	�$����J����������
"
�K�T5
���	��
��%�����������%'�#�A��� �]�H��������$)

�2	������/
� �R������"����2	x,�(�
����A.T
�
����!���	&]

�"'	���H*�<5
�#�A� �����	�2��
�8�� &����� �]����y�

�W���j#��(�	����N���2	���j�<
�j�<
�H��I����"����6����
"�� 2�� ��"D�5
���� "��8�L H	�)�� �� 3@�/
 K�@�

2��� ���^
�)�� 6��R)�	 �	 2�)��� 2�� ��5
 #$� ��  ��Z�

����K�%D
�����	�'�s�
���#�A������"������	��"���&�$�2��
2�)���� �A�P����	��	����"������-���#$����5
�2���"AL�2��

���2�)�#$����5
�2�
��I�/'�")T���"&�	�����	��	����6
>'
�W�+/��2���J�
����#�A������	����&���N
	�'����
�
�W���):����RT

#/���"�)3�(.���t*)�4�(����J	���"
���� �	��)$	������	(�
�
�29��
��RT��#I��57����(�
���	��W���):�#I��2����� "
	�

CD ������ J	�/' f�/
�(��)&�
 ��	��	� �]  �A�P� �)���
�	����� ����#/�	�� )7(�.�� (�	 �s��	 �� �]�� ���/����H�
��

#$�.��

 

 

!���"#�

����� ����!������

��!��G�T�=����

�������

� ��+/
� ����� ��-���"����
8�	������	����������"���<�

100�%")T���) brasilenes

�����&����	��J�8��;��)����-��
J^
�)���Kx]�
�!8��'�


��&���������#$�NI�k�"
	�
���
�"
	������"4�R%��������

��

���	�����	��:	�������H��

 �
 ���

��/B��	�
�()$	�� %'����H��
�����(��)����	�"���������)�T�

�������������	�"���&�$�2��
U
������+��#�#h��A���2��

�W�
�2������	���	�"����)�	�
�����#$���]  ���� ���AL
��	��	 "�	��� j�<
 �����
"
 �#��)6.(��������"AL�2��
"
����
�#/�����")T���2��

"
���	��	�#/��)10(�.�)���
��RT��J����e�%5
��J^
�)��
�"
��	�B���-��� 5��	��"'	��

��
#k42���J^
�)���#I��
���&� �I�/' "�	x, �� CD�
r�	�$ �	 "�	��� 2��*�� ���

#$���h�	����
�L�(�	�#�A��
��

��مواد�و�روش�ها



��
��� 

� $�����J>���6�78�	��2���	�]	#$.�
�fB	
����/�������/A	�0<���	�"B�$�e�@
����#$���h�	��	����������"���<��N

�#��$)����J
#��")T���
�"
	�(��100�%
P(��50�%"
	��+�")T���
�75�%�"
	�+�
 �.�2	���s	���N7/���WB���x���	� $��

�)T��
�f��
�H��I����"����)����2��
�
�s���

����2�)����2
�k�"����)

���%1
��������!T����%��
��������C
�
���&�����2	����x������5
��	�w:��

�#���������	�JL�����#I���.��T���6�7�L
�������/�TV� �	�/�����@�������.

4��J��������-�J#/�TV��	�J�/�&@	�
�J�	�
�!8���
x�����#�����(�:���������

2��&���%k��(�H��I�")���H��I���
�����w�J
L����6#$� $	����2��

#$�����5
مقدار�پروتئين�.�'8�����%!�

استفاده�از�تقسيم�پروتئين�خام�بر�عدد�

و�براي�مقايسه�ميانگين�ها��SASرم�افزار�

�#/)$	��!8��6��
�
����%')�e
#]1�.(
�
��A���"
	��������&���(�50�%����

�.(�(�	���������-	�������%&'�J����*��
�	�.��!8��J�
��2	����%'�J��������

��&���(���2�	��"/P
�j>)�J�8������	�
�e12759����&����	���)�����������%��
�+")T���"/P
�H
�R��2��
L��+���	�

�2�	��"/P
�H
�R��������%'����%&'�
�!
�q���r�	�$�(�	���)�
�(�7/�� ���

���	��	��]�
���]
�(�30��2#I��

���e�z&'	�2��z��2����&�����-��� 5��#I�
��6#z$�Kx]�J^
�)���J	��
�(���*������#

1�. Near Infrared Reflectance Spectro

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

�"'1391��g1390���'��
���"8�
9:��2��
�8����%'�6#�8�	�
3��
��]��19��
�"A�&$���'��4�B�49��
��]��39��@��4�B�
�����)�7g(������)
�.��%��?�@��A�B�������
�L�(�	��N
���2��

�	�B�"�����	����
��#/)����.�	�#�����H���'�2����2����&��:���$
Pseudomonas fluorescens + Azospririllum brasilen

�25��)8:�
�2�]�H��I�����	��� ����H��I� ������
�2	
#$������c����x��e����
�?>I	��T��
��	�JL�.)����"5�4%�����

#�#$������c���KL�
�����H�4�45���T��.����)����"5�4%�����


��CD������1:��	�w:��%I��>����������2
�������2�������"
��$�2����%]��RT&�	���������
L�H��I����J�.:�� 8���	�N�B

��	#4
��"/�%�	�"%:��T���!��20����$�e�%5
��)�A�"%�
20�
�H#
����6#30��x����%��CD�����#$�6�	��J����H#$��������-���

�x�����C�4%�����
��	��JL��	�w:�
�#$�����	���/�TV�2��45
�x����������&��"
�/�
�AL��B�
�2
�����C�4%�����
�����)8,L�2��

#$��	#B	��
x�� $����.�%k�
���� $	���2/1��2��$�r�)%k�

���wY��
�(�����3�B��2
�	�������%I��>��������%'��"&�����%&

�2�
�����2�75�")�����]����%'����%&'�
�#�����!8���	��
 ١Nيري�شد�و�با�استدر�موسسه�جنگل�ها�و�مراتع�تهران�اندازه�گ

در�اين�تحقيق�براي�تجزيه�و�تحليل�داده�ها�از�نرم�او�حاسبه�شد�

��.�د

��	��J�8����"/P
���-���2����2����&������%'����%&'����2�	�
���&����	����%'���100�%�(����
�#�#$�NI�k�#��$�
�"
	�����

�"
	����+"/P
�j>)�	�")T���#8��6#��8
�2�	�)�e
#]2�.(
�	�� �T������&���(�	����J^
�)����)8���Kx]�
�"&�	������J

 �	�"&��2�.>)�	�!8�����%'����%&'�w����	
����h��;��)�
���(�7���������	��J�8�����e��P
�!8�����%'����%&'�(���

��&���������#
�"4�R%��2��50�%"
	��+")T�����
75�%"
	���+
")T���������&��
�!8��6��
����%&'���5A��	�#��$�����A��

2�)����r����J^
�)��� ��Z��"���	���")T����������
��	������
 �	�6�����6���������6#//��(�
���"���/�����
�6�����
�.�
	��(�	���

�J	���&��
�2#&5
�;��)��������#)7�( $	�� 4��D
�.��

I���!��CD�������������6#$�Kx]�J^
�)�������	��J�8�����
�.(�s��	������(�7���
��T��4
�e
#])�e
#]2�(��#$��18


                  
troscopy 

 

 

!���"#�

����(�	��e���������
�L"'	�
�������
�L�2	�]	�N5
37

�����CD���	�JL�Q�R��	�
�6#$
������
�0%)1
�2����2��
"
	���100�%")T���)ilenes

")T���.���� $���H��%&'
704�	�JL��x�����#$�6��R)�	

T��
�"�
���
�!�����	��	#]
�%��Y�
�L�������.��"
	�����

���JL�J^
�)�����8)�	��	����#$
��N�	�����H����x��()1��
��6#/���TV�6��
�
��x��2
�k

��	#4
��JL��	�w:20�
��	����
�x�����C�4%�����
� �	�/��

#��$�.������ '������wY�
 ����.6�	#�	�2	�����%&'�2�

2��
�8��6#�8�	��6�78��
�L
 NIRتوسط�تکنولوژيخام�

محاس)�۵(مقدار�نيتروژن��۷/۵

از�آزمون�توکي�استفاده�شد

��:نتايج�و�بحث

��:�عملکرد�علوفه

6�	��w����	
����h��;��)�����
����%&'�(��)&��
��(��)8��

�"
	��+�
�")T��75�%	�����
��&���H������"
�	��2��J	��
W�
��	�"��"�9�
�(����2��

)e
#]1�.(7���
��T��4
�;��)�
����"
	���#
L� �#���A��

� $	#��2�	�)e
#]�2�.(�&��
 $	#��.
����#���"
��+����

*��� ��@�����2�(���
#5

��#$�#��$���� �T�����%&'

�8]��1�'�[gP��

����6�	��w����	
����h��;��)�
� �����	�B�6#$)�e
#]1�.(

                                   



��
��� 

�2����&������2�	��"/P
�50�%��"z
	�����
������#��z$�)25/91������z)��������z���z%���(

��"z�����������	�6#$�j�<
�J^
�)����	#4
��������z@��z���z����J^
�z/���Nz��2�)5
��

 آب، نگهـداري� ظرفيـت� افـزايش� مانند ک

 کـه� ازآنجـايي�.�شـود� خاک�مي� در ناصر

 ها دانه به يافته مواد�انتقال ميزان در مي

��.�اعمال�کند

نکته�قابل�ملاحظـه��).�۱جدول�(ين�داشت�

ت�علوفه�توليـد�شـده�باشـد،�زيـرا�ممکـن������

ت�گياهي�با�درصـد�پـروتئين����يا�ممکن�اس

شـتري�داشـته�باشـد،�بنـابراين�عملکـرد��������

تـري�در��ت�به�درصد�پروتئين�اهميت�بـيش�

خـالص�بدسـت����دامی�هکتار�از�تيمار�کود�

"/P
�H
�R��� $	#��2�	�)�e
#]2.(���

"��������
�H��

H���

��J^
�)���Kx]������%&'
(�u�
�:��

��11
32��

36771��

3584** 116446
**

 

32
48��

644876��

61/
15��

61/15��

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

�	#4
����178�)��)�����������%���(/P
�j>)�	����#$�6#��8

 $	#��")T���.�����z&������6#z$�Kx]�J^
�)����	#4
�(��)&�

�	#4
����6#$�Kx]�J^
�)���J	��
�(������ �����h�)��J	���"
�J	���&)9�(��������J
�)���J	��
���	��	�������#�����U�	��
 $	x�.خاک فيزيکي خواص دامي�با�بهبود علاوه�بر�اين�کود�

عناص نگهداري ظرفيت افزايش به منجر تخلخل�خاک افزايش يز

مهمي نقش اسيدها اين و بوده نوکلئيک اسيدهاي دهنده شکيل

ش�جذب�نيتروژن�مي�تواند�بر�عملکرد�نهايي�تاثير�مستقمي�را�اعم

داري�بر�روي�عملکرد�پروتئين�هاي�کودي�تاثير�معنيمارن�داد�تي

تواند�معرف�کيفيت�علن�است�که�محتواي�پروتئين�به�تنهايي�نمي

در�اثر�پايين�بودن�عملکرد�توليدي�چندان�قابل�توجه�نباشد�و�يا�م

تري�توليد�کرده�و�در�نتيجـه�اهميـت�بيشـک�بالاتر�پروتئين�بيش

باشد،�نسبت�به�ندي�از�عملکرد�ماده�خشک�و�درصد�پروتئين�مي

کيلوگرم�در�هک۹/۱۰۱۴ترين�عملکرد�پروتئين�معادل�بيش�.�دارد


�+��دامی%�۵۰هاي�مار�")T��75�%�"
	������+�R��")T������
��

��

�e
#]1g����")T���
�"
	��2��������-���w����	
����h��
�H�RI

�������������������������������������������H�P��
�(�7���


2�	�L��]�������%'����%&'��!8��6��
��

2��86503765��4065815��

4��199164105
* 

12492091
** 

8��31172045��1143283��

g��53/14��16/10��

#I���!��
�#I���;/:�CD��������

��

 

 

!���"#�

���&�����100�%����"
	�����
�+�
�")T��75�%�"
	��+T��

�#$�6#��8
)�e
#]2�.(��"

��	����]
.���&��
�"�>��>

�"/P
�	��	����
��2�	�	x���
نيز و ظاهري چگالي کاهش

تشکي اصلي عناصر از نيتروژن

،�افزايش�ج)۲(دارند� عهده به

;�y*����,��	����

نتايج�تجزيه�واريانس�نشان�دا

در�مورد�کيفيت�علوفه�اين�اس

است�درصد�پروتئين�بالا�در�اث

کم�ولي�توليد�ماده�خشک�بالا

پروتئين�در�هکتار�که�برآيند

علوفه�دار�تعيين�ارزش�کيفي

آمد�و�از�لحاظ�آماري�با�تيمار

H	���y��f�/
��

��%���

��&����

�2�D�
"8��
�	��

�����
�H	���y�

)#I��(��

����*��
**�"/P
�������������	�

� �



��
��� 

"��������
�H�R��

�Kx]

J^
�)����

)�����%��

��)�����(��

(�u�
�:����%&'��

)��������%��

��)��(��

94/509 c�
a178��a9/1014 

bc54/105 
bc98/612 

abc�

46/123��

abc75/703 

ab�

84/146��

ab837 

�e�&)k	�CD�����2��&���?�D5�����#I��

 مصـرف� کـارايي� بر نيتروژن بيولوژيک و 

 .۲۶-۳�،۲جلد�سوم،�شماره.�طر�ايران

3. Sturz, A. V. and Christie, B

The management of soil qualit

Research, 72: 107-123��
4. Lauer, D. A. 1975. Limitatio

432��
5. Fageria, N.K. and Baligar, V

Advances in���Agronomy,       

6. Kramer, A.W., A.D. Timoth

and organic input to   synchron

Ecosystem Environmental. 91

7. Mohammadi, GH.R., M. Eg

Biofertilizer, Row Spacing and

Growth. Am. J. Plant Sci. 3: 42������
8. Moll, R.H., Kamprath, E.J., 

factors which contribute to eff

 9. Mollafilabi, A., Rashed, M

nitrogen on�yield and yield com

85:115–126�
      10.�Shata, S.M., A. Mahmoud

integrated effect of intercroppi

Science. 3: 6. 733-739 

 

!$����������	
�����	
����	����������
������–������������

�e
#]2g��RI����")T���
�"
	��2��������-���2���(�7���
��T��4


����%&'

���%'��

)�����%��

��)�����(��

�6��


!8���

)�����%��

��)�����(��
b28106��7545b 25/91 c�

49714a 12759a 

35245ab 9934ab 

36241ab 11814a 

42606ab 11736a 

?�D��(����	��"/P
�H
�R���#'�6#/���J�8��J�)�����2	�����)8


H>,� �.��J	����6�78�	��H	��8)�	537��5RI.��

 شيميايي آلي، منابع تاثير مقايسه.�۱۳۹۱.�آزاد.�سيدي�و�م.�م

(Nigella sativa �.فصلنامه�تحقيقات�گياهان�دارويي�و�معطر�ا

B. R. 2003. Beneficial microbial allelopathies i

lity and plant disease with rhizobacteria. Soil a

tion of animal waste replacement of inorganic 

V.C., 2005. Enhancing nitrogen use efficiency

     88: 97-185. 
othy, W.R. Horwath and C.V. Kessel. 2002. Co

ronize N supply in alternative cropping systems

: 233-243. 

Eghbal Ghobadi and S. Sheikheh-poor. 2012. P

ndPlant Density Effects on Corn (Zea mays L.)

425-42

, and Jackson, W.A. 1982. Analysis and interp

fficiency of nitrogen utilization. Agron. J. 74: 5

M.H., Moodi, H., and Kafi, M. 2010. Effect of 

components of black cumin (Nigella sativa L.). 

ud and S. Siam. 2007. Improving calcareous so

ping and fertilizer. Research Journal Agricultu

 

 

!���"#�


#]

��&����

#��$��

100�%"
	���

100�%")T����

50�%"
	��+

")T����

75�%�"
	�+�

")T����

����)8
�j�k�!��NB	#k���]

 �	�"����J�
�L�3�@� �

� �

:��� �:� �

1�.J��6#/�	#��.1379�.,� '	��

م.،�س.مقدم،�پرضواني�.�۲

(.a Lسياهدانه� در نيتروژن

�s in the root zone: 

l and Tillage 

ic fertilizer. Pp: 409-

ncy in crop plants. 

Combining fertilizer 

ms. Agriculture 

�  �Phosphate 

.) Yield and Weed 

erpretation of is 

562-564. 

of plant density and 

.). Acta Horticulturae 

 soil productivity by 

lture and Biological 



��
������� 

���)�����/� �

�3��

������6�78��

����� 

������6�78 

"
�e�<5
�(�	�#�A������6#//��(�
.��#�	��
�(������6����������/����f����(�&1��3��@��	

���� �x�� 6����� 
� ����2
���� 6����� ��� ���� 6���
#/)T��W��(�.�H	�-	�����]������������(�	���

�J��&��W�	�����7���"�����	���8�����e�y)$

138���
#k91� �	�6#$���
L�����)���	���.
���������e�<5
�(�	� $	����CD��
�e
	�2��

��4
���8����/:� $�	�	��	��Wh/:��������2��
�<"
�e�!�����	�#�A��� &����� ��k�#�	��
6���"
�e�<5
�(�	�#�A����������87�	��#�	��

�]���2�yI	�
�"��)1�(�f����(�&1��3��@��	
�N&�
�H*L�(�$�
�
��x��N&�
�"���&�$���

�/�����	��H���2	J�)�	�2	���2	��s����2��
6������D�	�����������2
����(���
�"/�8��]�2

��	��J�8�� 	�� 6�����(�	�2	���#� .�2
�)6� (���
�"81��
��H�)"
	��
�"'	���H	#�A���(�W�	��

�8��(�/b&��
� �	�������")&�B�2��
"
��f����(�&1�����=��#&'�H�PA�D
�(�	����$

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���<)�Y���$��
��1�
���/�B���������� �%������� �

)������2M0&� �����2,��9�(� �
 

�!$N�������1�,�G��!17,�E�2�� �{4 ��T	G��7����

١�-�6�78�	���2��
�8��6#�8�	���2��
�8����<)B	��)$��2�)���2�h8�	�

2g�6#�8�	���2��
�8����<)B	��6
������8�	�������6�78�	���2��
�8�

3g��2�)���2�h8�	�6�78�	���2��
�8��6#�8�	���2��
�8����<)B	��)$�

saraalefi@yahoo.com��

��

�(��������	�����]��� �2��
�8��H*�<5
�(������6�����������
#$�����8���.��)�	��(�	���
�����	�"�����j#��������k��PA�D

(�$�
� 
� �x�� 6����� 
�� ��� ���� 6���	��"%&�
� �D�	��H*L� .����
#��	��"/�8��]��D�	��H�.(�$�
�
�����2
�����(�8��]�����H*L

y)$	���h�	���������
����!���	�"D�5
� T���H>�8
���h�	��
"
���I���e�<5
�(�	� $����������.��

#�A�����)�����O�%T�	����/�����

"
�2��
�"'	���e������JL� $	����CD�����#$��89g388
�������������!����"��/]�J2/45��
1/12��#I��D�����W��
�������������J�/&��
�J�)T%�8/9��1/9��
5� $	����CD��#I��

�<5
�e�<5
�(�	�!�����	�#�A����6#$�6�	��q�<)�	� 8���
6�����(��������	�"7��7V��PA�D
�
�#�A�����)����"������)�	�

]�� �	��)����H��I���8���	�c����
�N�	�����2�#P)
�H�
#/)�	��:�J	�����	��4D/
��#/�.���������	��J�8���PA�D
�;��)�

�"�	����
�2)3� (/������)���� �O�%T�	����/����f����(�&1����
#��	���	�B�N�.�8������	� R]����2	���(AL�f@�4)
�"t�]�2��

	��� ���4��J�����8��"�� ����2
���� 6�����2	��� ���4��")&�B
�H��I��������
L�2��
�8��#�A�����)����"�����2	���	��"��V�

6�����(���"/�8��]��]�����e�k������
���
�����2
����2��
�)������	��	�J�
��#�	�.
����/)�	�*���H�PA�D
��	������D��&�

 

 

��"#�

�
��

����� 

����/:��]���N��B�W�������]�����
�����!�����	�#�A���j	#�	��	�"81�

#����� ��h�	� .� �	��J�8��;��)��� 6����
6�������(�$�
�
�����2
����2�	��H*L

�	��������#k��	�����2�����������
���������2
�����)8���2���������)T�

��

���	�����	��:J	��	��/:����/����f���

��

� �
 ��
��������
�8��H*�<5
��%&]��	���/:

J�)�	�J��	���
�2����J��	���2��
#��	���	�B��
��.J�)�	T%���s����2��

"
�#/$��)2(�.������CD������]�����
#��&��N��T��	����8�����.�	��(�	���

#$���.��
�����H�PA�D
��#�A�����)�����/�
����

#/��#�A���N�%5�����O�%T�	����/���
"
�K�T5
�����2
�����$� .�2#��'

B�N�%5�����
�	��6�8��
���
�J�)����
&�B��8��"����� 
�KL� 
� �x�� ����
V��V�O�%T�	����/����f����2�������

 �	�6���� .������#��	��J�8��;��)�
��4�6�����"
�&��2	����
��e�@������



��
������� 

6�����")&�B��8�)�	��:��/�����8��
�����

6���"
�e�<5
�(�	�#�A���#/�	������2	#$���.
��$�6�	��[��:�����."
�e	���(�	����[��:�

6������	�2����6��e�<5
�#�A���������"���
#/����	�B��+�#
�	��H�'>@	�(�	����.��

���� �	�6�	��J�8��J��
��2��u����	���	�B�"
�/����f������+/
�(�	�2	���
��)�����	�B��+�

ln C � β
 � � β�



���
ln p� � 1

2 � �
��




���
#$���J����	�/���
�J�����.����(�z&1��Nz�A���z�

3)8
�/����f�����	�2���� �T��O�%T�	���2
�6������/����W��"
��	���#�	���������H��I�

"
� �	�B�����5
����
����"�����8�� �����
�(AL�"/�8��]��8��J	�/'� 5����–��	
	�
	

6������	� ����"%&�
�
�"/�8��]���5A��	���

"
�J�8�� 	��(#��� .��8��2��]� �	#4
� ��	

(�	����]�
����L��	�"��� &�B���	��	� A�k
6������)8���2�����������J���	��	��	��7���2

6������	�"��� &�B����	#4
�������]�
���
�8��(�	� ����
������	�V��#$���"R/
���
�r�	
���	�6��R))3�(�
)4�("
�8��J	���2��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

6�����	#B	��/����8������5
����
�#�	�8������
�"t�]�2��

�����(��������	�"��������k��PA�D
��	�j#���J	��	������/:�e
6�����(���"/��7��]�J��
	�J	��
��V�������e	�����	����]
���

�6����2�)�	�����e�<5
�(�	�#�A���2^�A�/������f]	�� 	��2��
W�&<��������#����	�B�JL�J��#//�#�A���
�J	�	x�2������2��

�B�"��������
��/����f���� ���������#�A���f���� �������	�6��
���	����]
��/����
�)7� .(��+�#
��/����f���� ������ �h/�	���

� �	�6)5:(��

� γ��



��
ln p� ln p� � β� ln q � 1

2 β���ln q�� � �



��
6����� &�B���� �T��J����!���]����	�(7&���J�����P4
����

��
L� ������	���/����W���f�	���#��������k��PA�D
����.)8
���
WA�����R$)10�(6������/����W���f�	��"
� ��������#�L�.�W��

6�8����
L������")T����2	��$��	#B	� ��� .�8���%&]�	���
"#$���.�N�	��
�"����%���������3��D
)4(������8��Q���(�	��

"
�J�8��	��6�����
��(���"/� R]����2#/��
���2	���
�#��
���O�%T�	���f���"
�0��P������r�	
��H��I��$�:��

� 
�(AL�f@�4)
�"/�8��]��	��(AL�2����"/�8��]��8�

��	����]
�"/�8��]��D�	��6�����
��(������ �	�(�	��7��.�	���
�J����*���H��I����"����'�������$"
�6�����!�� &�B���J	��

"
�"%&�
��D�	���7��8��#$���"R/
��8��(�#$���B���	��	�

�8������D�	��	�(�	�����+)�	� �(AL�2����2��	� 
>'���� �
��	��w�'��D�.�8��()$	�����R)�	����#�A���N
	�'�"t�]�2��

6������	������
L� ��:��

 

 

��"#�

����W���H*��P
�
�O�%T�	����/���
#�	.��
�����:�e�<5
�#�A���6�7��]�����]�����

	���(�	����#�����"P���)�	��(�	���
#�	��������2�������
�#�R
�H�'>@	

 ��������)�	����#��-�
�!�����		x�

+�����,�� �=��

���"
�	��#�A�����)���6��R)�	����J	��
�D�	��!��
�#�A���f�	���(���#k	
�2

�	�6#$�C��<������N�$����O�%T�	��

� � δ��



��
ln p� ln q      �1� 

�J��4��r�	�$�2	�	��")T��������f���
���f����"&)T���/�����O�%T�	���2
6����� &�B���WA�NI	��	�6��R)�	�
���

#�L� ���:��

�
�����6�����(��������	�"����� �]

"
�(AL�f@�4)
�
�2����"/�8��]
���6#$�2�	x��"/�8��]��]���� �	

"
�6���������$�.�8��(�	�f����2	��

 

 
���� *���r�	
�� ���]��8�� �	#4


�7��8���#$��� �Z
�f@�4)
�"/�8��]
"
��7���6�����2����������	��	��$

�/��������2����%]�.�(�	��	#4
���	
"
��7���6�����2���������$�.�	����

��D�	�� &�B�������4���e�
���2��*��
6�����2���4��f@�4)
�
�2����")&�B

 



��
������� 

"
�J#/��� ."
�f@�4)
��8����� �Z
�#�	��
"
�J�� &�B����6�����JL�2	������4�����#��
6������2	)����2
����
�(�$�
� ��x�� �����(���

e���"@���/:�e�<5
�#�A����/����2��87g

��
�)
���6��
Lt ������

 
84/0�g 018/0�g 

��46/1g 075/0�g 

 
71/0 051/0 

��76/3g 
***0082/0�g 

 76/1 *0069/0 

 71/0 0028/0 

 04/1 0072/0 

 
79/1 

*016/0 

 93/0 

�
�����2
����6����� &�B��(�$�
�6����� &�

"
�2#/
����8��(�	��#$����	�6��R)�	������

(��
(H*L������2
�����
/0�g 96/0 

1/0 58/0 

/0�g 40/0 

g��25/0�g 

6�����(�	� &�B���	��	� ���"����'���� �#/$���
"
�6#���$�.(�	� 
>'������	�
����8����

(�$�
�
��x��6�����	��"%&�
��D�	��H*L�.���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������


�J�8�� 	��6�����f@�4)
�")&�B��8��
�6�����")&�B������
JL�3%D
�#B��V���
�#$���"R/
�#����"O�������J�8���#$�����

�2����
L����	�w:�J��������������V�O�%T�	����/����W)T��
#�����K.�6�	���	�3�45��j	#�	����N��� �]�����������
�2��

�e
#]����O�%T�	����/����1� �	�6#�����J���.���
�e
#]1�g�O�%T�	����/����W)T���(�&1��;��)���

�t �)
	��:���������6��
Lt �)
	��:
2 ��

***25/0 32/3 

�g 
 

***04/1 16/4 

1  
***03/0�g 8/3�g 

1 ��003/0�g 44/0�g 

�g ��0008/0�g 08/0�g 

�g ��
***017/0�g 75/3�g 

�g  
*016/0g 7/1�g 

3 ��012/0�g 51/0�g 

1����
***113/0�g 48/3�g 

8 
 

008/0 74/0 

"/P
�?�D�����2�	�1��5��
10�"
�J�8��	��#I��#/��.��
������
�&�B��x��6����� &�B������6����� &�B���������
  

�8������5
��������	��	�(AL�f@�4)
�
�2����"/�8��]�2��
�e
#]�������L�����4
����2� �	�6#$�J���.��

�e
#]2�g��8�(AL�"/�8��]�
�2����"t�]�2��
������x���(�$�

25/10�g 35/0�g 03/
g 42/8�g 11
g g��33/
g g��g

�8"
� 	�	�� 	��"R/
� 
� ��+)�	� ���
� 
>'�2����2���#/$��
#��.�8����
L���;��)��6#��8
�����e
#]��������f@�4)
�2��

��	����]
�6������ ."
�J�8��;��)������
���������6��������#��

 

 

��"#�

�
�r�	
�)9�(�
)10�(� �����������8�

����")&�B�����8��"A
��#$���"R/

s�Tk �	���� .:����k��PA�D
���

�K�1)�	����/
��/����W)T���J	�/'
1366� �	�6#$��)����6���.��

./����0#�1'��

������L����	�NI�k�;��)����W)T�����


�)
	��:���������6��
L

 
**87/38 26/2

 22/0�g 45/1�g

 
*58/0 95/1

��84/0 29/1

��20/0�g 17/1�g

��
***06/12g 87/3�g

 
***32/1�g 73/7�g

 
***021/0 35/3

 026/0 09/1

 
***18/0 41/8

�2����&�***���**�
�*/P
���������
2����y)
�����W)T���������
"
�J�8��	����/:�#�A���J	��
#/��. 

������6�����(���r�	
��"����� �]���
	
��r�3��
4���� �	�6#���������5


��
�����25
�x���
(�$�
H*L��

����2
�����
��

������"
� 6#��8
8��"
�&�������$
����	#4
"
���������L�2������#���

���"%&�
��D�	���#$���"R/
����
��(



��
������� 

"
���	��	����������	�6��R)�	����������6��R)��

(�$�
�(�	��	�6��R)�	��������"��<
�����H*L
(�$�
���� ����� �)8��������1:�H�����H*L

"
�J#���."
�6#��8
��������6����������$
"
�3%P��")A
����	����"�#����	xA�� �	��)���

#�����(�8��]�"���&�$�����j�<
���.�6����
"
������2
����
����B�	��	�6��R)�	�� R��J	��

(�$�
�
�"��<
��x��J����(�8�N�A�����H*L
��	�6��R)�	�����������x��H�R%�������N�A�����

(���
���6�����!��H*L������
�� 	xA�� �	�2	
w�'���
��.��

�e
3� �	�6#$�J���.��
�#�A�����
(�$H*L������2
�����
013/0�g 53/0 

039/0 32/0 

11/0�g 22/0 

22/0 14/0�g 

��6��z���(z�	� &�B���	��	�������"/P
�(�	���z�
"
�J�8#���.������!z����	�z�	��z���z�����(�#z�
 �����2�	x��������z�� z&�B��z����z��
�2��

"
����4��f@�4)�(��������	�H#$�
�Q���J	��
#$��)�	��:�.������z���rz�	
��(z�	�H#$����
��

 �	�6��.��8���	#4
�(��)8���e
#]�(�	���
����)53/0�( �	�.�����!z���z���z��"z/P
�(�	���

� &�B���	��	�H��I������ �����h�)��J	��

 �	�6#�����6�����(�	�#k��	�����2�.��PA�D

"
�J�8���#/���."
�	xA� &�B���	��	����J	��

�2����������������J	��
�8����8�
���I���
������H	�-	�����������
	�(�6�����2������

"
�N��T��	����8�����#��&�.���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

"
�H��I��x�� 8��R)�	����
��x����	��	�H��I���	xA������
(�$�
"D��2��0����������
������e�<5
� $��� �]����

(�$�
� �	� 6��R)��H��I���� 
� 6����W��H	�	�
���� ���� 
�H*L

�J�8��	��6�����
��(���"/�8��]��D�	���#$��� �Z
�f@�4)
�2
��	�.e���e�@������/�	�����]��������"���&�$��������N�B�2��

6����"P��J	��
�8��
�6<
���	��	����	������2
�������&���#�	
(#��	��"/�8��]��D�	��H*L�.��
��x��J����(�8��]���]�����
�"
������	������2
�����	�6��R)�	����������
�4
#���.(�8��]

(�$�
����
��)���x:���h�	� �����x�� 8��� $��� �]�H*L
(�$�#/)T��W��(�8��]�����H*L�.(�$�
���/�	�����]�����*L

(�$�
��#/$��6��������	��H*L"
�(�8��]�����2
����2��
�#����
6��r�	
���	�6��R)�	����������5��
6�
�e
#]����
�6#���������5

�e
#]3�g��8�A���N
	�'�2���4��")&�B�����
�����2��
������x����$�

51/0�g 019/0�g 13
017/0�g 45/0�g 39
0019/0�g 0063/0 11
047/0��031/0 

6�����"
�&��2	������4��")&�B��8��"
�"R/
���#$���.(�	���
�6�����(���(�	�����������2�(���)51/0g�(J�8��	�� ���Tk

�J	��
��51/0�"
������#I��"
����#����������
	�(�	��	�J	��
�8��2�#'��	#4
�����]�������#�����6��$	�����=>�B���4)
�2��

�8���������
��A�D
��������	�:�r�	
��(�	�Q�������(AL�2��
	�6�����
�������	�H#$�J����*���6#/�#��8��#$����)8���f@�4)

�(������2
����6����� &�B�H	���y��2	�	��������6�����2���4�
�����2������53/0�"
���	��	�#I��#����."
�������(�	���	��

"
�(�8��]������#����.��

"
�3%P����	����"���&�$������2�������������
	�(�	�����)���
���/�	
�6�����(�	� &�B�H	���y�����"�]���N��B�#k������/:�

"��j�<
��	��7���2���&��2����%]�JL���
��.����)�	��(�	���
6���#/�����	��	�	������2
�����%&]��	�JL�(�8��]�2���.
	�(�	

���!�����	�#�A��� &����� ��k�
�6#$��7���"�����	�e�y)$	

 

 

��"#�

8�����6	�&��"$�:�������/�	�����]��
#����.�R)�	�N�A�����(�/b&�$�
��	�6�

"
��1:��'��
�CD���$� .R)�	� 	xA
"
���	��	#���.��

������� 
>'�������I����8��2��
��	��"/�8��]��D�	������2
����6����
$���&��J	��	�J	��
�8��2	���JL�
�6#

6���������x�(�$�
�
�����2
����2��
�)��	
�
�6#$�?>I	
�6�����:�2���

$�
��	�6��R)�	�H��I������� �	�(�	
"
�������x�#����.�$�
�
�����2
���

/$����]	�
����
������&�����J	��
�8�
�������8�6�����2���4��")&�B�2��

��
�����
�x���
(�$�
H*L��

����2
�����

������"
��+k>
�������7��&�����$
"
��)�������L�2���4��J	��
��$�.

�� &�B�2#I���
����JL�2���4�����
����6����"���&�$�.�B����2��@�J�&�

6�����Q	��	����
�	������	���	�B�"����
�8������4
��V���4)
�")&�B�2��

(���"/�8��]��D�	���������
�f@�4)

�����������2
���� &�B���	��	�#I��
�����	��JL�=�P����J	��
�8������2
���

�)�1'!	�����-��

�����e����������6���������)$x��2��
/:�J��#//��#�A�������	��J�8�����k

6�������� �T��6�����(�	�"�T���2��
6������	�6��R)�	������2��������J	��

)$	���	��	�
����!���	�"���&�$����



��
������� 

��J	�����	��4D/
�2��
��PA�D
��"A�<5
�!

��"z'	���e���"'	���H*�<5
�e
89g1388��

�w�	�R/��(�&8$�H*�4
��'�&h
��O�%T�	�

4- Blackorby C and Russell R

comparison of Allen/ Uzaw

882-888. 

5- Christensen LR, Jorgenso

frontiers. Review of econo

6- Ray SC, 2006. A translog 

of agricultural economics, 

7- Shefard, RW. 1970. Theor

Press. 

 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

138�.�!��O�%T�	����/����f�����	�6��R)�	�����#/���/����N�%5�
�6��&$�70�.�H�5RI233����262.��
H� H�	�
 ���] 2��
�8���1390�.�e
	�#%]�2��
�8���
����
L
 �
� �
����2��� 
 2��<)B	.���
1386�.�H����/������)����N�%5���	�T�	���f�����	�6��R)�	����2	

ll RB, 1989. Will the real elasticity of substitu

zawa and Morishima elasticities). American Ec

son DW and Lau LJ, 1973. Transcendental

nomics and statistics, 55: 28-45. 

g cost function analysis of U.S. agriculture, 19

, Vol. 64, No. 3: 490-498.  

eory of cost and production function. New jer

 

 

��"#�

:��� ��� 

1g ��Q�2�yI	�
���"���]1384
��%h
&$��2��<)B	�H�4�45�

2g �)�� ��
L 
 2�
�/� H�'>@	
H�	�
 �2��
�8����] �
�P


3g ��s�"�	����
�s�2#��'86
2��
�8����<)B	.��

titution please stand up? (A 

 Economic Review, vol. 79: 

tal Logarithmic production 

1939-77. American journal 

jersey: Princeton University 



��
������� 

���
����������H����	
��� �J3��


�D���!�3��

#�8
�#k	
�"
>�	 

#� �

�6�"
��)�	��:�JL�����)8����WA���#�A���
���$
69�
� �"
��	�������2	����+/
�(�&������#$��
3��]	��	����N
�$����
�L�2����&����#$�	�:

�(�T�
�)���������
��RT��+��RT������+����
�	#P���+���	�����������	�(��L�N������%&'�

�(�T�
�)���+��RT������+�j>)�	���RA������

�����&�����4�������"/P
�j>)�	��
�#/)$	���	�
"�����
�#���������&�����4���	�������7�#�������	�

�.��

 �	�6����6��R)�	�N��)5.(�� 8������]�����
�	����*�r�	�$����
�6������������
�Kx]�2	��

����� �	� ��
��"�� 6��R)�	��]�
� �%uT
�(�	�
2�����q�<������
��8���#$��J#$��
#5


���	��	� �]�"���&�$�2������2	���"��
�"�#P
��	�
�����"��A���)
�2��� �A�P��3��

N��B��	�2�:�J^
�)�����2	���	���RT��
������
�j��#�A��� ��A
	� �	�
� J	�/'� ���"�
�	�� J����

� $	�� #�	���":� ��� 	��)1.(��"����� J�5��
��	��"����)����#��
�"V��B�#�.��(�	�w���	

��� �PA�D
� (�")T��� 2������ ��-��� "��
s(��RA������ �)s�%�������� 2�)���� 2
�k(��

����7�#������!�^�A��w���	�J	��
����%&'��


!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��
���	
���O])������J��������-�
���������� ���

�����V;0M))Ocimum basilicum(� �
��

����"5��8�<A��1X�N���,����	��E�2���!
�
A��,��W��%��


>�	��	�L�6�78�	��2��
�8��6#�8�	��2^�A��	
��	�#$�	�"��/$����2�h8�

2g�������)�	#�8
�"
>�	��	�L�6�78�	��2��
�8��6#�8�	� 

3g�#�8
�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��2��
�8��6#�8�	�����8�	�

e.afshar1367@gmail.com��

�6�
�
	���� �	�"'���
� T���r�5
��Rk����6	�&��2��
�8
�
� �&�	��	�2���
�	��
�"�$�:��%&]��	�0%)1
���%'�������L�

�����R/��J�5���"�
�	��6����2
��"���<��N
���8��
���&��3
�(�T�
�)�����������2
���������w�%Y&��"
�������+RT�����

"/P
�2����������� �T��"������2����&����	����������L�����	#]
�(�T�
�)+�)���"��������&�����	���	���J�
���5A��	�
��RT����

��������Q�R��	� RI����w�%Y&��"
����
�2
�������2����&��
"/P
�j>)�	�J
#��w�%Y&��"
����
�2
���������(�T�
�)

!�����	� 8���"�
�	��6������x�����%&'��!�^��R/��J�5����

N��B��I�/'��	�"�����	#4
�
����/
�������]
���%)T
�2�
�
�2��
�8�����
�"�	x,��I�/'�2	�	�����"k>I	��	�
��	�6��R)�	
� #//��
� W�	�#$���
�2�
�)6.(�(�	� ��� 2#P��!�� 6�7�� �	� �
	

�<1
�J�
���	��	�2��x:���R�������N��B��	�K�1
�H	�-	��
��	��":� ��� 	�� #)5.(����/
�(��7��]�")T���2������ 6�
�
	

#/�L�"
���&$�����	#��:�2��
�8�����H)15.(���@��	����2�)���
��y���7���H��2�
���"�	x,��	�
�2�6��R)�	� �%��B�
�6�	���

� #/���"
� ���y������2)11)(12.(��j�<
� #$�� ��� 
�� #�
�
C�5I� ���#
� 
� $������/
�2���U��� 	�� P��@����1�

J��'�/P�)Lamiaceae(�#$���"
.�#�� �I���J�5���w���	
	x,���	�� ")$	#��� 
� "8�	�L�"�
�	��"�)2.(�(�	� �	� j#�

�)������	� 
� ���%��Y�
�(�RT����� �)s���

���� 2�)���� 2
�k
#����
�I�/'�"�	x,(��^�A����2������N��4)
��-	�
�"
	������


 

 

��"#�

����!���������"���
������

1g�8�	�

��������

��A
�8��H*�<5
�WA���
��	#��:�#�
��L� �&�	�����]������"�
�	��J�����

��%��?�@��A�B����"8��
�L�
���2��
������RA���������RT�������(�T�
�)��

#�������RA��.�
�2������	�"��k�;��)�

�)���"��������&�����f��
��)
�����x�

"/P
�#/)$	������&�����4�����2�	�.�

�)���2����&���w���	�J	��
���5A��	

"/P
�j>)�	����L�#/)$	��2�	�.��
��

���	�����	�:��^�A���������"AL����

 
� ���

�
�8��H*�<5
���
L� �4��
�#�A��
��"�	�	����"'	���H*�<5
�W�	�)


,� �I�/'W�	������� ��� ��]�
�"�	x
-	��h�)�����
�6#$��������"���&�$

� 
��������1�� ����� #$������
�H*�<5
�#�A���
�����2����I�k
��I����H��I�!���	�	������"AL�

��2� 6#���H	��]�
� �7��� 
� J�����
��U
�� �P���� J
#��"�����2��
�	�
�/P��6�	��������3%P)
�
�"R%'��A�T��
,� f��/I� ��� "P��
� ������� 6���

(�T�
�)��)�
�L� 2��� 2�)���� 2
�k
w�%Y&��"
���)�2
�k��	�!�
���



��
������� 

����J	�)���7�#���������L�N��4)
�H	�-	�"�����
��2��
�8��H*�<5
�#�A���2����/�������

�
�H*�<5
�#�A���
�"���&�$�2�������j�<
 (Oci��e��� ��1391���
� ���"��4�45�� �'

#�����	�]	�#�8
�s#4
���$�2.�������
�L
(�T�
�)���!�^�A���������B: �!�^�A�������

�
�(�T�
�)���!�^�A��������2�����������
����J
.��� 8���)T�������H��%&'��	�w:3�

� PH�
EC���2����6�	#�	�JL���#$)�e
#]
#$�6��)����6�78��
�)�e
#]2.(����� �����&�
�NI	������ 8��0�25���7�#����	��)
�")���

�f��
�)
�20�W�)$	��6���.���	����H����%I��
����	����(1��)
�#$�e�&'	�.�����j�<
�6�5�

� �)$��� �
x��wY�� 
���%1#�#$� .�2��� ���
�����H��I� ��� �
�� �%k�
� ��� 
� $��� �

W�������%1
����(.��H��I���� �
x�� $��
"��B�,�H��I����2����L�#$���h�	.���%k�
���

�w���	�c	�1)�	� 
�6#$�!8���������� ���
��#2�	�������&���N���	#P���6����Q�R��	�N
�$

��	�B�2����6�	#�	����
�������Tk���f��
�)
2	��#$�jxk.�6#
L� �#��2���6�	����L���
�)�����	�B�N�%5��
����h�����
�#I��#/. 

2
������������]�
�"�	x,��:��

���RT�(�%)��J^
�)��(�%)��
67/1��375/1��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

����
����/
�!�^�A����2������"����/$������� �	��R/��J�5
����(&��
� $	���������	#��:�2��
�8�� ��������
�������(

���.��

�
�!�^�A����0%)1
��2������2
����<
�����������+/
���
�R/��J�5��� 6���� '	��� ���!����cimum basilicum) 

"$��
L����������%��#�#]���$����fB	
�����%�35��2�)
�%��
�#$���
�����?�$���������&��� 8��
��	���������:�A: �����

��R��D�:w�%Y&��"
����!�^�A���������E: ������2
��F: ���
(�T�
�)���!�^�A���������RA������
��RT������H:��J
#��#��$


�6������%1
��7�#������
������2��s�):��RT��H�	�#I���
��
�L����"�	x,��I�/'�J	��
�(��P�� �]�����6��R)�	����
�2

2.10�2#/��W�T4���)
��H��������������@����#����7��0���
 8��0�������2
������)&�)����)
����������2��@�����#�#$

�7�#���������H���KL�������	����2
����50���(���
��)
�")���
� �	#4
�(�
��2���� 6��
L� ��725��%1
����� ��� ��)��� ���(�

� �	�B� 6��R)�W��	�:�� ��7/�� ��� 
� e�
�x��H��I� ��� e
	� �%k�

��� ���wY��
���%1
�2���������� ��� 	#)�	� 	�� ��RA������ ��

��2���������6#$��)8,L�!�^�A����������� ���x:�H��I. ���L
� �	�w���150�6#$�!8��N��
�O������)���N��
� ���O��

�� $	����6��
L��
x�����"
�7/��
�#$����L��%k�
����
��#���
��������x���	#(��L�N���
�)
�����x�����%&'�
���	���	���J�


� %'����H�����$�k�0������� �	�"���I����2	���$�k��-	
�CD�����(��	��2	��/
	��#/V�J�
�L�s��	����(�7���
�H5�

 8�����
�(�
�������"���&�$�
�"��
6��&$�e
#]2�g�,��I�/'�#I��

��

��

��

T
���

J^
�)�������� �����

pp 

3��039/0��Clay 

Loam 

W���):(�%�)
171/2��

 

 

��"#�

�x�����%&'�2	�]	��5���"�
�	��6���
��(�	�j�<
�
�H�4�45��"����:� �]

k��������!&������ T���r�5
��R

�=�+�����,�� ��

�����-���"�������+/
����3�45��(�	
�����	�"�
�	�� 
�"�����2��� 6��
L��

��	�L�6�78�	��#k	
#�8
�g�
L�f&)h

����"���<��N
�����%��?�@�H��I

�RT������C�:��RA������!�^�A�������
�RT�������G:��������2�����������

�3&'��	��������&�30�2�)
�")���
1(�2
��������	�2	����&��(�/b&���

�e�@����"����H��5����'�
��)
10

)�����	�B#/��NI	�������
x��
20�)���
�7�#���L��
�
��	�2����%]���+/
���
2
����H��I�(�#�������7/�� ��� ��

� ��� 	��!�^�A���2���
� �%k�
R)�	� �
)���� �	�B� 6��R)�	���
#/� )������)�A	
�!8���	�w:�
�")��J����,L��
x�

���	�c	�1)�	� �]�")$	����"�#%�
#$���h�	��h��%��6�7)���r����(��

��(��L�N��e�@��6�������(��L��	#P�

 ���.����2�	�������&��Nk	�
�"
�&�
��	��	�����r���Mstatc��H�T��4
�

�6��&$�e
#]1�:
�"������H��I�<�

Ec� 
(ds/m) 

PH 
W���):��

T�
��

ppm

8/0��86/7��265��6/3



��
������� 

��-	����������#/)$	��6����Q�R��	����2�	��"/P

(�T�
�)���2����&��� 
�+���RT����� ��RT����
���2�������5A����(�T�
�)���"��������&�+

#/)$	#���7)�e
#]3)(�N�$1�.(�"8��
�L���
��������� ��@��2�	#�7�� �������	��	� �
�6���� J�
���	��	�S'��� #/�	���"
�����"

����%)(�T�
�)���(��������#�	����-�
�"��
�

�(�T�
�)���"������ ��&������2��@���� ���+
� $	������&���(������	���x���	#P��()�e
#]

���
�#��������������&����������� �T���RT����
�����
�����������2�-	���� �	�(�	�����6�
���� ���� ���� 
��(�	� ����	#]�������� �	� �)8�

�5���2
����x���	#P���+���	������6#$���h�	�J
�(�&����� �#����� �	#4
�(��)8��� ��� ��Y&

�"/P
�j>)�	�
�6��������&�����4���	��������

�(���#/V�����#8��6#��8
��%�/��e�@�
��	#
���1�
�W8V���)�e
#]3.(��
)����2
���2�����w�%Y&��"
����
�(�T�
�
#/)$	�� ���JL� ���2)e
#]3)(�N�$5� .(�;��)�

�2���Mentha spicata�����6��������
�#�
1.( ��

j$���8�/#��!#���, 

�N��e�@
(��L��

)�)&�)���(� �

��x�����%&'
��)
���
f��
)���(��

�J	��

�w���	

)�)�A�"%�
(��
a00/14��ab76/42��a753/0��
a17/16��ab97/66��de400/0��
a67/13��ab62/59��cd497/0��
a33/15��ab24/76��a747/0��
a00/14��ab00/78��a843/0��
a83/16��a39/90��b613/0��
a50/14��ab69/70��bc567/0��
a67/11��b51/38��e317/0��

#��	#���	��"/P
�H
�R. 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

����&���(�	�����	��J�8�������Q�R��	����0%)1
�2����&����-	����
�� 
�#����� �)$	x��Q�R��	� ��� 	���-	�(��)8��� �w�%Y&��"
����
�����)�A	� �#/)$	�� 	��Q�R��	�(��)&������J
#��#��$�
���RA���
���7�#������2�	��"/P
�j>)�	�2��
L���5A����"A
�#/)$	��j
�	� �6������������
�j�<
�W��
�j�<
�:��I�/'�(�
��� ���!�^
�"��^�A���� 
� "���&�$� �"������2���"�9�
� ������ "%�� ��@
��%��Y��L�
��)������	�!�^�A�������������������	��"
�J�8��;

�����j�<
�r�T4��H��I������^
�)���")4.(��
�� ����� �	��"/P
��%�/����� ����x���	#P����5A� �	� ����&���(���

&��#��$���&���
� $	������&����7������2�	��"/P
�jP��(��)
�(�T�
�)���"��������&�����x���	#P��#/��&������f��
�)
���+

e
#]3)(�N�$3�.(�$	�JL����J	���"
����"�]���N��B��)���6�
)8�����	�
� ��� �#����� �)$	x�� 6����(�	� �x�� ���%&'� 
� �	#P���

#$���"
��7�#���������2�)����(�	��.
��������2�7���3�45����
�Y&��"
�
� 
�2
��� ����2����&������#/V���� �#8�� 6#��8


��$�"
��x�����%&'��	��"/P
���	��	�����h/
�")3.(��
3��N�$�
4(�T�
�)���"��������&�����+�RT�����+����RA�����

����	�	������&���(������	����	���	���J�
�(��)&���(�T���.��
(���2�	��"/P
�j>)�	��6#$���h�	���A��L�3�@���	#P�������&��

����j>)�	�2������+���	�����J
#��#��$�����RT�������&���
��
��������������TR��H��I�(�#��J	���"
�	��w���	�J	��
����0
���2�	��"/P
�j>)�	� 
�#�����2����2����&�����4�� �	� ����� ��
������
�J�5����"%R%��Q�/P��J������2
�����345
�(�#/V�;

��	�� 4��D
��#����"
���	��	�w���	�J	�)7)(8)(9)(10)(14

����3�f����,����-���7����-��
��'����$%�;�?'�� ��<#�
 

������Q�R��	
)�)&�)���(��

�����x���	#P�
(��L�N����� �

��	���J�

��	�)���(��

N���	#P��
����(��L
6�����

ab��80/33���ab0/214��d58/1��a33/6��a
b87/25���ab3/264��ab99/1��a66/6��a

ab��20/33��ab0/221��ab00/2 a00/7��a
a11/42 ab3/249��abc95/1��a 83/7��a
a40/42��ab7/266��bc87/1��a83/7��a
b97/29��a3/301��bc80/1��a33/8��a
b40/25��ab0/259 a13/2��a66/6��a
b77/23��b7/180��cd75/1��a83/5��a


�R���#/$����)$	����)8
�j�k�!��NB	#k�J�)��!��������"

 

 

��"#�

./����0#�1' 

6����Q�R��	�:��������
�H	#��8
�;��)�
��� 
�2
�������2����&������2��@

(�T�
�)���"������+�RT�����+�����
�j>)�	�����J
#��#��$�����RT����
�^�A����
�"AL�2�������#$��18


��@� ��� 
� "�����2��� J�
���� #�A�
#��$)13�.(��;��)��2�7�����
9:���

�#k����JL�6	�&����"���&�$���������
�x�����%&'� 
� �x���	#P�� :���j>)�	


�j>)�	� ��	#4
�(��)8�������RT����
3)(�N�$2�.()
�����x�����%&'��+���	

� $	�����L����2�	��"/P
�j>)�	)#]
����� �7�#��� ���RT����� 
�(�T�
�)��
(�	� �Z
��/��W�����	�J�8��*�&)k	
8
�2�	��"/P
�j>)�	� ����&���(��
�"AL�2���������#$��18
�3�45�

��	���	���J�
: �e
#]�����]�����3
�T�
�)�����&���
� $	�����JL����2�	�

JL�e�@�
�6��������%�/���	#P��:�@���
�(T�
�)���"��������&���+�
��RT����

w���	�J	��
�:��0%)1
�2��������-��
�� ��7�#��� ��� �	��"/P
�j>)�	�J
#�
�;��)��������
�L�(�	����6#
L� �#�
J	��
�J^
�)���j�<
����#/)$	������	

�����7�Q��P

���
�L�2����&��� �

(�T�
�)����
�RT����� �
��RA�������

w�%Y&��"
�����
2
�������
(�T�
�)���+�RT������

(�T�
�)���+�RT�����+��RA������ �
����J
#��#��$� �
�*��"�����&��



��
������� 

�2������j�<
���������J	���"
���!�^�A��
������(�	� �	#��:� 
�WA���#�A���2	���"���/
�

 

��

 

$	�������$�
��x�����%&�"�
�	��6���� 
�	��$�"
>�	��	�L�.��

����!�^�A��������
��A�T����h���������

�����H��I�<��
�"�	x,��I�/'�2��]�
��

��RA������!���D�:�"
����!�^�A�������

(�T�
�)���!�^�A��������2���������

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�"��������� �T���R/��J�5���"�A����
�"AL�2������j�<
�

���/
�U
�� �����H	�-	�J	#4��
� T���r�5
��	� ��Rk�(&

#$����#��	��"�
.��

٢

��

"�
�	��J������2�
.2����s#B�J�)�L�H	��8)�	.e
	�#%] 

"�
�	��J������2�
.2����s#B�J�)�L�H	��8)�	.����#%]. 
��.��J��]���.1388�.�%&'�2	�]	�����%&'����"AL�2��������-��


����:�2����A�V�
���� I�����	#��:��P����
�2�.	�L�6�78�	�
���"��.	.���"��1�%'��BL��.Q��2���-�s�#
��.��.1385�.��������-��

"P��@�f��/
�
�2��
�8���.��
���2.Q�.
����2��$� ��Y&��0%)1
�����4
����������-����PA�D

��

        

(�T�
�)���!�^���B: �RT�����!�^�A���������C�:!�^�A�������

�RT�����
�(�T�
�)���!�^�A��������2����������G:���������
����J
��

 

 

��"#�

���-��)�1'��
���"�
�	��6���� �Z
�[��:�����]�����

$�� �������(�	� �	� 6��R)�	�
�"���&�
"�
�	��
�"�	������/]����H*�<5


�����: 

1g���"7��#�
	�.1384�.�
L���
�#�A��
2g���"7��#�
	�.1385�.�
L���
�#�A��
3g���2#����"
���.���#4
�"�	�����


�2��
�8��"%
����&��(�A
	��J�5��
4g����"5�<�."��)�
���"���&�@��

6����:��#/�����%&'����%h
���>�	���
5g�Q����2��&P
.	��2�	���.	.���2���	��

H���2	����%'����%&'�
�#$��
.��

                                             
٢
 g����N�$�C�����:A: �^�A�������

w�%Y&���E: ������2
��F: �������
��RA������
��RT������H:��J
#��#��$



��
������� 

2	���	��H��� '	������"���.���
9:��%h


7- Arabasi, D. and Bayram, E. 20

some agronomic and technologic

(1): 203-205. 

8- Clark, R. J. and Menary, R. 19

peppermint oil (Mentha piperita L

9- Fernander, C.H. 2006. Nitrog

Horticulture. 132 (2): 203-215. 

10- Gerder, H.V., Vangelder, H. 

level on oil production and qualit

11- Given, D.R., Dixon, K.W., 

biodiversity: The place of microo

Sivasithamparam, K., Dixon, K

1402007809. PP.1-24. 

12- Joergensen, R.G., Emmer

microorganisms based on their a

Nutrition and Soil Sceince. 169:2

13- Khalid, A.Kh., Hendawy, S.

organic farming. Research Journa

14- Singh, V.P., Chatterjee, B.N. 

Journal of Agricultural Science. 1

15- Wu, S.C., Caob, Z.H., Lib, 

containing N-fixer, P and K solub

125:155-166. 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

1�.�j�<
�J	��
����2#/R���� ��Y&����-��"���&�$�2�����
��5RI174g186.��

2005. The effect of nitrogen fertilization and d

gic characteristic of (Ocimum basilicum L.). 

1999. The effect of irrigation and nitrogen on 

a L.). Applied plant Science. 62 (2): 68-71. 

rogen and water management for medicinal a

. and Mucciarelli, N. 1993. Influence of nitro

lity in Mentha spp. Applied plant. 92 (2): 68-71

, Barrett, R.L., and Sivasithamparam, K.2002

oorganisms. In: Microorganisms in plant Conse

K.W., and Barrett, R.L. (Eds.). Kluwer 

erling, C. 2007. Methods for evaluating 

r activity, biomass and diversity in agricultur

:295-309. 

 S.F. and El-Gezawy, E. 2006.Ocimum basilic

rnal of Agriculture and Biological Sciences.2 (1

. and Singh, P. 2003. Response of mint specie

113 (2): 267-271. 

, Z.G. Cheunga, K.C. and Wong, M.H. 2005

lubilizers and AM fungi on maize growth: a gre

 

 

��"#�

6�g���"��$	���
.U�"������.1378
RI������V�#%]��2��
�8����%'���
 different plant densities on 

Essential Oil Research. 7 

on yield and composition of 

l and aromatic plants. Acta 

itrogen fertilizer application 

71.  

02. Plant conservation and 

nservation and Biodiversity. 

r Academic Press. ISBN: 

g human impact on soil              

tural soils. Journal of Plant 

ilicum L. production under 

1):25-32. 

cies to nitrogen fertilization. 

05. Effects of biofertilizers 

greenhouse trial. Geoderma. 

��



��
������� 

��
M
��E*Z���)Vigna sinensis 

����� ������!	G�2��

�
��� 

�
��� �

�2����L� W���/��r�	�$� ���"%�%�� W8V� ���
� ��� "���<�� N16�� 
� ��&��3��e��� ��� �	���

#� .H������
�L�(�	� ����W���/��"%I	�2��
(� �3d)"���j>,��%k�
� ���2����L�fDB� (�


CD��
�������������
���
�
�2�)����
�)�C�4%�
�C�4%��
����B���������2����L�W���/��6����

�(����.�����]�����/�&����"���������
	�	���
�
� ��� ���"����%&'� 
�j>,� �O���!8��J

��8��q�<1��2��T
����&��� 
�2��T
���2��
��������������T��4
����6�����2�������"'	���2��

�"�	������
�")T��&���KL�2 �	��3��@��	���
���	�
e�/7��� �������J����
�6����(���r�	��
���

�	� "���AL� (�	� ��� �	� ��� ��Z�� "�	������	�
���
��()T��3��@��	��)/��)��J	��
������#�����

���	��e��������	��6�)3.(�����y�����6
>'������(�	
�r�5
�
�6����(���2����H*��������������2

�8����� 

�4
��Nk	�
����"%�%��W8V�����A�"

H������
�L�H��I�����
���$�����6#$�����2��
CD�����V���� :1d)2����L�fDB�J
#�(��2d)�fDB

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���������	
������?���
J��
J�� �%!���
��J���	���@

L.�( ����-�E!�V0��$�������� �
��

�<� �1��A���! Xa�E�2�E8��,������ ���,��W
���5��2�	G��

1g����$���
���$�")P/I�6�78�	��� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g��� '	���6
���"&%'� u������'	
���$���
���$�")P/I�6�78�	�

M_mehrpouya90@yahoo.com��

��

� ����A� ���%&'�2	�]	� 
� ���%&'� ��� 	������
� ���B� 
� ����
���
�
H��I��H����%�� ?�@� �A�B� ��� 6#$� ���� 2���� N
��� 2��

#$� 	�]	��
���$�")P/I� 6�78�	��2��
�8��6#�8�	��"��4�4
� :1d)2����L�fDB�J
#�(� �2d)�2����L� fDB"�#%���%k�
� ��(
��	��(#�����.CD��
�����������
����B�)C�4%���#'�
�C�4%��(���


#�#$��)�����+�����"'���2�.��	��J�8��NI�k�;��)�����-	���
"/P
�!�^�A�������%&'�
���	�����%&'��j>,���	�)01/0≤P�(

"/P
� �-	��� "A�k� ��� #8�� 6#��8
� �B���!8��J�
� ��� 2�	�
��

���%&'��2����L�W���/�������
���
�
��	������
���

Vigna sin�"
�"�����k��%&]��	�
���2����8��������#$��
"
��	�B� 8�������"
�(�u�
�:��	���$���
������#$��)6�.(����(�	

��	�)6�.(6	���	�"���6������	��	�2	���"'	���(����2�������2�

��)1�.(����8����H����k�	�2���T�(�t�
�0����2���	�
�(�A
	
� ���(�	 �	� 6��� �	#�	� 
� �8��� "���AL� ��,L)4� .(� ���� J���$

��	��e��������	��J.���#/��
�"R%)1
�"��^�A������H	�-	�KL��/�
	��6����Q�R��	�
�#$��������h�)�����
�e�%��W�T4��������"
���
�� 

�4
���	��	����
�6������h�	�e>)�	�2�)/��)��2���2	

"�����j#�����B�H	�-	�������
	�4
� �������
���
�
�2�)���� 


1���$�")P/I�6�78�	��2��
�8��6#�8�	��"��4�45���'��
���
#$� 	�]	��	���� .H���W���/��N
�$�"%I	�2���2����L)D�(���

 

 

��"#�

������������E��%L�"��@��7��

� ���#���� 

�������

��
�
�2�)���� �-	�"����� ��+/
� ��
�'��
� r�	�$� ��� "8��
�L�I� ��� 2	

"'	��1391�g1390��4�45���'��
� ��
�2����L)D� (N
�$�CD�� ���V� ��� :

4d)��	��J#$�:��%k�
����2����L�fDB
C�4%���#'�
�(���2����)����J	�/'���

>,���B����O���!8��J�
����2�)���
�-	� 2����L� W���/�� 
�2�)���� ����B

"/P
��-	�!�^�A����	��J�8��2�	��.��
��

���	�����	��:�
��"%�%��W8V�����A

��

� �
 ��

�"&%'����� ���"%�%��W8V� ����Asinensis

����
�"��/]�2����
L�
�"��4���L��"����L
�	��"�8���/��
�*���2�
�����"���/


"
�H��I�6�������"�L�r�	
�����������
"
� J^
�)��� "����)����  ��Z�
���� #/$��

	��J�������/����#$��
�J^
�)��� T��&�
e�%��J#$�!V�����"A�%��(���2�������

 �A�P�����"�	x,��	�
�Kx]�#�
������2��
"
������)5.(�#�� ���3�45��(�	�(�	���/�

#$���h�	�6����#$��0%)1
. 

+�����,�� ��=��

�"'	���e������?�@�(�	1391�g1390
��%�����:�	����������"���<��N
���2��



��
������� 

��	��J#$�(#�����.H���N
�$�����"'���2���:����B
C� :1b)C�4%���#'� (� 
2b)C�4%�� (#����� � .�H�����

�J	��
�����x�� $���(�k����"�	������
�2�10�
 �����	�B���������x�����6	�&��
�#$��)8,L��x�.

H���KL�fDB������	��J#$��:�
�"���+�����
�2��
�%&]��	�"R%)1
�H�RI��:�J�
��O���!8��J�


6�	��N�%5��
�����N�$�W���
����
�L�2����2��
�	��"/P
�H
�R��NB	#k�J�
�L�3��@)LSD�(���

j>,� 
� O��� !8�� J�
�)01/0≤P(������%&'
 $	#��2�)�e
#]1.(�����(�7���
��T��4
�;��)�

��2��#'��2�)����
����B�J�
�&��C�4%�����
��/�
�
!8��J�
�(��)&���O��)6/133���)
�������

j>,�!8�)3/217�f��
��)
�������� � (�C�4%�� ��

��j>,�!8��J�
�(��)&�)8/130���)
�������

��	�� ���%&)3392���)��� ��� ����%��� (����%&'� 

#$�6#��8
�2#��������������63/46��
18/14�

��/50�j>,�#I����
����B�C�4%��J
#��
�"��
����������#�$�%&�' ()����.�� ��������"�������

!8��J���B�����/����50�j>,�#I��"���)
#$��0%)1
�Nk	�
��������%&'����������6���

262�����%���(� �#���/���#'�
����B�C�4%����
���	�����%&)8/915�%�������(�2��&�����������

��	�����%&'�(��)8���)2345���)����������%���(
��*+���,-�����.��������2������J	�/'����������


�2��*������%&'�
��)8���!8��6��
�������
����
L�
�"�#P
��	�
�Kx�	��J����������������]�
�"A

"
�6�������%&'�
�#$����	��#��$)2�.(�H�PA�D

6�	�����JL� %'� 
�#�	��	#P�� �O���CD������� 	

� ���%&#����� .���	��	�2�)���� 
����B� �	���C�4%�
#$�6#��8.��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

j>,��%k�
����2���"���(�
4d)J#$�:��%k�
����2����L�fDB
C�4%� (�
2m)C�4%�� (����
���
�
�2�)���� 
)B� (CD��
�� ��
��60��e�@����
��)
�")���5�#$��)�����+������)
�.���B��2��

�B���������
���
�
�2�)����
�#���������	�(L��x����� $����	�N
�
����2����L�W���/��e�Nk	�50�j>,��"�#%��#I��
�"��


���	����$�k��-	�jxk����2�	�������&��I�
���h�	�"���
�0���
!�^�A����������	�����%&'�
�6�	#�	�#$�2���� .���h�� ����� ��
MSTAT��
Excel� ����H��I�.(�7���
��T��4
����@��	��

�

�
� ��� 2����L� W�� �/�� 
� 2�)���� ����B� ����]� ��� �/�&��
0/0≤P� ("/P
� ���� �	�"/P
� �-	� �B���!8��J�
���� �
	�2�	�

O���!8��J�
�()7/223�f��
��)
��������(�����������&��
)��� 
����B�C�4%���#'� ��/���#'2�)��(�	��J�8����	��	�� 


#$�6#��8
�2�)���� 
����B�C�4%��J
#�� 
� .8��J�
�(��)8��
#$�6#��8����38/16��	��	�#��$���� �T��#I����
� $	�

���� ���B� C�4%�� J
#�� 
�2�)���� C�4%�� ��� �"��� .�%&'�(���*��
�)����
����B�J�
�&��C�4%��
��/���#'�2��&����������
�2

�.!�^�A�������%&'�(��)&�)1/464�f��
��)
��������(/����
��)����������%��(�01����50������������������������� !��"��

�/���#'����J�
�()5/253�f��
��)
��������(J�
�(��)&��

�)�N�$3.(�
�����/��e�&'	���� �	�JL��	�"��k�;��)��"����

�2����L�W���/�
����	�����%&'�(��)8���	������
����B)5/626
)���B�C�4%���#'�
��/���#'�(�	��J�8����	��	�.�%&'�(��)&�

�#$�6#��8
����)�N�$1.(��������2�)����
����B��-	�"�������
#��$�������%&'�(��)C�4%���#'�(#$�6#��8
)�N�$2�.(������

"
�2�
�6������	��	�
���xy�����$)2�.(����6#$�C�4%��J�����
#��)3�.(W)T����Kx]��������"���	��������������2������
�2��

�	��	������2xy
��	�
�Kx]����������
��#�����"
�6��
L�6#
	��U�	���"�8���/����P
� ���()���� �	�B� �-	� ��� 	��"%�

�������j>,������	���	#6���#�	)5.(��

���������� ����� ��� 
�!�^�A����
�H�RI� �	�"������%&'
���	�����8
��/��e�&'	��#'�
�2�)����
����B�J�
�&��C�4%����
���

 

 

��"#�

"�#%���%k�
����2����L(��3d)����L�fDB
������
)M� (CD�� 
�� ��� :1m)�4%���#'

�2	�	��"8��
�L4���%I������ $���0���
	�(�
�����6#$���h�	�2���e	����������

����2����L7�!���
��#$���h�	�����.�e�&'	
 ����H��I�.������	�4)�	��	�w:���&�����

j>,�!8��J�
� ��B���!8������%&'
JL��������
�2���	��	�����r������T-C

�e�&)k	�CD�5� ���x:���h�	�#I��.��

./����0#�1'��

�&�� ��� ��� �	�� J�8�� 3�45�� (�	� ;��)�
!�^�A���)05/0≤P� (��	�� ���%&'� 
)01
�e
#]2����� �	�JL��	�"��k
�(��)8��
�������26/14�#��$���� �T��#I��)
f��
�(��/����50�j>,�#I����
�"��

�8
��/���#'�
�2�)����
����B�J�
�&�
f��
� (��/�� ��� ���50�j>,� #I��"��

!�^�A���)2/719�f��
��)
��������(����
#/)$	����	��	�#��$���� �T��#I��� .

�2�)����
������ 2�34�5- (3))819���%��


�(��)8����B���!8��J�
�����/���-	
8/201�f��
��)
��������(#$�6#��8
�

 �	�6#$���	��./��N��4)
��-	�"�������
����#
L50/32��#��$���� �T��#I��)
��/�50����B�C�4%���#'�
�"�#%��#I��

��)&��
�2�)����
����B�J�
�&��C�4%����

y������������H*�<5
�2	���!�^�A���
#��	��J�8��6#8��C�4%��J��������� �T�

�/������%��4
�2	����6#�����,�
�6#���2��
"%�%��W8V� ����A� ���%&'������2���T�

N���	#P��
���������j>,��	#P����
����2��

!	�����-��)�1':����2����L� W���/�
 $	�������	�����%&'.������%&'�(��)8��

� �



��
������� 

��
���B�C�4%��
�2����L�W���� ���

2����L�W���/��
�����
���
�
�2�)�����	�������
��
��

!�^�A�������%&'��
)f��
��)
�������(��

��	�����%&'��
)��)����������%��(��

677/37��1/50999��
**567/34370��**5/2386560 

689/907��1/51318��
**643/52539��**7/5331280��
**460/22918��*9/�2202335��
**454/3063 

**8/�75326��
ns247/451 

**7/�193402 
**735/8699 

**6/�2186752��
*969/960��**6/204708��

139/252��19046.729��
81/2��71/8��

#$���"
��	��"/P
���,�.��

���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���/���	�NI�k�2��&�����������-��� 5��"%�%��W8V�����A���	�����%&'�(

��
H�P��
�(�(��-��� 5��"%�%��W8V�����A�!�^�A�������%&'�2	�]	�����
����B

2��O���!8��J�
��
)f��
��)
�������( 

�B���!8��J�
��
)f��
��)
�������(��

j>,�!8��J�
��
)f��
��)
�������(��

980/571��079/169��787/63��
*538/2596��**287/7175��**477/4686��

396/369��034/556��311/57��
**533/6995��**458/7034��**423/3807��
**709/2094��**108/1943��**143/3787��
**710/1234��ns353/428 **166/635��

ns694/180��ns920/24 *826/187��
**422/936��ns165/423 **443/1772��
**413/1132��ns179/428��**992/278��

948/73��807/285��478/59 

05/5��53/7��53/4��
n��,�
�#I���!��
�;/:�e�&)k	�CD������	��"/P
�6#/���J�8������������

��
�

 

 

��"#�

��

N�$1g�'�(�7���
��T��4


�e
#]1g�w����	
����h�)
�(�7���

���y��f��/
��2�	�L��]��

�	�����2��
2����L�W���/�)D(��3��
�D���6��
	������
)M(��1��
����
���
�
)B(��3��
D × M 1��
D × B 3��
M × B 1��

D × M×B��3��
�D���24 

H	���y������)#I��( ��
*���**�
ns



��
������� 

"%�%��W8V�����A����%&'�2	�]	�
��

!�^�A�������
f��
��)
��(��

��	�����%&'��
)��)����������%��(��

2/617�� c1810 

7/616�� c1735��
7/612�� bc1860 

2/719�� a3392 

5/523�� de1492 

8/534��  ef1286 

7/572�� cd1653 

5/625�� b2076 

1/464�� h879 

4/483�� h952 

5/558�� fg1210 

8/607�� b2046 

7/490�� h819  

5/527�� gh1033 

7/508�� fg1237 

6/582�� bc1866 

"/P
�H#��	#���7�#������2�	�.��

 5��"%�%��W8V�����A���	�����%&'�(�7���
��T���
2�)����
����B�C�4%��2��&�������������

��������������������������������������������������������������������������

1- Borowicz, V. a. 2010. The impact of arbu

Pedobiologia. 53: 265–270. 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�����/�&����(�7���]	�
����%&'����2����L�W���/��
�2�)��������B�����]

O���!8��J�
��
)f��
��)
�������(��

j>,�!8��J�
��
)f��
��)
�������(��

������%&'
)
�������

 b8/191�� cde7/181�� b2
 bc4/179�� b3/199�� b7
 de6/164�� bc8/193�� b7
 a7/223�� a3/217�� a2
 f2/148�� ij3/140�� f5

 def9/154�� hi8/149�� ef8
 b7/188�� gh2/159�� d7
 b9/190�� de2/180�� b5
 g6/133�� hi5/146�� h1

 def2/154�� j8/130�� gh4
 b4/186�� gh2/155��d 

e5
 b0/191�� bcde4/187�� bc8
 ef6/150�� fg2/166�� gh7
 ef4/153�� ef2/177�� f5
 fg9/145�� hi1/149�� fg7
 cd1/168�� bcd0/192�� cd6

�J�
�L�s��	����J�T���j
�k�2LSD�
�H
�R��#I���;/:�e�&)k	�CD����

��

 

2����L�W���/��0� �N�$2g��T��4

�B���!� ��������������������-��

�����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������

rbuscular mycorrhizal fungi on strawberry tolerance to r

 

 

��"#�

�e
#]2g�7���
��T��4


��&����

d
1

m
1

b
1

 

d
1

m
1

b
2

 

d
1

m
2

b
1

 

d
1

m
2

b
2

 

d
2

m
1

b
1

 

d
2

m
1

b
2

 

d
2

m
2

b1 

d
2

m
2

b
2

 

d
3

m
1

b
1

 

d
3

m
1

b
2

 

d
3

m
2

b
1

 

d
3

m
2

b
2

 

d
4

m
1

b
1

 

d
4

m
1

b
2

 

d
4

m
2

b
1

 

d
4

m
2

b
2

 

(�7���
k�2	�	��2��

 

������������
��
��N�$3g�(�7���
��T��4
�/��0%)1
�?�D�

�������������������������������������!8��J�
���
�������������������������������������������������������

�

:��� � �

o root damage and drought stress. 



��
������� 

2- Erman, M., Demir, S., Ocak, E., Tüfenkc

and whey applications on some properties i

components, nodulation and AMF coloniza 

3- Gholamhoseini, M., Ghalavand, A., Dola

mycorrhizal inoculation on growth, yield, n

stress. Agricultural Water Management 117 

4- Karas, B., Murray, J., Gorzelak, Monika.

Lotusjaponicus root hairless 1 by Mesorhizo

Physiology137: 1331-1344.��
5- Lobato, A.K.S., Oliveria Neto, C.F., 

Biochemical and physiological behavior

Sci., 7(1):44-49. 

6- Singh, B. B. D. R. Mohar and K. E. D��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

kc¸ S., O˘guz, F., and Akköprü, A. 2011. Effects of Rhiz

s in chickpea (Cicerarietinum L.) under irrigated and rain

zation. Field Crops Research 122 : 14–24.

olatabadian, A., Jamshidi, E., and Khodaei-Joghan, A.20

, nutrient uptake and irrigation water productivity of sun

17 : 106– 114.

ka., Smith, A., Sato, SH., Tabata, S., and Szczyglowski, 

izobium loti Involves the Nodulation Factor-Dependent 

., Costa, R.C.l., Santosfilho, B.G., Cruz, F.J.R and Laug

ior of Vigna unguiculata L. under water stress during the

. Dashiell. 1997. Advancess in cowpea researches. IITA

 ��

 

 

��"#�

hizobium, arbuscular mycorrhiza 

rainfed conditions 1—Yield, yield 

2013. Effects of arbuscular 

unflowers grown under drought 

, K. 2005. Invasion of  

nt Induction of Root Hairs. Plant 

ughinghouse, H.D. 2008. 

the vegetative phase. Asian J. Plant 

A-JIRCAS,Ibadan, Nigeria.

 

 



��
������� 

���E���%&���!��.��K�B4�
���	
��

�D����A���_%���2� �

�� �

�'��
�r�	�$����"�����N���)����H��I����2	

�6�78�	��2��
�8��6#�8�	��"��4�45���'��


	�������
�(�N
�$�����
����2�)������)�
�#��$

N�%5�����
�L�(�	��	�NI�k�;��)��2��
L�2��

#$�"�	��� �	#�	�!8��J�
� .���� ���2��D�

�Q�R��	����J�
	�������W���):�����
�	������
��

 $	��� .���� ���	�N��4)
�H	�-	� 
�2�)���� ����B

���	��	�S'���������79/5�
30/3��2#I��

#����2��7&8V���	��	�"/�u�
�:��	��.�(�	���
� �	� ��x:��� K�/)]	� �#/)T�� ��xy�)2.(���	

 �	�"�� .�2������ ������� ��	�
�2���T�� ��
�
�")T������V���+������2�	#��:������2��

� ��'��
����� �R�������]����#�A����Z�	#
WT�	�/'� 5��2�����#�R
�2���2������J

W�T����	
���
�
����J^
�)���6#//�� ��Z��2��
�6������������
�"�	x,��I�/'�J����W��#/��


�#��)3.(��2	������ �	�"��������%&]�	� ����
��
#k�e100��6#$���
L�����)����������%��

�����J^
�)���f��/
����2�)&��2���	�6����(
� �	�6����2�)����#B���J�������	�)6.(����B���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�!�>
%F��^�9������J���	����@��7������!�
����

�������+�����J�+����� �
��

�'�
�5��!|�a��1���A��H6,�R�V��E�2��A���! Xa�E�2�%���

1g �
���$�")P/I�6�78�	��#$�	�"��/$����2�h8�	� 

2g �
���$�")P/I�6�78�	�� '	���6
���"&%'� u���2��'	

Farzanehsafdari@ ymail.com��
��

��"8��
�L���������%&'����W���):�����
�	������
����B������


����"12��
���&��4��"'	���e�������	���1391g1390���
���

�N
�$�	������
����B�N
�$����
�L�2)��
����B��������
�#��$

����������0��100 �
200�������)����������%���.�%5��
����h�

�	��
� 
� �8���J���	����%�� #I��� ����%&'� ������ Q�R��	���	�

���	�����%&'64/9�����6#8��C�4%�����&���	��)8���#I���.
����B

�8���J���	���	��2�	��"/P
���-���"�	����	#�	�!8��J�
�


 $	��2�	��"/.������2�)���� 
����B� �	� 6��R)�	����2��@���

#$���.��

�8���J���	����%���W���):��	������
����B����������

�	�
�j�<
���� �	�6#$�S'������	�����
�������8��"'�&)]	
(�u�
�:� 69�
� ��� "�$��	� f��/
� ��� "����� 2����� 2��#/&�

6����� �)8���j�<
� �H*�<5
�"���&�$�2������ 69�
� ��� ��
V����"������-.��
� �	�6#$�2��<)B	��")$	#����"D�5
� 

6�����
�f��/
��	�#����H	�@��	#k����6
>'��������6��R)�	�"���
�������5� .� 6��R)�	� �W�
�2������	�� �	�"��WT�����	
���
� �	
����(�	��	����B���+������
��*������L��*����
�2	������
�2��

W�T����	
���
� �A�P��
� �PW�	��� �]���������#�R
�2��
"
�"'	���J���������%&'�
�#$������������
�#/��&����#����

2��@������	��J^
�)���"�	
	����e�<5
�(�����2	��������(�	���
2�)�������")���(�	����6#$��]�
�J^
�)���6#//�� ��Z��2��

�2�)������� T��&��J�����������	��(�u�
10���	��)8���#I��

 

 

��"#�

��

����
J����8�N
������������"��

|�a�,����$%

�������

���+/
�����
��	��2�)�����-	�"����

��%��?�@��A�B���"���<��N
���2��

#$	�]	��
���$�")P/I�.��L�2����)�

C�4%�( ����CD��������W���):������

�	�S'���2�)����C�4%�� ��� �	��J�8�

%&'�2�)����r����6#$�C�4%��J�����

	����%��#I���� $	�������$� �����

"/P
���-����8���J���	����%��#I��

$�#��$����&����� �T��J���	����%�
��

���	�����	�:������������:	^�����
��	

� �
 ��
)]	�
�2��<)B	��P����
� �P&]�#$�
� "/�u�
�:� �	�
� #�A�����	��	� s��	

�RA\
�
� ���%&'���	��	�"���	�2��
� T���H>�8
��
���S'���"���&�$

��	��"'	���.	�@�1
�(�	������2	��
�5A� T���r�5
�"/&�	� 
� $	#��

"
�")T���#$���.	��	�6��R)�	�
��(�	��	
�P&]���	��	����6
>'��2��
�8����
"
�N&'�W���):�
��RT���J^
�)���&�
�	
	�������4
����c��)k	�e�<5
�#�A��

 �	�.")T��&����������6����"���	��
u�
�:�J	��
����2��@����#$����)$	�



��
������� 

"
�"'	���2�����+���������6��+/
�#/V����

�"�)"�	x,��I�/'�Kx]���	��	�3��@��	�(�

����J^
�)��� �	�w:����#/��"
�Kx]�����

���%��?�@��A�B����N���)����H��I�������
A�����B�
A2�#��$�����
����2�)�����B1��


#�������)��.�2	�	��H�����4����� $���0���
�����������:�]�����
����2�	��e�%5
��	10�%

��#$�
���
��
��H#
����������&��JL�e�������
�8���"�	������
�")T��&��#I���(��P�������

�8���2��
L�U
���	� 6�78��
�L�r�5
���� ��
2�� MSTAT-C��
Excel� ����H��I�.

 �.�6#
L� �#��;��)��s��	���� 5�����%&'
����B��	�6��R)�	��#'�2���H����������
���	

� ��05/18����	��	� #��$� ���  �T�� #I��

��

J���	������
��

��	#�	�!8��J�

"�	����

243/9��611/13003��
188/315��**394/312922��
188/99��**203/113763��
188/78��**098/244194��
188/315��999/5546��
438/35��**328/54868��
188/25��**182/67627��
638/69��**781/83597��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

V��������2	�	�����#/)T��J�������8������ T��&��H	��]�

�"������ �R���)�T���U�)T��3��@��	����B�2���(�"���&�$

����"�(�"
��#��$)4� .(����	�W���):�2������	#4
������6���
)5.(��

�
���$�")P/I�6�78�	��2��
�8��6#�8�	��"�#$���h�	�.��
�L
#$�.N
�$����
�L�2����)����:�#��$��	������
����B�N
�$A1

�CD�C1��C2��C3����������0��100�
200���)����������%��
�����.��.2�	���2�)�������2�����)8,L������������"�����&�����
#$.�	�jxk����2�	�������&���h�	�"���
�0����
���	���$�k��-

�6#$�!8��+�����
�H�RI�wY��
�#���������5
.��P��2	��
���&��"���<��H�2�	���)��
#k5/0�����(#$� .d��� �]�
L

#�����6��.������	��	�����r�������6�	��N�%5��
����h�� ����
LSD��e�&)k	�CD����5� ���x:���h�	�#I��.��

�e
#]����6#$�2����6�	#�	�H�RI������)1�( �	�6#$�6��
L
 �����	�B��W���):�
�	������
�N��4)
�H�.���	�����%&'�(��)8��

� ��)��� ��� W��� )87/1185���)��� ��� ����%��� (��� ��8�


����H�P��
�(�7���
����

��
2��

��
Q�R��	��

��
����$
 $	�����

��
��	�����%&'��
��
��

��
	����%�

��443/74 027/1��611/20871��43
��**542/610��**333/139��083/19280��**88
��**532/2477��880/0��**083/135894��*88
��*862/299��**222/193��**771/216813��*88
��**034/1502��763/4��333/45141��**88
��**408/1226��**566/84��**396/150730��438
��085/97��*140/39��896/32701��188
��182/36��245/4��**771/67779��*38

 

 

��"#�

��
�2�����2�������	�"���	����]�

�������������6�4A�����D�����#/$��

�����")T��)"�	x,����$�3��@��	
"
��	�B� �&�	��
��2��]��������)

��
��=�+�����,�� � �

��"��4�45���'��
�������
�L�(�	
#$�	�]	��	�������V����"���<��N
��

�C�4%� B2D��������W���):�����

��%I��50��e�@�
��)
�")���6����)


�
�������25�#$�6��R)�	�2�)�������
�� ��-�J�
����J#����2	���J
L���
�H��I����6����6�����8����	�")&TB

�
�wY�%����)������y��(&����6��R)�	
�J�
�L�3��@��	�(�7���
��T��4
SD

��
./����0#�1'��

k�;��)�����
�w����	
����h���	�NI�
)
�H	�-	�
�W���):�������2�)������-��

� 6	�&�� ��200�%�����):� ���� ����
 $	�)e
#]2��.(��

����
��

H	���y��f��/
��
��
��]��
2�	�L

�	�����3��
	�������
��1��
����
��	���1��
W���):��2��
	�������
×����
��	���1��
	�������
×W���):��2��
����
��	�×W���):��2��
	�������
×����
��	�×W���):��2��



��
������� 

Q��P

1�f�

�0#�1'

�#��$����&��	������
����B���&�)�j�<
��#'
20�����$�(��)8�����)��������������%��

� ���"����H��� ���200����)��� ��� ����%��
�79/25����� �T�� $	�������$�2#I��

 $	��2�	��"/P
���-��.��
�8���J���	����%�� ���2���� 6#$�C�4%��2��

��
�����
�2#$��H��I�<��2
����"�	����
��	� 	������
����B� ��� 6#8��C�4%��J��������� 

���2	���	��"���/
��8���")T��&��#I������
���� �T��2�)8���J�� $	��2�)����j�<
�.

�)C�4%���#'�(������r4�����"�������
�����
�

 $	��J���	����%��#I�)69/87�#I���(������
�����	��"/P
�J���	����%��#I������2�)�����.
�2�)���� ��&���
�2�)���� 
����B�j�<
���&��

��
�8 

�7�#� #��	#���

�م����ف��
��	�
�

	�
��
�ف�

622/20��050/9759��
29/5��18/13��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���� W��#()*!�����,�� ���$%��#����

 $	��2�	��"/P
���-��� $	�������$�������L�N��4�.���&�����
�j�<
�W���):�����?�D����� 
����� �)8��� $	�����200

 $	#��2�	��"/P
�j>)�	� #��$� ��� �T�� ���� .���(�/b&�
��	��	�S'������#$� 6#��8
� $	�������$�(��)8�����

�.��):�
�2�)����������(�/b&���-��� $	�������$��������W�
#/)$	�� �8���J���	����%�� #I��� ���2�	��"/P
�� .�2��@� ��

����C�4%��.��J	���&��
�(���)1384� (���B�C�4%�� �-	�"����� ��
��� �T��"�	������
����B� ��� 6#$�C�4%��J���������#�#�����

#������	�)1(�."
��+�����/
�r�	�$��"�	������
�C�4%�����#��
�#��$����&��2�)�����)2�)����j�<
��#'�(J���	����%��#I��

�J���	����%��J	��
��#�����UAM��#��$���1��J��������
�����)&��	������
���&�������T)7.(��

�j�<
200��#I������	����-���(��)8�����)��������������%��
 $	#��2�	��"/P
�j>)�	���)��.�-	�(�/b&������
����B�N��4)

2�)����j�<
�J
#�����B�)5/89�#I���(�&������ �T��������

 $	#��2�	)N�$1.(��

N�$ 1 - �-	 N��4)
 ���B 
 2�)��� �� �8���J���	����%��#I��
�(�7���
 2�� 2	�	� NB	#k !� j�k ��)8
 j>)�	 "/P
 2�	� �� �#��

b

a
a

a

٧٠

٧�

٨٠

٨�

٩٠

٩�

��م����ف���رچ ���ف���رچ

��م����
��	�
��



��
���ف�

��609/68��625/7��687/12517��622
70/11��46/18��65/10��

C�5��#I��
�1�#I����

 

 

��"#�

��
��4)
�H	�-	�
�W���):��	������
����B

���B� (���$����B�j�<
���� �T�
 $	���)54/17#I��� (�� 	���� ���� 	�	

� ���� 6#$�6��R)�	����B�J
#��W���):
#��$�)���B
�����j�<
��#'�(#$�.

P
� ��-���W���):� ���� 
����B� �2�)���
�8��� �	� �)8��� 	������
4%���#'�2��

��xy��]���2	���h�)��(�	����"7���
���	�������2��*���J���	����%��#I��

�������� �	�6��
L�W�	���.�����&�����
�J	���&��
�	�b��)�	)2006�(�U�	��

4
����#�#$�C�4%���
�	��/�
�7A���T��
�<
��W���):�����?�D�����(�/b&�

�j�<
100���)�����W���):�����%��
��B�j�<
��������
�#I���(��)8��
2�	��"/P
�j>)�	����B�j�<
�J
#�

��

�

��

�6��)$	"8��
�L��33��
H	���y������)#I��(����

�*
��**���������/P
"��	�����CD�



��
������� 

#$�.�2���H����������
������Q�R��	�(��)8��
�2����&������
� $	����	��	�#��$���� �T��

2(��

!�����,��#����

�J�)�
�2��
�NB	#k
���)8

�e�&)k	5�
�H
�R�
�2�	�

�!8�
�W� �����	�B.��

������)�)5/996�f��
��)
��������(���81/35�

� ��

�!8��J�

�"�	����	#�	

)g/m-2(��

��

c6/639����
b781����

c5/585����
c7/666����
a�5/996����

b3/827����

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

#$��	��"/P
������Q�R��	����W���):�
����B��-	��2�)����
����B�
����B�j�<
�J
#)67/83��)
�")����(�������13/26�T��#I��

 $	#��2�	��"/P
�j>)�	�W���):���)����������%�)�e
#]2
��

Q�2f�,�����}��G��>��;�?'�� ��<#�
 ����,�� ���$%����T���1�

�W���):�
�2�)�����-	�
�W���):�
����B�N��4)
��-	��W���):��2�)�
�6	�&��������B�6��R)�	��������
100���)������W���):�����%��

�W���):�
����B�j�<�(���)�e
#]2.(��

Q�R��	��
)Cm(��

����$
 $	�����

��)در-,(

�����%&'��
Kg/h)(��

��
 

c�08/61��bc�42/15����c�8/971��
a�67/83��c�78/13����bc�1054��
ab�42/78��a��78/20����a�1186 
b�44/71��b�29/17����ab�1123��

c
 �59��d�21/8����d�4/817��

b�33/71��c�25/14����ab1151��

 

 

��"#�

��B�N��4)
��-	�
�W���):�����B��2�)���
100���W���):���)����������%��
#�

�6	�&��������B�j�<
�J
#�200��%��

Q��P

������
�(�7���

�2	�	�
�j�k�!�
�CD����
�#I��
�"/P

#��	#�.��

��
�J�


�)��������B���-��� 5������"�	����	#�	
���
�"�	����	#�	�!8��J�
�(��)8��

#��$����&���	��)8���#I��)�<
��#'

����&����

��A1C1 

A1C2 

��A1C3 

A2C1 

��A2C2 

A2C3 
 



��
������� 

 � .�����%&'� �Q�R��	� ��� ����2�)����(�/b&�
 $	#��2�-	� .���&�����W���):������	�6��R)�	

�����	��"/P
�H�RI��)8������������)���.��-	
���,����H�RI���&���������W���):�
����B�2��
�"�	����	#�	�!8��J�
�
� $	�������$�#

��xy��
�2#$��H��I�<�����]���2	�"7����.

q. 
3-Arancon, N., Edwards, C.A.,  Bie

on field strawberries:1. Effects on gr

4- Cardoso, I.M., and Kuyper, T.W.

84. 

5-Franzen, D. W. 1999. Soybean Soi

6- Krishnan, H. R., Jian, G., Krishna

nodulation soybean and its influence

7-Stancheva, I., Geneva, M., Zehiro

combined inoculation of pea plants 

nitrogen fixing activity. Gen. Appl. P

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

 ���� �	�B� 	������
����B� ��-��� 5�� ���%&'� �	� ��,� ��� 6#$
�-	� $	�������$����r4��
� $	��2�	��"/P
���-���"�	����	#

��	�6��R)�	�W���):�2����?�D��(�����100��)����������%��
 $	����-��������Q�R��	�
��8���J���	����%��#I.��&���������


#$��	��� .$�#I������r4������W���):�
�2�)�����-	�(�/b&��


Q��2#&�.1384�.���B����C�4%���-	��������	������	������
�2��
J	��	�������.�#%]2�.�H�5RI55����57.��

H����k�.e
	���V�.#�8
�"��78�	�����]�H	��8)�	�.524�q
ierman, P., Welch, C. and Metzger, J.D. 2004. In

 growth and yields. Bio resource Technol. 93:145-1

. 2006.Mycorrhizas and tropical soil fertility. Agr

Soil Fertility. North Dokota State University Public

nan, H. A. and Weibold, W. J. 2000. Seed storage 

ce on protein quality. Plant Sci. 2:191-990. 

irov, G., Tsvetkova, G., Hristozkova, M. and Ge

ts with arbuscular mycorrhizal fungi and Rhizobium
Plant Physiology. pp. 61-66. 

� 

 

 

��"#�

��
!	�����-��)�1'��

#$�"�����H�RI� �&��"%�� ��@� ��
�	#�	�!8��J�
�
��8���J���	����%�

"/P
���-���H�RI������
� $	��2�	�
�#I������r4��2�)����
����B�N��4)


8���J���	����%��#I����	�	��"/P
��
 $	����-���.��

��
f��/
��

1g���(���."%'���J��6�	��yI	�.#&I�

&���H*�4
��'�&h
����%'�6�7/��(�

2g��������:�.Q��2�B���
.��.1387�.��k
Influences of  vermicomposts 

153. 

gr. Ecosyst. Environ. 116:72-

lication. SF-1164 

e protein composition of non-

eorgiev, G. 2006. Effects of 

ium on  nodule formation and 

 

�



��
������� 

#ML) 2� ���� ������� �

���1�8�<=�7����;</ �3� �

"%. 

. 

"%���. 

H���� 	��6��� �	 H	�@�1
 "D�5
 2����%] 

 +%,����V����2�&0��500��1000�
2000�

 ������h�	�"%����	�345
�6�78�	�����.�;��)�

 +%,� ��-��������!�
���� #��	�0%)1
� 2��

#//��
�6��R)�	�JL�O�.�2��7������2�&B�W%�
��+��(�	��	�
�#/��
�e�y$	� 	��(�
��"&��H

'����!�
����#��	���-���"��������!��J	�/

��"��
�����	�
��#P)
�2�/�����J�����J��

	����1%��r�	�$����J�)������ ��2���'��
�

��
�W���):�J	��
���	�"A
�J^
�)����)&��O��
	�
�!�
����#��	��$�:��#��2�
���/�
L2�

�S'����7���j�@��	�
�#�����	��	� ��

����
	x,�e�%5
����!�
����#��	���	���^�6����"�

��I�/'�Kx]�
�#$��f��T�����#��	��U�	��
�	� +%,����V�#���
��!�)0��100��500��


���"������	�"�#�����.�	��������#���
��!�
����h/���������
� $	�����	�w:��&'2�
����66/3�	��	��
����� ���./b&��(��������

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

 �( Brassica oleracea var. Gongylodes)�ML)
��


���������������2E�!'�
=,�!1$*��</ ;�1��/ ��,�����E

1g�"%���	�345
�6�78�	��"���,�����%'�#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g�"%���	�345
�6�78�	��"���,�����%'�6
���"&%'�H������'.

3g�%���	�345
�6�78�	��"���,�����%'�#$�	�"��/$����3����2�h8�	�

hbagi17@yahoo.com��
��

#� !�����	 H�h���� 6
>' �� ����"�	x,��	�
��	�"81��(�
��

����!�
����#��	��	�6��R)�	���+/���$����&B�W%��"8�
��2


��	���������������%��?�@��A�B��������"���<��N
���2��

"/P
� j>)�	� ��]
� �#'-����� #I���!�� e�&)k	� CD���� �	�

���
�� �	#��
�#��J�
�����6#$�2	.��

N��
�%��w�����%���!�
�����

���7�
�	�B���xy�����
���8�
�.L�O����	���������8���	�"�P����
�6����(�	���
��6�
�H#
��7���H���'����
� �	�6��������T�

����+/
����
��)�	��(�&��������k���
9:�(�	���/���	���	�B�"'
�N��
�%��w�����%�&B�W%����2�#$���h�	�.)
�H	�-	�����]����

 �	�.J	���&��
�������	��#������)6(��������uA�6��<'��$�:���
A
���8�
��)8�������B���#$��
�#����"
���	��	����������(�L�

"&�#/��J	��]�	��JL�#�	���.��A	�����
�	��h�)2(�$�:�#��	��J�8�
��
	#�	����6� 	��j�<
��:�
�j�<
�W���I2�������W��
�"�	��

��$�"�	����.J	���&��
� 1�����)7(��	�����������#��	��J�8�
(�#�	
	�
�)3(�	���]L�
�
�/������)5(���
���J	���&��
�#�)4�(	��

#���"
����"�.�� 1����J	���&��
)1�(����!���V��-	���
9:
"�
�����92���"�^�A����
�!���
���^�A��!��WB��	���^"A�
�
T%��W�	��	�N���B���
�O������	����	��	�����h/
�����	���
2������ $	�����	�w:��&'������&�1000�
�%����"�A�����)�

 

 

��"#�

 

����� V0!�
  ��7�E
!

�,�=�!?��1������E

�������

j�<
 ��� "AL !�
��� �� #�A��

"
�#/�.�+/
�������
�L�(�	��(�	���/�

"%�
� ������h�	�)�A��������.���
�L

�#'� �7�����w����	
� ���h�� �	� NI�k

�
��O������J�
��N��
�%��w�����%�
��

���	�����	�:�����#��	��2�&B�W%�
��

� �

��2��N�:��������

����8�
�W�1�����JL�"�	����B���6����(�	���
��8�
�6#����R/��
�"�L���#�R��.6�
��e�@

�"'	���K
�/�����")k	�����	��6����(�	�J	�)�

��%��H	���y��
�#$����5
���"P��@������

�����H�PA�D
2��	��)����H��I�6����(�	���
�L�
�W���/
��������W���):��f&h�����#/)�����
"&��!�
����#��	��$�:��#$���"����#k��	
��I�/'��%,	�Kx]� T�	������V��
�J�����

����B���#�t�/�
����
�N��
�%����	��	2�	���
T%��Kx]�#�	���"
�W�#�����	��	�	��.V(

��"��
�����	�
���������-	����J������"�	x,
1000�
�%"gA���������)�(	x,�e�%5
���"�

)500��
1000�
�%����"�A�����)�(%��f&h�
�5�����#$�#��$���� �T��J�����&�2



��
������� 

������(���	O��%��������H��I�2�	��"/P
�

�)T��"������#�A�����8��N
�$�
�� &TB�
��%1�6#$����� .w:��	�(�	��������b��������
"%I����H��I���� &TB������!�� &TB�
�������2���	#%��"%I	��4)T
�#�#$����#��	�

W��	��6����2�:����������."��
�����������
�
��I�/'NPK �)��� �T��15:10:10#I���(
�
���6�������H��I�"���<��K�1)�	�
�J	��
�
�����2����6�	#�	�
�2��<��$� F0)w�����%��

�#��J�
�
�O������J�
��2	����
�� �	#��(�/
�NI�k��	�(�	����
�L�r����������	��	2��
L�

NB	#)F0�(�
w�����%���Z�	#k)Fm�(���
�J�
��Z�	#k�w�����%���NB	#k�w�����%�

��5��	��&'����

(�7���
�� 

Fv/Fm��

0.0000�������ns��

0.0001750 

1.619848������ 

 �	�J�����	��"/P
��.� �

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�)�2	�	��	�	��������
�#��e������ 8��#I���JL���"���)�L�

-.�� 5��������Q�����&� ��7���	�B.��

�2�����P]� 8�������+/
�#�A�����8���)$���#�#$�.������
 &T�����"
	��6#���:�����������H��I�"&hk�W������%1


2���	#%�"%I	�e�4)�	�6�	��#�#$.�������"����2���	#%��"%I	
6�����H��I����"&hk������#$� .w:��	�(�	��������b����
�1000��2000�(��7�%�
�����)�A�
����NI	���������)R��
����

����������2�)5
�35�#I���#��	�!�
����
�#��	�!�A�����
#(����� .���r�	
	�Nk	�
�#$������ �b������	���&��� �����

6�7)��N��
�%���)

��%��8�e#
OS-30p � ������8������
L
(�Fv/Fm�)���%&'�"
�)�	���"���&�$�)�(� t	�B�#$.�(�/V�W�
����A�B�?�@�>
���"���<�����3��	����	�]	�6#$�
�2���6�	��
���s��	�J�
�L�#/V�2����/
	��(��	��H��I� ���.��

;��NI�k��	����h��w����	
�)e
#]���&$61�(��w�����%��B	#k
�	#�.� �#��;��)���]������J	��
��)T�	�)��!�
����#��	�6#
L

#81��������2�	��"/P
���@��.��

�����7�Q�1�:�=����*���>�*�&'�#�����#()*��'����	5����O	1Y 

��

    ���


H 

��]��
2�	�L 

F0 Fm m

 3 426
ns 21092.75ns������008889

�6
"8 

8 494
 28956.5000 500

��
H 

11 12.41 16.52499ns������48

n��e�&)k	�CD�����J�����	��"/P
�"������1���#I��5�
�#I��
��#'

 

 

��"#�

�	�#���
��!��:� T�	����	#2��8,2���)��
������ ���.
�J	��u�
�:�(����&��N5
���

 

�=�+�����,�� :� �

���(�	����
�L��x� 2�&B�W%�����
�����!�� &TB����
�
�!��&TB
�%k�
�4����5�"����#�#��������	#%�
���
�
�!�� &TB�����"
	��6���

!�
����������V� +%,)0��500��
6��R)�	�3%P)
���� ��$�d/T%�����
�I�/'������ 2xy
)�
#k�2�#I��

w�����%��N��
�%�����6��R)�	��	�)��
NB	#k(��Fm �)w�����%��#k��Z�	(

#$�2����6�	#�	�����.(�	�������
�L
SAS����h��
��T��4
����(�7���
���
��
��



	 و �����:��
 

w�����%� N��
�%�: ����]������;��)�
2��)+%,��	#��J�8��2�	��"/P&R%)1


�"
�)�	������%&'�"���&�$�)�@����	�
��
� �

�Q��P

 

�f��/

H	���y�

��&�� 

�6��)$	
"8��
�L

�����
H	���y�

*���**�
ns



��
������� 

��<��$2�6�	#�	����2�#/��
�6#$�� �	#�

~6�7�
��=���7����

N�������#��J�
��

603.92ns
 40.443408ns��
1345.04 176.817583 

36.674 24.87371 

 �	�J.��

�2�	��"/P
� $	#�.�
N�A�#$������H	�-	�#��	�

r�	�$�"D�5
��	�B�
����r�	�$�#t�T
���

2����6�	#�6#$����(�	�
.��

���$�:��-�
��!��	�#�
���I�/'�Kx]����J	��

�g69.��

. Tejada, M. and Gonzalez, j. L. 2003. Influe

asparagus. Biological Agriculture and Hortic��
. Chen, Y. and Aviad, T. 1990. Effects of hu

Crop Science: Selected readings. SSSA and ��
. David, P.P., Nelson, P. V. and Sanders, D. 

Plant Nutrition, 17: 173–184.��
Agboda, A. A. 1993. Effect of different leve

Journal of Plant Nutrition, 16: 1465–1483.��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�2�����!�
����#��	�0%)1
�2��� +%,���-�������	��J�8���$
�#��J�
�
��	���
L���5A2�"/P
�#�������	�. 

��2�f���>�*�&'�#�����#()*�=����*�� Y7�
��!6������O	1


�7���(��� 

��]
2� 

	#�� �	����
�2� �� �O������J�
 

 

 

������J�


73.218889ns
 18801.0000ns

 .92810
143.095000 10026.0833 .04246

��15.96738 100.1303 7482

�e�&)k	�CD�����J��1���#I��5	�J�����	��"/P
��#'�
�#I��

�	��������2��<��$�#$��"8�
��
����%&'�2�&B�W%����-���
2��<�����
�2����6�	#�	����(�	���
9:�#�	���"
����(�	�N�A�
 +%,�
�U
��6��R)�	�#��	�!�
����
�(�/b&��Q���6����
��$
J��#��	������)T]���(����H	�-	�#��	�!�
����2
��J������
�%&]�N�*���#'���-��� �Z
�#��	�!�
�������2��<��$��6�	#�	
"D�5
�"���/
�#$������J������W%�����JL�U�
�:��)����#�	.

� 1�Q.�	��	� ��W�?��6�	�.��&)'	� �2��J�.s��H	
�&��
.�1388.��:��-	

A�
�WB��	���^� $	�����	�����.���,�����%'��%h
"�	��J	��40)1(�:�75�g

luence of foliar fertilization with amino acids and humic acids 

rticulture, 21(3): 277-291.

humic substances on plant growth. In: P. MacCarthy et al. (eds

d ASA, Madison, WI, U.S.A. 161-186.

. C. 1994. A humic acid improves growth of tomato seedling 

vels of humic acid on the growth and nutrient uptake of teak s

 

 

��"#�

��

��
�6��&$�e
#]�w����	
����h��;��)�
�
�N�����J�
��O������J�
��2	����
�

 

��

�����7�Q��P

��

  

H	���y��f��/
 ��]��
2�	�L

��&�� 3 

"8��
�L�6��)$	 8 

�����H	���y� 11��

*���**�
������������J�����	��"/P

��

���-��)�1'�!	�:   

6��
�"��
�������
�6��R)�	�J�8���	�
H	��-���"R/
�#��	�!�
�������<��$
!�
�������H#$� 5����-����Q���+%,
�����"
.�#�����
�J	���&�)4(J�8���
#$��6#��8
���$�"
.�(�	���/���	�%&]

���
�L�#�	���"
����N�A��r�	�$��5

��

:��� :��

��
1. ���"���.����*����� �.�� ��� 1��

u�
�:�(�I�<��
�H�����	�w:

��
ds on productivity and quality of 

eds.) Humic Substances in Soil and 

ng in solution culture. Journal of 

. Fagbenro, J. A. and + seedlings. 



��
������� 

. Fernandes-Escobar, R., Benlloch, M., Barra

application of humic substances extracted fro��
. Nikbakht, A., Kafi, M., Babalar, M., Xia, Y

nutrients uptake and postharvest life of gerbe 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

rranco, D., Duenas, A. and Guterrez Ganan, j. A. 1996. Respo

 from leonardite. Scientia Horticulture, 66: 191-200.

Y. P., Lue, A. and Etemadi, N. 2008. Efect of commercial hu

rbera. Journal of Plant Nutrition, 31: 2155-2167.

 

 

��"#�

ponse of olive trees to foliar 

 humic acid on plant growth, 



��
������� 

��R�
��4����������"����;�"� ��

�D��	�3��

��8 

�N��%�����:�?�@��A�B�����"���<��N
���2��
�#�s�%����� 
�s���

���)Plant Growth 

�CD��������J^
�)���"���&�$������������
!8� 
��A>� J	��
 �N��
�%�b�J	�R'� �-	 

" 
100�%��� "���&�$ �J^
�)��NI�k #$. 
"���&�$������ 
 ")T�� �� N��
�%� β����-��

( 3�45� �� 2����&�� 100�%J^
�)������ �

 "4�R%�������� 2����� ")T�� 
 �"���&�$ 

�B�� 
 ������	�  �	�.J	�R'� �� �@ ")/� 

�U��� �	�L ��1� #� �[R� 6#/�	��	 �3��P� 

 (�/V 6��<' �A>� 
 O��%� J	�R'� �-	 

��+/ ��	��	 #�A�� H*�<5
 2��
�8� �� 

 (�	  �A�P� �� "@ e�� 2�� ���	 J	�5� 

 "�	x, J�T�	 �� 6	� �)��� 
  
>� �P
�] 

2������ ���/
 2	�� �����  �R�� ���� 

" ��7&� �� ��	��	 ���%&' J����� "'	�� 

�P
�] 6#�� 
 e�P� ��� �� J	�/' 2����� 

WT���� #�R
 2���� 
 �� �� H��I 6��
L�� 

N�� "��%� 6�	� 
 #$� 6��� J����
 	� �� 
� 

 ")T�� 	� #��	� "
�J	�� �� 2�)��� 2�� 

�P
�] 6#�� WT�����	
���
 �� �� ��� 
 �R� 

6�� 	� �� Kx] �I�/' 2���&� "
 #//���)1��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�������
�%�)�����������!�>
%F������N��
�����C�

(Crocus sativus L)� 
��

���4���!'�=��5�!�	 �1��=
������A�E�2���,�
�D������	�

1g��#��$�6�78�	��2��
�8����%'�6#�8�	�������)�	 

2g���8
>�	�"
>�	��	�L�6�78�	��#$�	�"��/$����6�
��2�h8�	�

3g��#��$�6�78�	��2��
�8����%'�6#�8�	�������)�	 

maleki@shahed.ac.ir��
��

"���&�$�
�")T���2������0%��N���)����H��I����"8��
�L
�N
�$�"�����2�)����2
�k�")T��� �����2���#$����5


2�#��$�CD��)C�4%��J
#�(�����
��N
�'�
�2�)���� ���C�4%��

����6#$���I����	#.�2����&�� 2��� �� �	#P� �N� 8�����%&'

����%&'!8��6��
 ����A>� ���������&�� "4�R%� ��� ")T��
�"4�R%���100�%"���&�$�����+T������")NI�k #$�.��������
����� N��
�%� β O�� �� ��@ "/P
�2�	� ��	��	  ��� .�� (�	
�+�%")T������ ��N��
�%��J	��
�(���*��β� NI�k #$. �� 

��	��  ���.��

"4� �J^
�)�� �����%&' PGPR� N��
�%� b��

 Crocus��	 6�	���� 3��� � "���� �"R%' #/V ��A�� J
#� B��
W�� "P��@ �	x, (��T� 6#/�� ")k	��� 2�� ��ZA #� ����L
"T 
 ��h�	 "�#'�B s��
� 6��R)�	 "
 ��$�)8� .( W� 

"� �� 2��A#
 "�	��k �	 ��� J�8� 6�	�  �	 )3��6�.(�� +/

2� ��+� j�<
 2����� "���&�$ H��I "
 ����� .�h�)� 

69� "���AL f��/
 ��� 
 KL 6��� �� 6��h�� �	
 �� f��/
 

 �.�� (�	 ��+/
 U>� 2�� 6��)T� 2	 �� j#� ()��� ���	�
6#/ �� ��,L 6#$  �	� .���� (�	 H	�@�1
  T�� "D�5

( "'	��  �	�. �	 �%&] (�	 !�/�� ��� "���� 
 "�����	 
�]
N
 �	�
 6#��	#�7� �� W�	�� ���� �	 !� �� #/V Q�� �����	
���

 �� �� ��k�� j	�@	 �8�� 
 �� �1� 2�� "%�	� 6��� N��8�
)13.( ��� (�� J	�	#��]��� ��� �� "���	�� N�#�� �� ��� 

�� H�5$�� 2	��8�� 
 �	�
 "�	x, �J	
	�� ���k 
  �A�P� 
�]
#$�. (�	 2�)��� �� =*�&P
 �� j	�@	 �8�� �4)T
 6#$ 
 6���

 

 

��"#�

 �%!�������������C���� ��

����� 

0%)1
�?�D���-	�"�������+/
���
� ��3�� ��h�	� �	���#$� .��� ���
�N
	�'

Promoting Rhizobacteria(����2
���RI50��
�#I��100���	#4
�#I��
"/P
 � $	x� .(p<0.01)��Z�	#k %&'

(��)8�� �	#P� N� �� ��&�� %��������
"/P
�2�	�  $	�  �� j�<
 (�	 ����

(�/b&� 50%+�
�")T������100�%
���%&' "&� 
 "R�� 6��� J	�R'� �	��	

� �

���	�����	�:�"4�R%�������J	�R'�

� �
  

J	�R'� �� ��� "&%'�us sativus L.

�� �� J	�/' �W��Y�	#� !&� �� ��
2�4
 �6#P
 ��5
 H>��&� "T/]

�"���)A	#� 2���#� 
 "���T�	#�
#k	
 �CD� H��%&' "'	�� 2�#P)

"���AL 2�� r�5
  T�� 
 �� 69�

2�8� 	� ���
 #�#�� �	�B 6�	�  �	

H*�<5
 2��
�8� 
 jxk 6#/�*L
#/
���� �� 2������ 2����/�� (���
")T��  �	. 2����� ")T�� N
�$
 �A���)
 (�	 H	��]�
 "
 #/$�� 

2��$ 0%)1
 !��5� "
 #//��)
2�R�
��� 6��$	 ��&��.�� N�A� ��]


���T� �)8�� �	 ��� j	�@	 "
 #$��



��
������� 

 V��� ��@ "/P
 2�	� ��������� ���%&' 
 
6#��8
 #���� �� ������ 2�)��� �����
��� 

"4�45 ����� #$� 
 ���%&' �#/� 
 (�A 
 
 #$� U�	�� 6��� #�	�. �� �� e�k !��5� 

 "��)�� �I�/' "�	x, �� ��k�� ��R�
��� 

J�� �� Nk	�
 0%)1
 #$�  ��h�	 "
����� 

 �� 2�)�	� 2��
�8� �	#��: �� j#� e�<k 

"@ �JL ��-�� 2����� !�^�A��� 
 "���&�$ 

 
 "�P� "�9�
 2�� "R�� J	�R'� �� �A�B 

�fB	
�#��$�6�78�	��2��
�8��6#�8�	��"8�
���5
�2���2�)����2
�k�")T�������N
�$
�CD��������J^
�)���"���&�$������������

2 �	 ��� J
��� 6#
L 
 #$� "��%D
��)$	� 

���� ��A>��
�N��N
�$�"8�	��"�	����	#�	�2
�2���)6�	#�	 2��� 6#$ N
�$ J�
 !8� 

�	��w��������6��	��	������� C�gMSTAT����
���h�	�#I�� #$.��

(��� 2��@ �� (��)8�� �	#P� N� �� ��&�� 

"���&�$�� 6#��8
 #$ )e
#] 2 (�.���	��	

8��$�
���=�!��

H�P��
���

!8�����%��N��
�%�����
ns�0.002��ns�2606.9��
*� 0.122��**� 56471.1��
**�2.151��**

4�4162.��
*

0.054��**
33222.6��

0.009��1919.69��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

U 6��� #�	 �� ")T��&� �8�� �����	� �� 
� ���� ����BVAM

 J	���&� )١١( ��� �� 3�45� ��� �� 2
� ���� 2	 ���� 8

� �T��4
 �� #��$ ��	��	 �	�� .��
�� 
 J	���&��)٨( �� 4�45�

��� H�� 
 ������ 	� ��7&� �� j�<
 2�)��� 2�� ��5
 

2�R�
��� �	 3��@  ��Z� J^
�)�� ��RT&�	 ��	��	  �%��B 

W�+/�6#//� 2�� #$� 
 ����� W� ")T�� #�R
 �� 6��� J����

 J	�R'� 
 j��<
 6��)T��JL �� f��/I �0%)1
 (�	 3�45� 

��7&� �� ���� j�<
 ��� "���&�$ ��h�	 6#$  �	 �� "@
J	�R' "�����	 6#$  �	. 

�� "���&�$ �
�J^
�)��#$����5
�2���2�)��� �� ���%&' 

�3��	��� �� e�� "'	��92g1391��8�
9:�
�"$��
L��'��
���

�$�"��������
�N
	�'����"%
�'�
��N���)����H��I�������


2��#��$�CD�)C�4%��J
#��(�N
�'�
�2�)�������C�4%��
����
�
#$��.���
"/�$ 3&' W� ��h�	 #$ �� ��	�] 2���N� ��  A��� 2�)8��
� 2����L �e
	 (�A
	�N� 2�� J	�R'� ���� #�#$ �	�2������&�

���$�k��-	�(#�#$� $	�������H���CD��N���	�2	�.��)
	��:
� ��)�� ( ����O���N��
�%��J	��
�
�N���	#P�����.
����h�����	
�� J�
�L�s��	 #/V �/
	� 2	 (��	� �� CD� "/P
 �2�	�5�

"/ 2�	�  5� ��-�� 2����&�� 2��� �	�B  ����)�e
#]1(
PGP�NI�k #$ 
 (��)&� N��	#P� �� ��&�� 100% $����
#$�N�.��

1�f��&'�#�����#()*!#����7���!1<#
���=,�������!-�#�

����
�(�7���


2�	�L��]����N���	#P�����%&'
2��758912326.38

 ns��ns

2��ns�677605034.722��**

1��**
75579480034.722��**

"��2��**
12809011284.722��*

10��1428662326.389��

 

 

��"#�

2��7.(���:�� 
 J	���&��)5�(U�	��
2	�]	 ���%&' �����	� #$�. "t	� 
 
Q�R��	 ���� 
 s�
��� "���� 	� ��

J	���&� )9�(��� ����� #$� 
 ��%&'
#$� J����� r��� 2�)��� 2�� 
���

��	��	 CD� s�&� ��8�� #�A�� +/�
)4( �� �]�� ��  �&�	 6��� "�
�	� 

���%&' "&� 
 "R�� N��B e��B 7&�
J^
�)�� �� ���%&' "&� 
 "R�� �R'�

��

,��  � +�� �=��

(�	 3�45� �� j#� "���� ��-�� ���
?�@ ��%� 2�� N
�� ����"���<�

J	����J����	����g�#$���h�	�WB��.��
�L
����s�%�����
�s���

����#$�2

���RI50��
�#I��100�$���"
�#I��
�� 
�$ Q N<� #$� �#�#] �%� /�$

#/$��. �
#k 15 �� 20 �
� w: �	
�C�I�H�'���(�A
	������	�()�����+�

�A>��)���%&' �Tk�� ����%�� ��
�T��4
�
�#�#
L� �� ���(�7���
 ��

 

./����0#�1' 

,��4* �- 

�	#P� N� �	 �+� 2��
L �� ��@ "/P

�CD�����J^
�)������100�+�%PR

�N���	#P�������S'���"���&�$����
��

Q��P1

��

���y��f��/
��
�	�����

"���&�$������
�")T��������
�"���&�$�����*")T������
���
�L�2�D���



��
������� 

�)�e
#] 1� .( ���%&' 6��
 !8� �A>� ���
� j�<
 "4�R%� ��� ")T��PGPR 
�100�

"���&�$��+PGPR����� ��	��	 ���%&' 

(����%&' 6��
 !8� �A>� �� ��&�� #��$ 

8��$�
���=�!-�#���

��A>��!
��)��(��

�N��
�%�b�)��������
���

�)�A�"%�
(��

0�� C437/330��

1�� B434/521��

0�� A544/646��

1�� B676/543��

0�� AB250/591��

1�� AB361 /594��

� ")T�� 	� �� ��	��	 ���%&' J	���"
 �� 

��]�
 �� ��� ")T���"
 #/�	�� �� ���� 

�!8���A>�����%&'����#���"
�J�8��;��
#$���"
���. �Z
��-	�(��
�#�	���"
��
	�(�	�

�2���������"4�R%����@�������"��
��J^
�)���
�2�������6#//��(�
���#�	���"&��"���/�����"

�"4�R%����&���100��%��	���*���"���&�$����

j (�	 ������ N��
�%� b O�� �� ��@ "/P
 

)�1g/ml�657.45�(�
�#
L� �����(��)&��

������	��"/P
����L�H
�R� .�(�	��7������
	�(�	
�J	��
���	��	�������2��@����� �����	�B�J^


!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

!8� �A>� ���J	�R'� #k	
 CD���-	 "/P
 �#/)$	x���	�
" �� ��@ "/P
 2�	� ��	��	� ����.(���*�� ���%&' �� ��&��
#�)e
#] 2( �)�A	 j�<
 �� ����"���/��")T����
�50�%����
%����"���&�$���
100�%��."���&�$�� �6�����C �
�(��)&�

����2f��#�����!#����7���!1<#
�,����>��;�?'�� ��<#�
 

")T�������N���	#P�����)���������!8�����%&'
))����������%��

C�4%��J
��208750C�� D 407/0

#$����5
�2�)���283750  B�� B189/1

C�4%��J
��227500C�� C734/0

#$����5
�2�)���305000  B�� B207/1

C�4%��J
��144333 D�� C672 /0

�2�)�#$����5
��380625  A��A490/1

 

����	��	 ���%&'  �T� �� #��$ 6#$  �	.�(�	 �4� ���
W �� �� (�
�� ���� "�	x, 6���  �T���	�� .2�)��� 2�� �

W� "�	��	�) T�^�/��(�2#�R
 �� J����� �)$	� #/$��.�;��)�


��A���"���&�$�����2����&����	��)8���"���&�$�
�")T��
#$����)���������J^
�)���"���&�$�����"�	�����.)���������	��	

��"���&�$�������	��	���� �	�J	�(��
������
	�(�	���� ���
&�������A>�����%&'��h/�	�������#$���"
�W�
�����Kx]� ��

N��
�%� b "/P
���-�� 2�	�  $	�  (p< 0.01) 
 �� j�<

��&�� �2���50�%�N��
�%��J	��
�(���*���J^
�)������b�)
�#)�e
#]2( .��
����&����	���*���"���&�$����100�%��V��	�����"���&�$
�R�

�������J^
"/P
���@J^
�)���0%)1
�2����&�����-.�� 5��2�	�
 �������.��

 

 

��"#�

��
� �

,��	�� �,�  9"6 �NX� � �

2����&�� 2��� �� ���%&' 6��
 8�
j�<
 2����� "���&�$ 
 ")T��

% ����"���&�$ �J^
�)��NI�k #$
6��
 !8� �A>� �6�����B �,�50%
NI�k #$ )�e
#]2.(��
��

����7�Q��P

"���&�$�����������

�#��$)����J
#�(��J
#�

�)�������C�4%�

50%��J
#�

�)�������C�4%�

100%��J
#�

�)�������C�4%�

j�<
 �� "���/� ��� ")T������
"���	���(�	 6
�� �	 WT�����	
���


WT�����	
���
 2�� �R�
��� �-	 W�
T�������"4�R%��2����&������J	�R'�
�����	��	�
�Kx]����")T���2�����
������	��	�#�#$�6�����������")T��

�"�	x,�������	��	���%��#$���6���
�"4�R%����&��50�%����.��

� �

��5��	� b3�� 

j�<
 "���&�$���� 
 ")T�� �� �%�
2�	� ��	��	  ��� )�e
#]2 �� &��

�N��
�%� �� ��&�� #��$ NI�k �#$
�N��
�%��J	��
b����&�����50��%

J^
�)���j�<
�"�	������� �	��A�T

����J^
�)���j�<
�"�	����J^
�)��



��
������� 

j� "4�R%� ��� ")T��PGPR 
 "���&�$ 

J^
�)���"%I	�H �N��
�%��J	��
��� b��O��
�J)12�(�S'���J^
�)����������#�����6#��8


����!��5�.J^
�)���#�#$� ��
#5
�")B
�
"
�����#//��.�J	���&��
�s*�/:)10( �����

 2�	� �)$	�  �	 
  �] e�<k �Z�	#k 

"�� ���j�<
 �	�� JL �� ����4
 �)&� ��� 

 2����� ")T�� �� 2�] 2����� �"���&�$�
� "%� ;��)� (�	 3�45� J�8� �	� �� 2�] 

2�� �	#��: 
 ���� "���AL "$����	 j�<
 

1. Dokora FD, Matiru V, ki

cereals by lumichrome, a

vessey K, Newton WE, e

publishing, 2002; 321 - 2

2. Han HS, Supanjani and L

solubilizing bacteria on m

Environ. 2006; 52 (3): 13

3. Hosseinzadeh H. Younes

antinociceptive 

an 
4. Glick BR. The enhancem

41: 109 –  

5. Kapoor R, Giri B, Muker

Foeniculum vulgare mill 

Bioresource Technol. 200

6. Karimi G, Hosseinzadeh 

ethanolic extract of C 
7. Kucey RMN. Effect of pe

soil by wheat. Canadian 
8. Kumar V, Behl RK and N

chroococcum on yield tra

field conditions. Acta Agr
9. Lin W, Okon Y, Hardy R

roots inoculated with Azospirill 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������


�)���NZ
�2xy
 �	��)T�	
�J^� .��&������(�/b&��
 j�<

 �*���N��
�%��J� .	�H	�-	�����	��J�8��w����	
����h��;��)�

"/PN��
�%��J	��
����2�	� b� $	��O��.��J	���&��
���	��
�5��	��f8P8���	�6��R)�	�"�	������)&�� P�
����
�#$�")��

���	���
�B�����"R�@���k
�%��W��2	�)5
�N�A��������O���N��
"
�N��
�%��2	�)5
��������5
�J	�/'����#$��.  

� J^
�)�� �� ���%&' "&� 
 "R�� 6��� J	�R'� ��-�� "/P
 

J	�R �� #k	
 �CD� j�<
 ��� ")T���PGPR ��� "���/�
 ��I�� �4D/
( ��I�� "
 ��$.  W�
 �� JL ��� "/��7��] 

� "���AL 2��  T�� "D�5
 �� 6#/�L "
 #$��.��� ��@
J	 �� 6��R)�	 �/��� �	 ���� 6 2���!�^�A��� �� 2�)�	� ��
�8�
# 6�
	 ���  $	���.� 

 king M and Phillips DA. Plant growth promoti

, a rhizobial signal metabolite. In: Finan TM, O

, eds. Nitrogen fixation: global perspectives. W

2. 

d Lee KD. Effect of coin coculation with phosp

n mineral uptake and growth of pepper and cucu

130 - 6. 

esi H. Petal and stigma extracts of Crocus sativ

and anti-inflammatory effects in mice. BMC Ph
ement of plant growth by free-living bacteria. C

kerji KG. Improved growth and essential oil yie

ill on mycorrhizal inoculation supplemented wi

2004; 93: 307 – 11. 

eh H, Khaleghpanah P. Study of antidepressant 

Crocus sativus in mice. Irn. J. Basic Med. Sci
penicillium bilaji on the sail and uptake of P an

n J. soil sci. 1988; 68: 261 - 70. 

d Narula N. Effect of phosphate solubilizing str

 traits and their survival in the rhizosphere of w

gron. Hung. 2001; 49: 141 – 9. 

 RWF. Enhanced mineral uptake by Zea mays 
rillum brasilense. Appl. Environ. Microbiol. 198

 

 

��"#�

���	��J�8��;��)�y
��	�
����N��
�%�
�CD�����J^
�)��50�%��J	��
� ����

"/P
�����	��./P
��-	�J^
�)�����	��	
"/P
���	��	)������f8P8�����2�	�

�k����)8���J������#$����)$	����]

����J^
�)��� ��
#5
����#��	��J�8�

��

�)�1' ���- 

;��)� (�	 3�45� J�8� �	� �� ���
���%&' 6��
 !8� 
  �R�� 	�R'�
"���&�$ 6�
	 )0<��Z�	#k �	#4
 

�1�#��� 2��
�8� �	#��: 
 ����
j�<
��
	#
 ��� "
�"���&�$ J	��
2����� "���&�$ �	��J^
�)�� #/��


:���  

otion in legumes and 

, O'Brain MR, layzell DB, 

Wallingford, UK: CABI 

sphate andpotassium 

ucumber. Plant soil 

tivus L. have 

Pharmacol. 2002; 2, 7.

Can. J. Microbiol. 1995; 

yield and quality in 

 with P-fertilizer. 

nt effect of aqueous and 

�����ci. 2001; 4: 11 - 15.

 and, micronutrients from 

strains of Azotobacter 

 wheat genotypes under 

s and Sorghum bicolor 

�������1983; 45: 1775 – 9.



��
������� 

10. Penuelas, J., J. A. Gamon

associated with physiolog

Environ. 46:100-118. 

11. Rai UN, Pandey K, Sinha

with Prosopis juliflora L.: impact

Envi�������������2004; 30: 293 – 300. 

12. Serrano, L., I. Filella, and

wheat under different nit

13. Singh S and Kapoor KK.

vesicular arbuscular myc

wheat grown in a sandy s

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

on, A. Freeden, J. Merino, and C. Field. 1994. 

logical changes in N and water-limited sunflow

nha S, Singh A, Saxena R and Gupta DK. Reveg

ct of different amendments and Rhizobium inoc

viron. Int. 
and J. Penuelas. 2000. Remote sensing of bioma

nitrogen supplies. Crop Sci. 40: 723-731. 

K. Inoculation with phosphate solubilizing mic

ycorrhizal fungus improves dry matter yield an

y soil. Biol. Fertil. Soils. 1998; 28: 139 – 44. 

 

 

��"#�

. Reflectance indices 

ower leaves. Remote Sens. 

vegetating fly ash landfills 

�������noculation. 

mass and yield of winter 

icroorganisms and a 

and nutrient uptake by 



��
������� 

�������	
��� �J3��
���	
��� � �

T��G��,���3��

J� 

�2�	���2�)���� 
�J^
�)��� �-	� ��+/
�(�#�� ��
����6#$����2������H��<���'��
����"8��

��2�����2��1g��#��$)�J
#��
�C�4%��J
#�
4�g��6	�&��2�)��������x��C�4%�50���������%��

�����	���	���J�
�������������	���	#P��H�RI�3
�2������&���
�6����WB��
�������-.�� 5��"�

��	��2	�69�
��4���	��
�J�T�	�2)13�.(�����
����")T���W��3��@�	�	��J^
�)�����)�������

11� .� (�")T��&�� ��Z�� 2��	�
� �	� 6��R)�	
�2
�k�2������j�<
�������]�
��#��$�

40�����2	�69�
� �&�	�
���	��(�u�
�:�#I��
�j��<
���%��#$���"
��#P)
�
�Q�/)
�"�	x,�
����(,
���	#4
�����������j>,��	#P�����	��J
�"
� �%]�J�	��N��[����� 
� �)���������(,

#��$�"
������")'	���W�
�H�RI)15��.(��

�N
���2����%�����:�?�@��A�B����H>:� �
J^
�)��� ����J� (2�g��	#4
����J^
�)��200�

�(��4�g�)�������x��C�4%�����J^
�)���6	�&��2�
���
��%�3g��L17���6�
��e�@�2	�	����������

#�#���������.����]��������������4
�����
�L

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

� 
�����?�7���
�?�	�)�&���?���
J��� ����� �%!���
� �

��!�</��D��	��1�D� Xa��,��'�!#�P��6�E�2�,��'����/ ��

1g��2�h8�	�J�
����/����#��$�6�78�	��� '	���#$�	�"��/$���

2g�J�
����/����#��$�6�78�	��� '	���6
��������)�	 

3g�J�
����/����#��$�6�78�	���"���,���6#�8�
9:��

AliReza.mohsseni@gmail.com��
� �

69�
� �&�	�J^
�)��� ��������	��(�6����(�	�#�A������2	��� ���	�
8��
�L�
� �����	�B�"��������
���������%&'�2	�]	
����%&'�

�J�
�������	�����)1391�(#$� 	�]	� .����&���N
�$��"%I	�N
�'
��200��6�
	�������)����������%��3g��2�)��������x��C�4%�4

�������)1�g��M7���2�g����
��%�
3g��L17�(#����.�3�45��(�	���
�#/)�����	�B�"��������."��������
�H�RI��Z�	��	��J�8��;��)�
#���&��#�A����4D/
�.��

�J^
�–������
����2�)���g�����%&'–�C�4%���

��������������������� 

�	�2	���(�u�
�:�(�
���
�"�����(,
������������� ���������"'
J	��
����#�	���"
����/
�r�	�$����
�6�140���300������%��

�)Bradyrhizobium Japonicum� (� #��&��  ��Z�)11
����k� 6����H)5(�$�"
��)8,L�2�)������� 8����7/��������


�e�&P
���@����������!814����20��
�(,
��#I��30����40
�9�	�)�	�e�<5
�!��J	�/P�����x,�j�<
�2�71��:���/�����!

�	��J�
������%&'���	��	��]�
�2�)��������
x��J�����)8,L
� 
� ��$�"
� �8��� 6#,� �	#P�� 
�"8��
�L� #k	
� ��(,
�� #I��

�RI�����������
���������
����2�)����
�H�	����#�#�����h�)

�H��<��J�
����/����#��$�6�78�	��"��4�45���'��
�� �%Y�	
�"%I	�N4�N
�$� ����CD�:1�g��#��$)�J
#�� 
�C�4%��J
#�

�2�)�������x��C�4%)Bradyrhizobum Japonicum�

�N
�$�"'���N
�'�
�63��2��
�/�������WB�1g��M7���2g���%�

�����c����x��
�e���������
�?>I	��T��
��x��J��T�%���	�#/$

 

 

��"#�

!���
���
�%�)�.����������

�</ 

��������

	��(�u�
�:�2*���#I�������]��� ��
&'�2
�������B�	�
�������:	^�����
���
��������"���<��N
���2����%���A�B

�J^
�)�������(2�g���	#4
����J^
�)��
����B�	�"'���N
�'�
�6�
	�������)��
�����
� $	�������$�
���	�����%&'

2��WB��
L17�/
����	�����%&'�(���*��
��

����	�����	�:����������B�	–�^
�)��
��

� �
 �:������������������������������������
��"'	���6#&'�H*�<5
��	�"�������

��Z��J������	�6����J^
�)���6#//�� 
� ������:	^� ����
���� 2�	��� 2�)���
k� 8���������"����������J^
�)��

� �	�6#$�J^
�)��)17�.(!8����	�
��	����@�
��	���J�T�	���xy�)9.(�����
� �	��)��������J	
	���")P/I)4�.(

� ���(�u�
�:� #I��� ��"8��
�L� #k	

#)�	)3�.(h�)��(�	�����/T����
�d/��

���7�����,�� � �

�"'	���N<��e�@������
�L91
���
#����	�]	�	������� ���"���<�.	�N
�'

�6�
	��������)����������%��3g���4%�
�	#4
50��
�6�
	�����)����������%��
"8�
�110�120
120��#/$���"
��
�



��
������� 

�e�@����
��7�#����	��)
�")���3��
�6�����)

���h�	�
�C�DT����6�����!T�����NY����H�RT

��%I����������)cm�7��H��I�0����2
����
��$��	�f��
�H��<�����������:	^�����
��� 

�CD������]������#/)$	��J^
�)��������������
�2�)����#B���
�6���������� 8������N�B�e��
���	������H��T��(�A
	�6#��8
����
�#�����
�
��jxk������	�����%&'�J	��
�(��P�
�"���

6�	#�	����"���
m
21��s��	��14� ��@��#I��

�����5
�f��
��)
���wY�
������������%&'
����0%)1
�H�RI��	�6#
L� ������2���6�	�
�������� RI�����2���(�7���
��T��4
�
��)

�CD�����WB��2
���"A
�6�����	��"/P
��1�%
#$)e
#]2� .(�WB�L17��#$��()$	��N�A����

�	��r�5
�
���������7�����B�	���� �T��2��.
�
�N��U���������
��B������6����	#P���

�#���,����

(�  

��	����
gr.( 

 $	�������$��
(%) 

4612��

25109��

230��

1982 

1506��

590 

ns57/4��
��

**42/156��
��

69/13��
��

**47/355��
��

ns38/10��
��

66/11 

��,�!�4 ���a����%��

 ��)e
#]1�.�(������Tk������	���	���J�

�q�<)�	��������	����	���	���J�
�(����(���
�6����(�	����J^
�)����/���%k�
�(�	����
�#

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�#�#$�K�1)�.�N
�$�H�����4���%I������ $���0���50�)���
j�<
�6	�&�����6����:�3�&90�RT���:���������)����������%��

��)8:�r�
����")���H��<�� 8����	���	
	�����2���������
�
����2�	���2�)�������#/)$	��C�4%�������������"�����&���
x��#
���"�����&����#�#����� 8��J#$�!8��	�w:
�C�4%������

#$�6��R)�	�6�
	������	�"��.�NB	#k����
�L���h�	�N5
8�e��
�#$��N���(�]
� ������2�
���fB	�
��������2��R%'�e�)/�

�"@�6����
� �]�w��)Y��2�#$�6��R)�	��%k�
.����� $	���

�)�	�
�	#)�	��	���$�k��)
�W����
�0���
���	� $���0�������2�
������)�����	�B� k�T
�(�	�������2	�����)�+�����
�W�	��(&'

�	#P���5��"����2����6�	#�	� �]��#'#�����	#]�H�RI�.�	�
S��
MSTAT-C����)�����	�B�2��
L�N�%5��
����h�����


�e�&)k5�� ���x:���h�	�#I��.��

�w����	
����h��;��))e
#]1�(
�����������	���	#P��2
�������-	
�WB���������������� �����	���	#P��(��L17�� 
M7�#$���"


�2�)���[��:�
#������	�������2�)8�����	��	#P��	�����Whk���
����	��	��-	����6���������	���	#P����	��	��h�)�� 	�����%&'��

�Q��P1��.,��	�����(P��!6�����,��	���&'�#�����#()*

2�	�L��]�   (�7���

 ������	���	#P�

���� 

���	���	���J�

)gr( 

�	�����%&'
�)gr.cm-2

2��
��

3��
��

6��
��

2��
��

6��
��

16 

ns60/3519��
��

ns14�/8587��
��

67/2139��
��

�**57/6567��
��

ns�93/810��
��

18/613 

ns�35/181��
��

**�08/3909��
��

85/119��
��

**�82/523��
��

ns�94/19��
��

75/83 

ns07/6124
��

**51/0990
��

85/3084
��

ns04/9828
��

ns03/5060
��

86/5900
��ns��:��%�,�0�������%�,�9#�Q��1A��IJ���,���,�!�4 �Z�*�*���

�CD������1������	�B�WB��
�����2����&�����-.�� 5��#I��
2��2�)J^
�)���(2������&���
1�)#��$�(���:�
�(���*�������)�


�#/��"
�	#�:�J^
�)������2#�#$����T���������	��J#$��:��%k

 

 

��"#�

�1)�	�f��/
�"�����
�6��������������
3�&'�W1$�N
�$�(�
�������H��%&'

��
��������.���H��<�� $���H��%&'
x��#$���h�	�2����L��%I��>��
� ���

$������c���	��� P��@����������6#
�"��������2	#)�	
� 8�����6	�&������

��������� T���W��.��N<��e�@���
������	��)w����%���/��()Y���W���	

�W���jxk���@�(�&��
�2��/��0���
������	#P������]������
�#$���h�	���	�
P����������J��
�	�"���<����D�
��#$

�2	�����	���	��	������	�6��R)�	SAS

)k	�CD�����(��	��J�
�L��	�6��R)�	

./����0#�1'� �

��*����,��'�,�,��4*�:;��)������]�����
��)&�� 
�(���*������ 6���� �	��"/P


�
��
#5
�����������"�*�@�#$��6�
�
�J	���&��
�J	#�����)1978�(���	��	
���U�	���	��j>,#��)10�.(��

���y��f��/
 ]��
 

� ����	�����
��

�����
��

�2�D�A��
 

WB���
��

����×�WB���
��

�2�D�B 

�**���*��

�'�,���(=�8
��� :���	��"/P
���@���
2������&������
�#���������5
����


6�	��.����/�	�����]������%k�
�������



��
������� 

���
��������	���	���J�
���	��	�S'���
������
�(�*���������"�#%��Q
�$��%k�
����	��!

 �	�6�	��)16�.(��	���J�
�2	�	��������B�	��
	
�WB��)&����%&'����6�	��q�<)� M7�S'��

����#��	��J�8��J���#��
�J�T����
�J	���&�

TG�����,���O	1Y ��

��
 

� $	�������$(%) 

��
��

b�41/31��
a�12/39��
b�20/32��
b�61/29 

��

��
��

a�55/38��
b�03/33��
c�67/27 

�%�"
�	��"/P
� ��,�WB����� 
�	��"/P
� ���T�
2���� ��&��
�(���*1�)#��$� (�	�� �-	�(��)&�

�������	��)���#�	���"
�J^
�)�����&���fB�
�(
�������	���)2� .(���	��	�H�PA�D
��	�2���T�

���]
�������#/)$	��J	�/'�J	���&��
� �&�
���	��	�S'��� ������
x����	��
�j>,�N��8�

�
� $����	�N�B��70���%k�
����#I��5 R�

���&���W���������#�����2�	��"/P
� $	����
"�	�5��J�
�����"�����)#�#$������(�J^
�)��

����$�2	�	�� ���� ��B�	�����"
�*��� 	�� $	
��������6�	��q�<)�	���1��	�� $	�������$
�
���$��:�
�W�hk������()$	��
�
#5
����#$

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�����j�@���	����	��J#$��:�"�	�5���%k�
����J^
�)����/���)
�!8��6��
�f&h��J^
�)�����������������#�	� 6����U�	���J

���25�%�NB	#k�	����������^��&����	�����%&'�
8�%	����	��	
�WM7��*��
�(��L17�)�	��������	����	��	���J�
�(����(���:

��$�"
���	�����2�)/��)��	�
��)8���J#���
�J#$.&��
�����
���	#��2������)8)(12(.��

�1Y �l�J���,�,��	�����(P����,��	���;�?'�� ��<#�
 

 ������	���	#P�
���� 

���	���	���J�

)gr( 

��	�����%&'��
�)gr.cm

-2( 

��

C�4 

��
��

b�94/98��
a93/166��
b�80/104��
ab�99/117 

��
��

b�44/97��
a�31/141��

b�55/99��
b�51/102 

��
��

b�98/216��
a04�/574��
b�53/241 
b�87/269 

�

��
��

c�34/99��
b�07/121��
a�09/146 

��
��

a�59/115��
a�19/112��
b�83/102 

��
��

b�08/296��
ab�78/308��
a�97/371 

w����	
����h�)e
#]1(�CD������	�����%&'��������-��1�%
�2���� ��&��� 
� 6#�����"�����	�f��
� �)
� �2�)J^
�)��� (���*��


�(�	������	��J#$�:�"�	�5��J�
�����J^
�)���#�#$������=*�&)k
������
�N��U���������3��@��	���%&'���	��	�S'���
�����

�#�	�6����J	�/'�!8��6��
�f&h����������	����	)6)(7�.(�&�$
�8��J�
��
�"���N����	
	�69�
����"8�	��6�
�����J^
�)���j

138(��j�<
������&��U�	��30��B��%k�
����J^
�)���#I��
1.(���

�;��)e
#]1(�CD����
�����WB��
����1�%�������$�2	�	�
�������%k�
���J^
�)���J�
��	�#���"
�J�8���������	�	��	���
$	�������$
� ��$�"
� ��	�� ���%&'
�"8�	�� #$�� �]� ���N

�WB�M7��WB��
�r��)
��
��%�
���(���*��L17���$�(����(���:
�WB���
�Whk�W�������!��()$	��L17���#$���)8���#$��6�
�

��$�����������	��	�W�
�N#/$��� $	�����.��

 

 

��"#�

���)T�	���J^
�)��������#�L�"
���]��
�&��
�d/�A��)�	��D�	��(�&���J	��

�����
#5
���#$��
��
#5
�#$��2��
#/)$	��"�
�R)
���	�)e
#]2�(�WB�

J#$�:�)���3��@��	���	��J�
���	��	
�����-.����������%&'������	���	���J�


�Q��P2���.

���y��f��/
 

�����
��

1g�#��$��
2g�J^
�)����
3g�C�4%���

4g��4%��
�J^
�)��
WB���
��

1g�M7��
2g��
��%�
��
3g�L17 

��'�,�,��	��� :h��;��)������]��� ��

� ��� ����s��	��� ��	�� ���%&'�#$��

�	�����%&'����)$	���)e
#]2(&)k	��
�����fR��
� 	�� ��
#5
�(�	� ����&��

�����	�"$������%&'��� 	��J^
�)������
��j�<
��������"����2��
���
���

��$�"
����%&')14�.(�2�����)385
�	��J�8��	����	�����%&'�(��)8��)1

�H7�,���~6�7� :;��)������]��� ��
�2���2)J^
�)���(�$�(��)8������

��N��B���	��	�S'��#$���"
� ������
WB�������D��#/)$	��"�
�R)
� $	���

�WB�M7��	��
��
#5
�#$���"���
�

�N%'��	�"�����������#�	���"
�O��

�!	�����-��)�1':��



��
������� 

�Nk	�
����J^
�)��� ��Z��J	��
����"��h�L��
��/����� ��4������]������
�#$����)$	��6���

)���"����6�	#�	����6����r����J^
�)���!�J^
�
���� 	�� 6�������%&���	��	�"�]���N��B��	#4


(�*�33� .� '	���#$�	�"��/$�����
���J���:

�"A�&$�J��	�������������B�	����%&'�.�#�A��

�������)��	
����(,
��J	��
��"��
����.���%'

����� ��B�	�"&�� 
�"R���H��I�� .��
���J���:

�2^�A�����
���6912)7�:(1g45.��
6. Afza, R., Hardarson, G., Zapa

fertilization on yield and N2 fix

7. Al-Ithawi, B., Deibert, E. J., an

depth of root activity, and nutr

8. Board, J. E., Zhang, W., and

narrow and wide rows with lat

9. Bils R. F. and Howell. R. W. 

contyledons. Crop Sci. 3: 304-

10. Brevedan, R. E., Egli, D. B., 

abortion and yield of soybeans

11. Cassman, K. G., A. S. What

cowpea as affected by mode of

12. Hansen, W. D., and Burton

potential in soybean. Crop Sci

13. Latifi,N.1994.Soybean(Agron

14. Schmidet, P. J., Michael, A

nodulating and nonnodulating 

15. Singh, N.P., and M.C.Saxena

(L.) Merr.].  Indian J.  Agr.  Sc

16. Starling, M. E., Wood, C. W.

late-planted soybean. Agronom

17. Thakare, C. S.,  P. K. Rasal a

for soybean. Legume Res. 22:2

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�L��	���������J^
�)���!�^�A���� ��Z�� �%��B���]
�W,��"%'��
�����"&�
��4��#�	���"
�����,L�J	�/P��J^
�)�������J�
��	�	x
���!�^�A���� ��Z����	������2�����"�^
�)��������	��J#$�:�
���
�%&'�#�	���"
��%k�
�(�	� ���J^
�)���J�
��	�w:������W�	�

�#$���"
���]���N��B��4D/
���� $���2	������/
�W.��

�*� �����"'	���H�RI���� ����
���� 
�J^
�)���r�T4�� � $���
����109�q. 

�Q���6	���	��
�����2��.1388��.%&'�
�#$�����J^
�)���������-.�
42. 

1367�.�2�)����
�H�	��-	�"��������	�2����9�
�2
������
���
3g41�. 

�2�)����r���� ����� ��B�	� �
x��CBjaponicum��I�<�� ��
s�#
� . 

�	#��:�2��
�8�����N���2�)�	�������L��4�
�!�^�A����2�.��69�

pata, F., and Danso, S. K. A. 1987. Effects of 

fixation of soybean. Plant Soil 97:361-368.�
and Olson, R. A. 1980. Applied  N  and moist

utrient uptake by soybeans. Agronomy Journal 

nd Harville, B.G. 1996. Yield renking for soy

late planting dates. Agron. J. 88:240-245 . 

. (1963) Biochemical and cytological change

-308 . 

, and Leggett, J. E. 1978. Influence of  N  nu

ns. Agronomy Journal. 70:81-84.�
atney and R. L. Fon. 1981. Phosphorus requi

 of nutrition. Agron. J. 73:17-22. 

on, J. W. 1994. Control for rate of seed dev
ci. 34:131-134. 

onomy,Physiology& Uses).Universitic Jahad o

A., Randell, W ., and Lamb, J. A. 2000. Sw

g soybean. Agronomy Journal 92:987-992 . 

ena. 1972. Field study on nitrogen fixation of

Sci. Vol.  42: 1028-1031 . 

., and Weaver, D. B. 1998. Starter nitrogen an

omy Journal 92:658-662. 

l and  P. L. Patil. 1999. Evaluation of efficient B

2:26-30. 

 

 

��"#�

%'������$�"
�2�����h�)��"%����D�
�	�	xA� �	�"������6������
��"�	#)�	
������N��8��Nk	�
�����������/�	���
�	���#�	���"&�� 	�� 6���� �	��%k�
�(�	

#��.�WB��(�/b&�L17�/
�WB��J	�/P�

��,�$1���,�� �:��� :� �

1� .�� �2������ .1385� .���[�����H	�-	
	��	�L�6�78�	�����/h��#k	
�"
>�

2�.�?��"&��k.0A	���#/���/�L��.2���'��
�"'	���J������.88�)2�:�(25g42

3�.J��6#/�	#�.K��2#&I�2������.67
�J	��	�2��
�8�)�.4
3�(67��:35

4� .c� �J��8�	�)� .1374(��C�4%��H	�-	
#$�	�"��/$����.
� �����6�78�	�

5�.J��(�)�	��CA�I�.1380�.��2�����
of delayed soil and foliar N 

isture level effects on yield, 

al 72:827-832. 

soybean cultivars grown in 

ges in developing Soybean 

nutrition on flower and pod 

uirements of  soybean and 

evelopment and seed yield 

 of Mashhad press. 272p. 

win manure application to 

of soybeans [Glycine max. 

 and growth habit effecte on 

nt Brady- Rhizobium strains 



��
������� 

�����2%���
�2��Y�b�
�&�
�YP
 

T��G��,���3��

J� 

�
�(,
����	��	� �������� ��� �W�4)T
� ��D�
�"��������
������WB�����(�u�
�:�
�(,
��

�J�
�������	�������)1391�(#$�	�]	�.�N
�'
��200��6�
	�������)����������%��3g��C�4%�

���������)1gM7��2g����
��%�
3g�L17�(#�����.
�(�u�
�:�#I�����	��	�
���	��(,
��#I����

#
L���]���(,
��#I.��

��	��2	�69�
��4���	��
�J�T�	�2	�)14.(���	�
	�����*��/�
L�2��#�"
��	��
�J�T�	���xy��2

�J140����300�������%���)���	��J^
�)�����
Bra�(��&�� ��Z��#)8.(�����!8����	������

�J�T�	������@�
��	���	�)7.(�!��J	�/P������
)P/I� �	��)��������J	
	���")4� .(��
�d/�

#��$�"
������)15(��.��

����:�?�@��A�B����H>:� ��N
���2����%�
�J�J^
�)�������(2��g��	#4
����J^
�)��200�

(�4g��2�)������ �x��C�4%�����J^
�)��� 6	�&�
�
��%���3gL17� ��6�
��e�@�2	�	����������

�#�#$�K�1)�	�f��/
�"�� .�N
�$�H�����4�
$� N
�$� (�
��� 6����:� 3�&'� W1��6	�&�� �

����.�2���������H��<�� $���H��%&'�����
��%I��>���#$���h�	�2����L
x������"�����&��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

P
����J������?�	�)�&���?���
J��� ����� �%!���
��
 

��!�</��D��	��1�D� Xa��,��'�!#�P��6�E�2�,��'����/ ��

1g�J�
����/����#��$�6�78�	��� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g�J�
����/����#��$�6�78�	��� '	���6
��������)�	 

3g�J�
����/����#��$�6�78�	���"���,���6#�8�
9:��

AliReza.mohsseni@gmail.com��
� �

2�� 
�(,
��#I��30�� ��40�D��J^
�)��� 
���	��(�u�
�:�#I��
�2�	���2�)����
�J^
�)����-	���+/

��2
��������:	^�����
���

������"���<��N
���2����%���A�B�����6#$�����2������H��<
�#��$)J^
�)�������J
#��
�C�4%��J
#��(2g��J^
�)����	#4
���

�6	�&��2�50����B�	�"'���N
�'�
�6�
	�������)����������%��
�2������&������#������-�
�(�u�
�:�#I������22�'��������S

�#I������WB��
�����(���"%��4)
��-	�
�6������-�
�(�u�
�:�
�(

�������:	^�����
��–��(�u�
�:–�(,
���

���������������������
2	���(�u�
�:�(�
���
�"�����(,
������������� ���������"'

���	��(�
�)�
�
�"�#P
��	��"
�&��2
�k�JL�(�u�
�:�
��#��	
�J	��
����#�	���"
����/
�r�	�$����
�6����J^
�)���6#//�

��
����2^����������:	)radyrhizobium Japonicum

�
�(30����40��	���xy�����2	�69�
� �&�	�
���	��(�u�
�:�#I��
/I�j��<
���%��#$���"
��#P)
�
�Q�/)
�"�	x,�j�<
�2�7
��")'	���W�
�H�RI�����������
���������
����2�)����
�H�

 �%Y�	�H��<��J�
����/����#��$�6�78�	��"��4�45���'��
��
�"%I	�N4��N
�$�����CD�:�1�g��#��$)�
�C�4%��J
#��J
#�

�x��C�4����2�)����)Bradyrhizobum Japonicum(

6�N
�'�
�N
�$�"'��3���/�� �����WB���2��1gM7��2g���%�

#/$� .����
�L�����]��� �����������4
"�����
�6��������� ����

� e�@� ��� 
� �7�#��� �	� �)
� "3�� �)
6����
�� ����� H��%&'� 

��� ��
������h�	�
�C�DT����6�����!T�����NY����H�RT���:��

��%I����������)8:�r�
cm7��H��I�0����2
����>��
� ��

 

 

��"#�

�
���
�%�)�.����������

�</ 

��������

�2	�	�� �����!8����	�14���20
��	�� A���������(�u�
�:� .+/
�(�#�

��<���'��
�������
�L�
� �����	�B
�N
�$�2����2����&���"%I	1g���$

�2�)��������x�4�g�2�)��������x��C�4%�
���2����2����&�������	��J�8��;��)�
�(,
��#I���2
�������B�	�"A
�#����

� �

����	�����	�:������–��
����2�)���

� �
 ��������������������������������������
�"'	���6#&'�H*�<5
��	�"�������

��	�"�*���"�	x,�U��	�������	�
��+�
�#$��)2� .(//�� ��Z��J�������	� ����

�W��3��@�	�2�	���2�)���� ���")T��
�e�&P
���@14����20��
�(,
��#I��

�71��:���/�����!�9�	�)�	�e�<5

��/T���H�	����#�#�����h�)��(�	���

���7�����,�� ��

�"'	���N<��e�@������
�L91
���
����������"���<�#����	�]	�	.	�N
�'

����%����������)��� ��6�
	�3g��4%�
�	#4
50�6�
	�����)��� �������%��
"8�
�110�120
120��
��#/$���"


� �%I��� ���  $��� 0���50�
� ")���
j�<
90:���������)����������%��

�
����")���H��<�� 8����	���	
	



��
������� 

����6#$������c���	����w:
�C�4%���������
�2	#)�	
� 8�����6	�&��6�
	������	�"�������

��������� T��.�+/
���D��2����L�2	��)R��W

�2��1��������WB����#$��6�
��e�@��0%)1

��)�	�
�	#)�	��	���$�k����	� $���0�������2

��)�����	�B� k�T
�(�	�������2	����)�W�	��
�	#P��5��	#]�H�RI�2����6�	#�	� �]��#'

MSTAT����	�B�2��
L�N�%5��
����h�����

���h�	�#I�� ���x:.��

�#����

(�7���
��
(�u�
�:�#I��

n�61/0��
��

*76/98��
��

10/6��
��

n�68/8��
��

n�49/0��
��

71/2��
��,�!�4 ���a������

;� 

;�y*�����%�,� �

� �
� �

b�13/32��
a�28/38��
b�40/31��
b�53/31��

� �
 

a�17/34��
ab�37/33��
b�47/32��

�2������&���
�#$��	��"2)J^
�)���(���&���

������	��(,
��#I������J^
�)���s��P
��D��

�2����2����&���(��� ���#���"
�J3�1
4�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

^�����
����2�		��� P��@� ��$��	�f��
�H��<�����������:	
	�&�������CD������]������#/)$	��J^
�)��������������"�����&

�NB	#k8�W��2�)����#B���
�6���������� 8������N�B�e���T��
��
����N
���"�)������	�����J#$95���
����#I��(���@�s��	

��)
�W���jxk���@�(�&��
�2��/��0����
��jxk������	�����

�s14��#$���h�	���	�� ��@��#I���2	�������	#P������]������

P�� ��������J��
�	�"���<����D�
�#$�����5
�f��
��)
����w

�2	�����	���	��	������	�6��R)�	����0%)1
�H�RI�SAS�
AT-C

�e�&)k	�CD�����(��	��J�
�L��	�6��R)�	�������� RI�
�5�I��

�Q��P1��.���;�y*������;a����%�,�&'�#�����#()*

���2�	�L��]���������

��(,
��#I����:�#I��

��

W��

��

2��
��

3��
��

6��
��

2��
��

6��
1��

16��

ns�73/2��
��

*�67/4��
��

70/0��
��

ns�01/0��
��

*05/5��
��

53/1��

ns

**

ns

ns

�ns��:����%�,�0������%�,�9#�Q��1A��IJ���,���,�!�4 �Z�*�*���

�Q��P�2��.;�y*������;a����%�,�;�?'�� ��<#�
 

���_*�:��� ��;a����%�,��

,����

1�f��=�7��

2f�8]��1�'��

3�f�I�
	*� �

I�
	*���8]��1� �

� �
� �

a�47/16��
b�62/15��
a�34/17��
a�79/16��

TG���
 

2g��
��%�
��

� �
� �

a�55/16��
a�60/16��
a�52/16 

w����	
����h)e
#]1(���"/P
�(,
��#I������2������&����-	
��D�	��6#/���J�8�����#��	��q�<)�	���1��	��(,
��#I���(�

��	�� )3(� .(�7���
� 
� �T��4
�(�/b&��� ��)e
#]2� (
�J�8�

 

 

��"#�

��C�4%����������	���2�)���� ���#/)$	
J#$�!8��	��#�#����� 8����&��
#$�6��R)�	.�B	#k����
�L���h�	�N5


"�#�����	�w:
� ���x:���h�	������

�"����� $	�������%&'�J	��
�(��P�


�"���
�0�������6�	#�	m
21�s��	��

��
�+����(����������%&'�wY��
��
#����.�RI��	�6#
L� ������2���6�	�

(�7���
��T��4
�
��)�����
�����2��

./����0#�1'���

���y��f��/

��
�	�����

��

�����
��

�2�D�A
��

WB���
��

�����×WB�
��

�2�D�B��
**�*�

4�f���1�'

1g�M7��

3g�L17� �

�;a����%�,�:��h��;��)������]�����
3)C�4%��(�(��)8���
�(��)&������)�

� 4��D
�J	�7���;��)�� ��� �	� 6#$



��
������� 

�#/��"
�J����"445
�;��)���������)$���J�	�
,
��#��	��"/P
�2��
L��+���	���B�	�2
�����(

��	�B��������B�	���-.�� 5��(,
��#I������#
�WB��6#$��	��L17���)T�	���C�4%��r�	�$���

2�3)C�4%�� (� ���J	��
� JL� �)T�	��� WB��(�	
������
x��C�4%��#/����"
�����/
�2�)������

�� �R��)(�u�
�:�
�(,
��#I���(� �&��


 
�������

�#$���"&��2�	��".��

�6�����	��WB��"A
���J�8�����6#8���	��"/P

�(�u�
�:� ����"���	��I�/'��	�"���J^
�)

�(�S'���2�)���� ��� �x��C�4%��#/���"
�J�8�
� �����6�������6��2�)���� ���C�4%��r�	�$���

���	��(�u�
�:� �	#	���e��P
�"5D����� =����4�
"/P��#$���"
�s��P
��������(����	��	���

�!����	��(,
��
�(�u�
�:�J	��
�(������#���

(�u�
��	� 	xA� �	�"������J^
�)�������J�
��
������	��J#$�:�
������N��8��Nk	�
��������

#�	���"&��	��6�����	��%��(�u�
�:���	��	� �]
N���#�����	��	�"�]��.��WB�L17������)����

����(�u�
�:
�(,
��#�A���2	���WB��(������

abc
bcd

٠

�

١٠

١�

٢٠

��ه��

�
�
و
�ر
��
در

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��&���2�#'�+���	�r43)C�4%��(�)$	��	��(,
��#I���(���*��
��$�"
�(,
��#I���������]�
)3�(��	#�� 4��D
�.��#I��

��	�� 4��D
��7���(�445
�;��.��#��	��J�8��2���	�
�2������
1��CD�����(,
��#I������WB��
�����N��4)
��-	5�%	��"/P

#�)� .�	��&�1� (� ��� �	�(�	� 6#/���J�8�2���� ��&��� =*�&)k	

�;��)��������6#�����(,
��#I�����	��	�S'���2��"
����345

���	��	��]�
�3��@�(�	��	�
������"
�6�����8���6#//�� 

16(��	�� 4��D
.��

��	��&�1�g������	�����(,
��#I������WB��
�����N��4)
��-	
�2	�	��2���(	��"/P
�H
�R��2	�	��J�)����������)8
�j
�k

w����	
���)e
#]1(��	��"/P
����T��(�u�
�:�#I�����������-	
)��������6#$�(�u�
�:�� 4��D
������7���(�445
�;����	�.�
�)��

 ������6��������� ���
�2)1� .(���(�7���
��T��4
)e
#]2�(
345
�;��)��23���	#�� 4��D
� .����#�����U�	�����
9:���

#�	�)�
�J^
�)��� ����������� 
���	��C�4%���#'�r�	�$��� �	#4

e
#2��"
�J�8���(�u�
�:�#I���
�(,
��#I���(����D�	��#��

#���&��U�	���2�����(�445
��D�	��(�&����������$�"
��)�
� �	�"R/
����L�(���"7)9)(10)(11)(13.(��

u�
�:�#�A���2	���"A
� �	�"����(,
��#�A��� �]������r��
�]������
�#$����)$	��6�����/����� ��4�����"��������/�	���

	��%k�
�(�	�J^
�)���"����6�	#�	����6����r����J^
�)���!�^�A
�(�u�
�:�#I���#�	���"
��%k�
�(�	����J^N��B��	#4
����	��6���

�J�(,
��#I���(���*����)T�	���(u�
�:
#��&��#�A���	�����/



cd d

abc
cd

cd

ab
a-d

cd bcd

a

bcd

١� 
�وژن�٢�� ٣�!�"#$ 
�وژن�%��!�و��"#$

����ره���
	د

 

 

��"#�

r4����	#����]
�2�	��"/P
�"�>)�	
]�
� $���fB�
�����
x���������
���

6����)e
#]1(�;��)������h�)��(�	���
� ��7�)6)(1�.(�e
#]�����]�����1

#��&�� #�A��� 	��(,
�� #I���(���*��
'������#��&��#�A���	���
#5
�J^
�)��

�2���6����	#P����	��	�S'��� ��Z�
)���%&'�(�����"
�e�<5
)12)(16

���(�7���


;�y*�����:;��)������]������	
����h�
#���"
��
�:�#I�����	��	�S'������

������	#4
�N�A��(�&�����
�6���
�2
�)�� ������6#$�(�u�
�:�#I�������
$���� �T��2�)8���(�u�
�:�#I��

#������6#$�C�4%��J�����)5�.(e
#]
��)����(,
��#I����	�(�u�
�:�#I��
"7)T�&��
���	����]
�s��P
��D�	�

�!	�����-��)�1':��

�����6#$� ��Z��J^
�)���"%����D�
�����,L�J	�/P��"&�
��4��#�	���"

�����"�^
�)���2���	�����^�A���� ��Z�

��	��
�)���J�
��	�w:������W�	���J^
�C�4%��r�	�$�J^
�)�������J�
��	


��$�"
���I����4D/
.��

��,�$1���,�� �:��� :��

M٧

&���و'#

L١٧



��
������� 

� 0%)1
� 2��� �����Bradyrhizobium 

Glyc��.(� '	������8��.1g6�:94.��
#�8
�6�78�	�. 

�������)��	
����(,
��J	��
��"��
����.���%'

����� ��B�	�"&�� 
�"R���H��I�� .��
���J���:

��:� '���
�#$��#�
���������0%'�(�]
�
�

Bja��K�1)�	�2	������%&'�2	�]	�
����%&'���

7. Bils R. F. and Howell. R. W. (1

contyledons. Crop Sci. 3: 304-308��
8. Cassman, K. G., A. S. Whatney

cowpea as affected by mode of nu 

9.Cober, E. R and H. D. Voldeng

and lines. Crop Sci. 40:39-42. 

10.Helms, T. C., C. R. Hurburgh,

increased protein and decreased y

. 11. Hoggard, A. L., J. C. Schann

and height characteristics in deter 

12.Imsand. J. (1992) Agronomic 

genotypes. Agronomic Journal. 8 

13. Kilen, T. C. 1990. Brachytic s

Sci. 30:1006-1008. 

14. Latifi,N.1994.Soybean(Agron 

15. Singh, N.P., and M.C.Saxena

(L.) Merr.].  Indian J.  Agr.  Sci. V 

16. Zhengqi. C, Mackenize. A. F.

fertilizer rate. Canadian Journal & 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

?� �2���� 
� �� �2���L� (�T� .1391� .��� C�4%�� H	�-	� "����

�������x��"R���
�"&�����%&'�)lycine max. (L.) merr.

�!8��3@)�&]���.Q��"�V���.(.�	����"��78�	�����]�H	��8�	
1367�."���������	�2����9�
�2
������
����2�)����
�H�	��-	

3g41�. 

�2�)����r���� ����� ��B�	� �
x��CBjaponicum��I�<�� ��
s�#
� .��
�����"R��$�.1387��.�
�6�
	��������������
����2�	���C�4%����-L

�"P��@�f��/
�
�2��
�8��J�.12)4�:�(81g91�.��
�C�4%��H�2�)����0%)1
�2����������������
x�Bjaponicum

��
1963) Biochemical and cytological changes in

308 .

ney and R. L. Fon. 1981. Phosphorus requireme

 nutrition. Agron. J. 73:17-22.

ng. 2000. Developing high – protein, high – yie

, R. L. Lussenden and D. A. Whited. 1990. Ec

d yield due to delayed planting of soybean. J. Pr

nnon and D. R. Johnson. 1978. Effect of plant 

terminate soybeans. Agron. J. 70:1070-1072.

ic characteristic that identify high yield and hig

84:may-june. 12-15.

c stem and narrow leaflet on soybean seed com

ronomy,Physiology& Uses).Universitic Jahad o

na. 1972. Field study on nitrogen fixation of soy

Vol.  42: 1028-1031 .

. (1992) Soybean nodulation & grain yield as

& Plant Science. 72:1049-1056.

 

 

��"#�

1.��� �2���	.��?� �;%�.�Tk� "���A� �

japonicum��%&'�
�2#/��6�����
2�.L���	�)�L�.1364�.3@�/
���� '	��
3�.J��6#/�	#�.K��2#&I�2������.67

�J	��	�2��
�8�)�.4
3(�67��:35

4� .c� �J��8�	�)� .1374(��C�4%��H	�-	
#$�	�"��/$����.
� �����6�78�	�

5�.2���"'	�.R��$�#���
�����"B#I��
�����������	��J#$�.��J�/��
���%'

6�.���2������)�.1381�(��H	�-	�"����
�������(��)��)2�)����g�WB�.(��

s in developing Soybean 

ments of  soybean and 

ield soybean populations 

Economic analysis of 

Prod. Agric. 3:367-371 

nt population on yield 

igh protein soybean 

mposition and yield. Crop 

 of Mashhad press. 272p.

soybeans [Glycine max. 

 as influenced by N-



��
������� 

 ����2
T�����Y�����.�a���	
��� �

,���,�3� �

c����

�(���$�H�������(�T����)��	
�����"8��
�L
�������"���<��N
���2��4�N
�$��	��� ����

��4D/
�N�T��):
���(��"
�
����� ��Y&)b�
�J	��
����j�<
�
�j�<
�8���)�������)�A(�

����#��	�!����%&'��e>��DB��e>�����Q�R��	
"/P
������Q�����	��.���%&'�(��)8�������e>�

� ��Y&���#��	�!�
����(
�#
L� ������

�"D�5
� T���(�7/��2���H��T���
����
����"���&�$�2��������
��"�������������]�
���8����<)B	����e�P��f��/
���]
�"&��N�A�

��$�)5(.��"�#��
������2	�69�
��]���6�
�
	

�6�����+�����
�"���&�$�2�������/��������

�"&��������2	���"AL�2��#��	�Q	��	��	�6��R�

���2	� �+k>
�N��B�H	�-��H��I�<�������
����
�#�A�����	��	��������H*�<5
� �R��

�I�/'�Kx]���
�6#$�
�����2�
�����#�A��

�"A�&P
�2��� ��Y&����� �T��2��*���"�
��$�"
�#�A.��"AL��	�
�2
�k� ��Y&��"
�



�W�
��)$	��j�<
�W���I�/'��N��B�N�$���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������


��� �J3��
���	
������������������
�#��5�!��

;�7�'�������'����
�1�D��	���!�
���E�2���,��!V�VA��

1g����#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g�2���$#k	
��	�L�6�78�	����8�	���

3g�c��#k	
��	�L�6�78�	������)�	� �

nooshinasadi90@yahoo.com��
��

�J����%&'�2	�]	
����%&'����#��	�!�
���
� ��Y&��"
�

��%��?�@��A�B����N���)���� �%Y�	�H��I�����c���#k	
�"


��#��$3/1��3/2��
3/3�
��������
�L�3�@�6#$���I���J	��

�j10���)������(��(#��	�!�
����
)c ��(���2��CD�)
��#'

�J^
�)�������0%)1
�?�D��6#
L��
� ��Y&��"
�
�!�
���
�N��4)
��-	�(�/b3�
�e>�������%&'����"8��
�L�N
�'���Q�R��	

�� ��&�����)j�<
�3/3��6#$���I���J^
�)���&��"
�
�j�<

�J	��
����#��$���&��14630��������%����)���#$�NI�k.��

(���$�H����#��	�!�
����� ��Y&��

��P
�]�j	#�	"
�"���]#$��.���]�
�"���&�$�2������������

�"P��@�!���� �	��]������
� P��@��	�2����6���.��]�����

�KL�f��/
�
������	����"�*����/�����A�����������(�	�H	��	


��$���h�	�(��7��]�N��B���	�
� ����������2���U
��6������"��
������ �	�6#$�j����������6	�&�����!�^�A����
�"AL�f��/
�JL

�2"
��������$)4(�.")T���H�+k>
�����]������6��R)�	����	
 �	� �)����J	
	���c	
� .����4
����T��	�-	�"AL�2��#��	� �	�W�


��)$	����A������]
�N�����2#�R
�H	�-	�"��
����H������

�#��!��A����I�/'�J����H>�������	��	�����2�
���"�	x,

���� ��Y&��Q	��	��	�"��"
�
"�	x,�U��	���� �	� ��Y&�
��
����2��"�������V��B�#�A������ T�
�/)�	�69���
����2�)���

�J^
�)����+���	�"�	
	���"�	x,�U��	�6����2�T���R�
�W���):

 

 

��"#�

����
�O��
�%�)�.�����2L��N�
��

��������

�PA�D
� �]��J^
�)���j�<
��-	
"
>�	��	�L�6�78�	��"��4�45���'��


�J^
�)���"���&�$)a(���4��CD�)��$
�(���2��CD�)�j�<

�j�<
��#'

��h�	�#$�.;��)��s��	���
L� �����
�����"/P
���-���/b&���	��J�8��2�	�

�J	��
23418���)����������%���
(���:����%&'�J	��
�(�����&������e>�

��

���	�����	��:�Y&��"
�
��J^
�)��
��

�� �
 ��

���2��
�8��H*�<5
	#�	��	�"���WA
 �	�6#$.��	xA�����	��	�
��	�6��R)�	

�J	��	���/
����JL��	�"$�������H	�-	

���*���$�"
�N�&5�"��PA�D
� �	
����6������xy��"4�R%�IPNS�j�DP


�h/
�
�����������2��1%I�k��Rk

�"'	���H*�<5
�"R���c	
��",��

�"������
�"���&�$������"��^�A���

#��	��2��
�8�.�#��	�
�!�
������	

"
���	��	�	��J�������#/��)2(.�"��

��)$	������	�"I���2��������r���
=�)�T��"
�6#$����h��#$����2	�����

"
�JL�2	���6��R)�	��#$��)1(.���
��
��



��
������� 

�H���?�@��A�B����N���)���� �%Y�	����
�L
N
�$�6�
	�f�/
��	�J^
�)������4��#��$�CD�

��4D/
�N�T��):�
�����J�
�L�3�@)a4�(���
�j�<
��#'�N
�$�CD��)b1�(�j�<
�
10�

�j8�� ��)������)�A)c2� (����N
�'�
�������
6�
	�����J� $���J�
�����
�3/2��6#��
�"B��

�J	��
����#��	�!8��2����L������)�������)�A
��H��I�2��$�
� ����w����	
����h��6�	�

#$���h�	.��

"
�
� �J^
���-	� 
�#��	�!�
���� 
� ��Y&�
���&)j�<
3/3��6#$���I���J^
�)����j�<

�#$)N�$1�.�(��	�"AL�2����������4
���	��	

���������%&'�2	�]	�
����%&)6.�(��

���

�!�
����
� ��Y&��#��	e�&)k	�CD�����
e�&)k	�CD�����#��	�!�01/0�� RI�(�	���

� )3(.���

���e>�����%&'����#��	�!�
���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

1��c���#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��"��4�45���'��
�����I���
�	�����h�	#$.��	�#�����H���'��PA�D
����
�N
	�'�:������?�D�
(��3/2��6#$���I���J	��
)a3(��3/3�6#$���I����	#4
��@���

�"%I	�2���H����������"
�
��#/)�����	�B��
����� ��Y&�
�j�<
��#'�N
�$� �CD��
�����#��	�!�
��)c1� (�j�<
�


#/)����	�B�"'�.����"
�
� ��Y&��� $����	�N�B�3/1�	��
�J
&��"���N������J�
��#���������	��������2����L�.	�!�
���

�"�)2����L� ���J�
�&��(#$�j�<
.�$��%k�
����2�	�������&�
��T��4
�
��(��	��2	��/
	��#/V�J�
�L��	�6��R)�	����(�7���
h�	

e
#]1�(J^
�)��� ����"%I	�H	�-	� ��-��� 5��e>��������%&'
�J	��
����e>�����%&'�(5/23417�����%������&��������)����

�
�#
L� �����#$�NI�k�#��$���&������e>�����%&'�(��)&�
�"
�"�	x�%&'���	��	�
��)/��)��J	��
��)8�������������#�	��

e1(�"/P
���-.���	�"��k�"
�
��J^
�)���0%)1
�?�D���	��&�
"
�
�N��4)
��-	�e
#]�(�	�����]�����	�!�
����
� ��Y&�


�"�� �����	�B�"AL�2��������-��� 5��e>���DB�����J	���&�

��J^
�)���j�<
��	�NI�k�(�7���
��T��"
�
�
����
� ��Y&�

 

 

��"#�

,�� ����=�+����

�(�	"������J�)T����
��������1391
����"���<��N
���2�����%�4��	���

)a1(��3/1��6#$���I���J	��
)a2(
�J	��
140���A���J^
�)�������%��

���)������(�)b2� (�
����(�/b&��

�"'���2���H������N���)����H��I

��%k�
�
����6g4������	�N�B�
�"���
��%k�
���
�6�g4��"���N����
�"���
%I�k�2��r�������	��	�����SAS�

./���0#�1'� �

�w����	
����h��e
#]�s��	���)#]
�N��R)
3� ����	�B�N
�'�.'�(���*��
"
�
 ��Y&��#��	�!�
����
�(����

�	x,��I�/'�
�KL�J����W�	���3��@
��
��
��
��
��

���

�w����	
����h��;��)��"����)e
#]
01/0��������e>���DB.������(�/b&�
"/P
���	�#����.�
�"&�������
�L���

 
 
 

��
��
��

N�$1�:T��4
��	��&� �



��
������� 

�����Q�R���	��"/P
����� .��I�/'�2*�������4

�����"
�Q�R��	���	��.����J�
��6��R)�	��	�

�2�����������
��%����8����2�P������)���

��

e>���DB����#��	�!�
�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������


�"%I	�H�N��4)
��-	�3�e�&)k	�CD�����N
�'�01/0�����R��	
�	��	���������(�	� ��� #$����5
�2���J�
���� ��]
�(�/

#����8�Kx]��I�/'�	x,�"�	��	�����)���
��I�/'�����xy
�2

!�����,�� ���$%�����=����*����

"
�
�j�<
��	�NI�k�(�7���
��T��4
��	��&�
����
� ��Y&�
 

 

 

��"#�

 

��
��
��
��
��
��
 

��

����s��		�H	�-	�6#
L� ������;��)�
�"
�
� ���"�	x,
� ��Y&���/b&�

��
��!��	�#����A��N�	��	���#$�
Kx]�
�Q�R��	�	��	���
"��#��.��

���

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Q��P1f�#()*����>��&'�#���

N�$�2�:�&� �



��
������� 

 
� 

"
�
�")T�������
��j�<
����6	��
� ��Y&�
"
�
�
�#��	�!�
��������������� ��Y&�

��J	����6�78�	��H	��8)�160�5RI.��


�����������J>����#/�� �
�KL��%h
�����

����"�#P

�"AL�2�������%&'�2	�]	
����%&'

2�	����6��(�H�4�45���T��
�U��R������


�H�4�45��J�
����H	��8)�	��
�U��
L�

6 - Arancon NQ ,Edwards, CA,B

field strawberries :effect on grow��

�����Q

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��6	�&��6#$���I���J^
�)�������N
����	#4
�j�<
����
�L�(
�����������(�/b&���#�����(���$�H��������Q�R��	�
�e>�����

"����.��1386��
� ��Y&��"
�
�#�A���"���]�2���6��
L����8)�	

�"����.� �1388���-	#��	�!�
����
�#$�������B�	�"�	����1�
�6��&$2��94�g87.��

s��2�.Q.�
����"�����	�6�	��K	��
.��1390������j�<
��-	��
J	��	�"'	�����%'��%h
��#%]136��&$��4��626�g611�.��

138���J	��	�2�������2����NI�k����"$�7�)
�"����/$�6���
�5RI.��

J	��	�������j�<
�2�����/����������%&'���	��	
��	#��:�2)�	��

,Bierman P, Welch C,Metzer JD.2004. Influenc

wth and yields. Bioresource Technology 93:14

�"
�
��J^
�)���j�<
��	����Q�R��	����#��	�!�
����
� ��Y&�

 

 

��"#�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

��

!	�����-��)�1':��

���L�(�	����6#
L� ������;��)��s��	
���	��	��]�
�#��	�!�
������%&'

#$�e>���DB�������.��

:��� :��

1g��2�	���A	�	.��2���	���.Q�."����B�


2g�2�	
����s.��?� �"'	��.�.��"���
)
���%'�2��
�8��f��/I(��#%]23��
3g�6��"&���.���2���+
��.2��&y�:��

�s	���N7/���2	���	��H��704%h
��
4g����"���%
.c.�
������
�8�.��385


�������2��
�8��H�	�
�KL503�RI
5g����"���%
.c.��1387���:�2��
�8�

��2��
�8��;�
��461��5RI.��
nce of vermicomposts on 

145-153
��

N�$�3�:��	�NI�k�(�7���
��T��4
��	��&� �



��
������� 

.�a���	
��� �J3��2
T�����Y����

,���,��3��

c����


����%&'���)��	
�(���$�H������%&'�2	�]	
��%��?�@��A�B����N������"���<��N
���2��


�6#$���I��6#$���I���J	��
�N
���j�<

�j�<10���)������(�(��!�
����(�/b&��



�?�D��"%I	�H	�-	��6�J^
�)���0%)1��"
�

�N��4)
��-	��	��J�8��N��4)
�H	�-	�"����3�

4��%���������&��������)��� ���)�N
���j�<

���%&'�J	��
�J	��
����#��$���&��������	��


� ����6
>'�#��	�!�
�����"���AL�����

������#�A��� �%��B��#����JL�"AL��	�
�J	��

���"�
��H��I�<��69�
��������H��I�<�

�"��j�<
������%��� �	�W���������"AL��	�
"
����h�� '�������������������]��#��$

��&$���������"
�
�.�������2����/����(��A
��/
��	�Nf���]�
�#�#h��N��B�"�	x,�)
�"AL�

�J�&)�#/��"
��R�	�����"���k� �A�P��)4(�.

�"A��A�
�J�
����6��������s�
���2	�]	�
�2��#��&T:�"�T��W���
�N�#���
����y���-	

]"
����#�L�."
�
��	�6��R)�	��6
>'� ��Y&�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�J3��
���	
������������������
�#��5�!����
�O�

1��!�������� �

�'����
�;�7�'�������1�D��	���!�
���E�2���,��!V�VA��

1g����#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g�2���$#k	
��	�L�6�78�	����8�	���

3g�c��#k	
��	�L�6�78�	������)�	� �

nooshinasadi90@yahoo.com��
��

0%)1
�?�D��J^
�)����"
�

� ��Y&��%&'����#��	�!�
���
�N���)���� �%Y�	�H��I����c���#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��"�

����J^4��CD�)��#��$3/1��6#$���I���J	��
3/2�I���J	��

�4D/
(� ����� ��Y&��"
�
����2�CD��)
�j�<
��#'��<

�j�<8���)�������)�A�( ������h�	.�	��6#
L� ������;��)�����:��

����	�����!�^�A�������%&'�"/P
���	��	���J�
��#�����	�� .���
"/P
�!�^�A������ �	�� .���%&'�(��)8���	��
������	�J�4140

� ��Y&��"��#��	�!�
���(�
�#
L� ��������
�(����(���:

#$�� ."
�Q�&h
����� ��Y&��"
�
��	�6��R)�	���� R��J	��
���%&�H���#/���R�	�	��")�Z
��4��(���$.��

�#��	�!�
����� ��Y&�(���$�H����


�2�
�#/)T������2�
����
�2����NI�k�CD���Rk�2	���
�I�/'�J����W�	����	��+��j �"�	x,���-����	�
�(�	H	�"�
�R)



�!8����	�
� 8������/�����J	��	��%&]��	�J��]�!8���&��
�������	�6��R
�"AL�2��"�
���
�#�#$� �A�P���]�
�"AL��	�


=	���
�(����f�������2����NI�k�(�
���2	���6	��(����(u&D


� T���r�������	�6#//��J	�7� �.�	�N
���6��R)�	�(�	���/�

�"�#P
��	�
��	�2	��2�
�����Rk� �]����"&�
��4���&)���
�8/
����q�<1��" #�L�"
���]
����"���� 
 ]	�(��)&�
��	

"
�"&����,�J�T�	�
�H��#$��)1�.("
�
���-	�������� ��Y&�
6��(]
����"����2�������U�	���6�7)����	����'�(�/b&��


 

 

��"#�


�O��
�%�)�V0!�E���������

��

��������

��+/
����W�����"������D���/�
�(�T����"��4�45���'��
����"8��
�L

4��N
�$��	����J^
�)���"���&�$���

��������
�L�3�@���D/
�N�T��):

����#��	2��CD�)�<

�j�<
��#'

� ��Y&����%&'����#��	�!�
���

���%&'���N
�'�
���	��^�A���� ���%&'
��"
�
�j�<
��6#$���I���J^
�)��

2585������%������)�����$�NI�k
"
� T���r�5
��%&'���	��	���#�	��

��

���	�����	��:�J^
�)����Y&��"
�

��

�� �
 ��


�2����NI�k�"%I	�N
�'�"AL��	�

��Rk�"���/
�CD������$�.��j�I

"
�JL�"�����#��	x�.�8��3@�/
���
������
���"���&�$�2�����R)�	��#'

)3(.��	�6��R)�	�=	�����"�#P
�2�����
�����j�<
�
�"���AL�r�5
����1�
"��^�A����(�������6	�&������2	��/���

�"AL�	�
����h���-	����!�
����#��	

�H��	��k��J������2	���
���	��"�*��

�"AL)6��,�
�"�����2���4���"
	����



��
������� 

��J^
�)���#/��
�JL���������
�"�	x,��I�/'��

 �����.��N���)���� �%Y�	�H��I�������
�L
�f�/
��	�J^
�)�������?�D��	�#�����H���'��

3/3�
�����J�
�L�3�@����6#$���I����	#4
�

����� �� j�<
��#'�N
�$�CD��)b1�(
�

�(
��j�<
8�����)�A����)��)c2�(������
��
��3/1�
� $���J�
�����6�
	�����J	��
�3/2�

#�����.�����#��	�!�
����
� �
��2����L� ���
���h�	���������N
���J#�����	�#$�.�2���6�	�

�T��4
�(�7���
�����#/V�J�
�L��	�6��R)�	���

�� ��Y&���#��	�!�
����
 ����	�B��
�-	 

J	��
�75/4139�����%�����)���������&�����
���&��������	�����%&'�(��)#��$�#$�NI�k�

���%&'���	��	���#�������	��	���J�
�
���	��

 
��	�����%&'��

H	�� RI�(�	�������L�N��4)
��	��"/P
�����.�
#
L� ������J^. 

"
�
��J^
�)���0��!�
����
� ��Y&��#��	
����e�&)k	�CD����1%��!�^�A�������%&'��

#�����N��!8)2.(��

 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

'����6����"��)���J����W�	����������#/
����2���6�	
���
"
�"'	���J���������%&'�
�#$�������$)3.( 


���������c���#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��J�)T���1391�����h�	
����"���<4�#$���h�	�	���.��������N
�'�����'����
�L�����)��

1��6#$���I���J	��
)a2(��3/2�6#$���I���J	��
�)a3(�
�3
14��"%I	�2���H�������A���J^
�)�������%���"
�
���Y&�

(�/b&�
�����#��	�!�
����j�<
��#'�N
�$�CD� )c1�(
#/)����	�B�"'���2����.���� ��Y&��"
�
��� $����	�N�B

� ���J�
�&��"���N���� �	�N�B� 
�"�������	��������2����L
"���N��)2����L����J�
�&��(#$�6��R)�	�.��	�w:�2�	�������&�

�	��	������	�6��R)�SAS��B�w����	
����h�����
 �����	�
���4


e
#]1(����%&'���	���"%I	�H	�-	���-��� 5�J^
�)����"
�
�
����%&'����"/P
���	���	��#�����.���%&'�(���*���	��
������	�

"
�
�j�<
��#��	�!�
����
� ��Y&�(�#
L� ������
���)&�
��J	���&�1390��j�<
����"
�
�
�J^
�)����	����� ��Y&�

J^
�)���j�<
��	�NI���"
�
� ��Y&��
����#��	�!�
���%&'

�3�N
�'�"8��
�L������	���	���J�
��#������	��"/P
�"A
H	�-	

�J^
�)���j�<
��#'����J^
�)���N
���j�<
���&������(���*��

��������%&'�!�^�A����"/P
���-.���	�"��k���0%)1
�?�D���	�
����]������(�/�e
#]�w����	
����h���N��4)
��-	3�����N
�'

"
�
�j�<
�J	���&��
��%�!8��6��
���	��	����� ��Y&�

 

 

��"#�

���� �A�P��
� �P&]���	��	��� ���
��������S'����e�%5
�W���):�
��RT�

��

,�� ����=�+����


�L�(�	8�	��"��4�45���'��
�������
���<��N
���2�����%��?�@��A�B���

N
�$�6�
	�4�#��$�CD��)a1(��3/1
�4D/
�N�T��):�)a4�(�J	��
���140

�j�<
10����)�����(�)b2(�b&��

���H������N���)����H��I����N
�'

� �%k�
� 
�� ��� 6#��
�"B��6g4��"���
���(�/b&���J�
�6�g4�
�"�����N���

�R)�	����H�RI�2����6�	#�	��	�NI�k
2	��/
	���(��	�#$���h�	.���

��0#�1'�./���

����]������w����	
����h��e
#]�)#]
N��4)
����N
�'����
�"���������

)�j�<
3/3�<
��6#$���I���J^
�)��
)N�$1(.�
�2��&5
����
�L����&�
)4.(���

N�$�1:���	��&�I�k�(�7���
��T��4

 

��%I�k�;��)��s��	���	�H	�-�"%I	
�	���J�
�(����(���:�#'���&��������	�

������
�w����	
����h��;��)��"����
���(�	���� RI��)e
#]1.(�(�/b&�

"/P
���	�����.���%@�J	����"�������
��
 



��
������� 

 
 
 
 

 

!�^�A�������%&��

��

4:"
�
�0%)1
�?�D����-����J�
��� ��Y&�
��	���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

5:�"
�
��J^
�)���N��4)
��-	��%&'����#��	�!�
����
� ��Y&�

��6#$�2����6�	#��

�J�
�
��	��

N�$3�:����#��	�!�
����0%)1
�?�D����-��
��	���	���J�
 

N�$4
��	��	��

 

 

��"#�

 

 

N�$�5
��
��

�e
#]1:�6�	#�	�H�RI�w����	
����h�

��

��

N�$�2:�
����J^
�)���0%)1
�?�D����-��
�	���	�� 



��
������� 

���� ���L�����4
� �	�"81��"/��7��]�
�J^
�)�
�����	�"4��Rk���6
>'�"AL�
�"���&�$�2��

�2
����^
�)���2������j�<
�����%&'�
�

�H������%&'�2L.�Zea Mays������/�	

��W�����:�#%]��Wh/:�6��&$�� '	����
���69�



�"AL�2��
����%&'����"�#P
�����%&'�2	�]	

��

� ��Y&�
����%&'����J^
�)��� �����2	�]	

�J�7�	����"
>�	���2��
�8��6#�8�	�.  

2�	����6��(�H�4�45���T��
�U��R������

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

"
���)���#/��
�"���&�$�2������j�<
������ ��� R��J	��
"
�
��
� ��Y&�
�#��	�!�
����"4�R%��6��R)�	�����h�)����

��
L� ����������	��"���/
����%.��

�H�s.� �1389
�!�
����#��	�j�<
�H	�-	�"����� ������
���2���6#�	�"%
����&��(�&��2��
�8����28g27.��

������/&����.�Q.���J�����' 	.��1387��
����%&'��PA�D
�'�2	�]	

�"AL�2����"���&�$
�2��
�8����%'��%h
����"P��@�f��/
�

�2��s.Q.���"�����	�6�	��K	��
 �.��1390���2������j�<
��-	

�W������#%]�J	��	�"'	�����%'��%h
��6��&$4��626g611.��
����#&5
��.����Q�	��	.��1390� �"
�
����������-���"�����	��Y&�

�2��
�8��������2���6#�	�"%
���11
12 #/R�	.��	��	�L�6�78�	�

138�J	��	�2�������2����NI�k����"$�7���)6����
�"����/$
50��5RI��

 

 

��"#�

��

!	�����-��)�1':�"
�"%�� ��@���
�	�!�^�A����
�"AL�2����� 
�
��%&]
"
��"D�5
� T���f��/
 ��%&'�J	��

:��� ��

1g����*���	.���2�	�	#���.���H	
�&�
�"/�
��������B�	����H	�)���(�&h/:

2g���%@�J	����J.���")$���:�6.	.�

�Q	��	�����������������0%)1
�����4



�H������?>I	.��
3g��"&����6.���2���+
��.��2��&y�:

2	���	��H����s	���N7/��704%h
��

4g��2��&5
��.��)�
�� ���.��c.��5


�H�����	�����%&'�%
����&��(�&8$

5g����"���%
.c�.�����
�8��
.��385
�KL�
����–���2��
�8��H�	�
503

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��



��
������� 

.S�B����)����������*! 

 

��

� '	����1��#�A������!�����	�"
	��H*�<
��	������)8���#�A���2	�!�����	�#�A���#/�	��

���h�	�0%)1
�H�PA�D
�2�
L�f&]�
�"�	#�
�
 ��
�
� �&�	���� �	��)���
�0%)1
�2���

�	��Q���
�(�	�!�����	�#�A���J	�/'�����)$�H
�	��r�	�$�(����N
���
�(��)8����8��6��R)�
�
��P����
� �	�6�	���	�B��]���
����'�N��B�
�!�����	�H*�<5
������#�A���
�U�
�:����

�2����1����J�
��
�e�y)$	�6	��
�6�	��N��
�"�	���������������J	���"
�
��W�� �]����(�	

��	�����	�WA�� �	�"
�J�
���V���
���x�
�������������
�
�W�
�H��#�A�������]���2	��

�!�����	�
������H*�<5
�#�A���2	����)$�	�
�H���� 
�J�T�	� 
>������)$�H	#�A��� �&

�:�
�������A���
� ���6�
��h�)������)$� �
#$�#�	���6��$	��
	�	���������"
� R��J	��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�>
%F��X�
�&��%��2�����0�����G����� ������B��
 

;�<A��8��,�,�!
>���1�;� �W����A�*���2 

1g�J	����6�78�	���	��2^�A������#$�	�"��/$����2�h8�	���

2g�J	����6�78�	��"
	����%'�6
������8�	� 

h.vaseghi28@yahoo.com��
��

69�
�r�	�$�2	�	��"
	��H*��<5
�#�A������2�5����� �	�2	
"
��7���j�@��	�
���	��"%
��� A���� R��J	����2	����8��2��

 �	�6�	���	�B���-.���."�����H��I��������A�4
�(�	�����
�2��
)����H��I��1��(�	����e�P��2����8��
�J	��	�����)$�H�
$�H*�<5
��	��8����+)�	�
�!�����	�e�<5
�#�A���#����	�
�

 �."
�NI�k��b�L)�	�2	����)$�H*�<5
���� �	�(�	�����
"
��#�	��/����j�I����
���	��
��)$	��B�	��H*�<5
�(�	�J	��

�)$�U
�:� R��J	���"
�
�#$�#�	���S����"��7A	�J	�/'����	�
��&��6��.��

H*�<5
��WA���#�A����!�����	��!��

��8��	��J	��	������2	���q���"%T���������"'�������)$	��"
�H*�<5
�(����K���W���	�	���)$�H*�<5
����k������"
	�

��)������J�T�	�N��&��2�)�	�����WA���
���
�()T����	�6��R)�	
�U��	��JL"
�6�
��	����.������� �	�(�	����W�&<���A�4
���

)$�U�
�:����e�y)$	��P����2�������2�����/]�
�6����"���
)$�U�
�:�Q��� 	#)�&�	�wY��
� 6��&��"��P
� 	��J	��	� ����

�W���&��"
�"��P
�!�����	�"
	��H*�<5
�#�.��
��

���
� $���
���$�#/��
���$�"
�NI�k�"�	�5I��	��(�	�
�����7��&��
� �	�6��&��	#�:�2	�69�
�6�7��]����k�e�k���� 

#��&��"
��R�	�J�T�	�������2��&���J�
���
� 
>�����"�	.��

 

 

��"#�

��
��

#�����
�#�J�� ���

�������

H*�<5
����!�����	�H	#�A����t	�	
%
���"7)T�	
��	���	����(�
���2	��
-.�� 5���)8���	��"
	��H*�<5
���
H�4�45����	�
�
������CD�����6#$
	�
��)�	��:��)$�H	#�A���Q	��	�"��P

 �	�6�	���	�B�N�%5��
����h�����


����1����)$	��!�����	�"
	��H	#�A
��S'���	�� P/I�(�	�����)8����]��


�!����	��#/��
�"
	���6��R)�	����@
��

���	�����	��:��!8��3@�/
���)$
��

�� �
  

	��"�*�@��4����J	��	�����)$�U�
�:
 �	�K�/]�
�J	��	�2���
.�����
����

�����%�� T���J	��k�(�	�NT��J#$
H*�<5
�(�	�2���4���/
	�������	�


����/$�	��!�����	�
�WA���H*�<5

�"�����W���&�	#)�	� �D�	��(�	� �����


�#�A���2	���	��U�
�:�Q���(�	�"��7A	
�,�{1G����=��V�P�������N�* � �

�	� �	����2������� �<5/
�H*�<5

�� �	�5I�
�J����������	��2�	#�7�

�H	#�A���(�	��	��	#�����"�	�T���4�
��
��



��
������� 

����q�<1�� �	��)$	��c	
�������)$�3@
�
��)8��� ��/$�������k�e�k����"A
� �
�"81��������2�����/]���%�� �	���������
�

����N��
��A���
���:��)$� �	�2	�6��B���"��V
 �	�
���"��V�W�� $���#/��
�)٧.(��

�U�
�:�JL���$��	�6��R)�	� �]�	���)$��)8
�3@��/
�����)$���$���	�
��e�<5
�J	��
�

٩����١٨�J�����6�
��"
�#��&�)١٤.(���)$���$
�٠�")k	�����#I�����"
�N�#��� ��
����J	��

�"��V�/��� (�u�
�:� �� #I� ��٧/٣���� #I��
��)$���(��٨�����٩٠�#$���"
�#I����)٢،٧�.(

��	��"��<
��.�(���JL�(�u�
�:3/٢����3/٣����
���٩/٣��"
�#k	
#$��.���������

W�#�)(mg W�T%�(mg) 

7��34��

22��130��

11.4��80��

��)$��b�����
����١�٢��"
�e����������%��
#���"
�j�<�)٥.(��

#��6����d���
�V���"�������(7&��H��I���
�#)٧�(
����"��VJL�2�	���	�"�*�@�6��h���
)٣(�.���	#4
��)�*��)$���$�#���"
��+�����
���	� "$���  �����  �	� 6�	�� J�8�� H�4�45�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

3@�/
����r4��6�����e
	#)
���8����4����&������)$� $��
2#/���	
�:�J	��	�2�����	� 6����e
	#)
��)$� $���j�<
�


#��
�(�u�
�:��	�"81��6#//��(�
.����/������	��(�	� $�����
 �	��]�.��A��������$�J	�]��)$� $���d�����)$� $���


�� $����	��)82���#$���"
���	�#/��
�)١(��/��
�JL�KL��	#4


)8���
�6��&��J	
	���2���6��R)�	��)$���$��	�����
�2���L�
���
�)8���$��b��j�<
���#���"
�J������
��)�)٢.(��
����
���
6#$�
��6�
��"����$�&P
��)$*�12�� �	�6�
���(���"A
٩


�����$����J��&����%1
����	���)$������ �T�����������
�٠

#$���"
� ����H������� 6#/��� J�8�:��KL٩/٨����V� �� #I� ��
��"��V�J
#��!8��6��
�
�#I��٧/٩��J	��
��#I��L$���$�K

6������y)
�#I��"t	x,��	�
� �R������"7)T��
��<
�KL� �&��

�(����)$���$�(�
�)�
��	#4
�
���	����]
��)$���$���٣/٢����

�)$�
�
�����)١(��

"��V %��(�u�
�: %��#/B %��
3.8��1.2��7��

3.5��3.4��4.8��

2.2g1.9��3.6g2.8��4.2g2.8��

�r��)
���@��٣������A�������)$����
������%����3������%��
�����"
�H��I������������<
����e�$������
�"�����'� �]�


8�<'���,�H X 

�)��������
���6#$���h�	�� �	�6�	��J�8��������$�)$�#�R�
�"��V�J	��
���K�V�W���JL�J	��
�
�6���2��#$���"
�#I��
�#/���"
�N)٦(����(�
�)�
�C���$�"
� ����JL�������
����)

�� ��$�)$�2	�	�� +%,��	� "�*���
� W�T%��(�L� �	.�

 

 

��"#�

��

١f�H7�- 

������j�<
��
��J	#/V�����)$x�
�1����2���������$�k�2���)�
��


��)�������6#$���h�	�2�����
9:	#�
]������
�	xA�
��)$	��"�	�� 
>��

)8���JL�2	��b���
�j��A	���#�R��JL

��
��

٢g���7��
�"��4���L�2����8������
�����
�
���

"
)8����)$���$�J	��	����"A
�#/��

�����"�
�R)
���B�	�J��]�0%)1
�#$
(�
�)�
�2	�	� A � �	�J	
	��.����$

��&�.���$� ���&��!�� ��A��L��)$��8�
(�t����/٠��#I���"�#P
��	�
٧/٠�

��	��)$���$�"��V3/٢�����/��
�#I��
 �	�#I.�����
�#k�������(�
�)�
����

�����J�T�	������$�2xy
��	�
��T��4


����$�Q����KL %��
J�T�	��87��


����87.3��

�)$��91g86��

��

٣�f�u�����
�����6��
��)$����2#�A�����A�����@
�#$���.����6�
����=*�&P
�"/�V����
��

��7��17� X��,�V�����=��V�P��

��4�45�����"����2
����$�!���)$
���	��L#/A�%5
�J�)14(� .�
���5A��	
2��#��	�K�V�Q��$	���,��
�N��8�
2�
#k� ���� 
��� ��$� ���8
 �	.�



��
������� 

6#$� +��5
�0%)1
�2���(�u�
�� �	�2	.�
#��$����4��J�T�	�2	��� 
>�������������
����"/&�	
� ��Rk����������(�A���%����&�	
�
��(K
���
�#$��f��
��2����$�"
�6�
�.��
�)13.(��2	�	���)$���$�	#�T�	�:�)�*�W���L�

�%�
�e�������)
��
��)����3��D��#$���#�	� .���
� 	���	������� 	x,���4D/
���������]�
��

T�������KL� �	#�7����� �����!&�����#/)
�
��D4��!����� �	�������/��(�
��#/�	��

�
�f&]�J�#//���s�&��CD��������(�#��

�
�#�$�������� �]��	�#$����	�B���	�
�#�	��

�H�	�k� ��� J#��s�&�� CD���������8P8�
��� 
� 6#$�f��W��!����� 
��P&]��)��� ��@

��	�.�� �4%k�H>�'���	��(��1/
�j	�@	���
/$��
�
��	� P��&
�
�J#�2�����/������J	
�

�
�!8��=>
���Q��#
� ������#$��.���	���
���J	��k�(�	��$�	��������
���� �	� 	��#�	��

������!��
	#��	�
�6�
	�f���N�8
���L�� ��
���V�(�&��WT�A���)
��	�
�6��&��(��� �	���

 �	�"�� �]����H	#�A����P��������]�����
�����e�&P
�
�"P��@� A�k��	�����2��
�8�

���H*�<5
�(�	�#�A����	�	��"�#������.���
#��	����]
�"'	�����+��
���.� �P�
�"����

��	#��:��P�����
�����"k	�@�"%I	����:� ��8�
6#$�#�	.���
#5
� �)T��J	��	�(�
���� 
����
5����8����� 8��N��B�"�	�	���)���J��%�


!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�
�e�)/��)$���$$�"
�J�
�����)١٥�.(u�
�:�2
�k���)$���$
���$����#��	��!�^�A���&�	�
�2�)����#��q��)$� �����$�"


�����)$� �	���A
	�"/&�	�W)T������ ��$��JL��4��.��]

��]��(����)�*�Q��$	�(�L����(����)�*)
���)R��"����$��	

	�18���	��������T��(���J��#//��)���
�#/R�����
���( �	�
�)$��#$�08��J�)T:�J�@���J#$�#/��2
����)1(.��

8���

���]�
�J	����W���k���	��)&�����&�L�H*
�������350�%�

��	�������#�����
� �]�r�	�$�70��%�
���P��@�J��������)


#��	����&����xy�����������A�T�8��fB�.����	��'� 	�	�����)$
�
�6#�����	�
��	� ���T���
������
��C�I�������)$������$

�����J#������ 	������ �:�
� ���H��	��k������j>����6
>'
�
�6#�����/�	����
�#����������� �]����=	�Z�	�J	��k�(�	���$

�
� #�$���� ���� ��� ���� J#��	��� �]�W�������(�	� ��� 
� #$��
�f&]�W�� �
�� =*�&P
���� �	�(�	� �)$�H	��'��7��� �	����

�
� #��	��s�&������ 	���
�K�)�L����JL� 8:�r4�����#��$
�	����7���)T�� 	���/��� ���#��KL���1��������S'���
��)$	�

	x,��	�
�����
�Kx]�O����6�
������������$�����I����������
�
�N���
�f��� �)&��6�
	�(�	���/��#/���#/��&�.�$�	���W)T��

WT�����	
���
�3�8
� 	xA�#��&��N�#���(�u�
�:������&�$� ��
6#$�6����(�
.��	������c��)k	����
� ^��	��	��)&TB��J������

��

�#�������k �,�9�'�-����

	�"A�k����(�	�
� �	�2��
�8��
�"�L�f��/
�
�(�
������)T�	

�8��H	#�A��� �	�6#$�S'���(�
��
�KL��	��/����6��R)�	�
�
��"
�&'�e��4)�	�CD��
�6��&���/������V��	��!�����	�
�WA��

�"'	�����5A��	�g����8�����"&�%B	4��
������W�%B	��KL�N
�'
8����� �	#��:�2��
�8��"���%&'�����	��"k	�@����"%I	�(�

e�&]	� ���N������$�6#$����� ��8�� ���2��
�8��"%I	�2��
 �.����J	��	� k�T
��	�	���165�"
���)���J��%�
���#$��51

 

 

��"#�

�$��%�����U�
����(����
��):�)�	
�q	������2���W���L�6#&'���@���

��	��)12(�.)$���$����W��
��A���]

 ��R'���	������J#����	���4��.��]


����)�*�2
�k�	�����J�����)$���$
 �	�.�
H	�-	�����(�A
	�2	�����$��)$
��
��
 

#
���=��V�P����171<8���A�!

������)$�k	��������#��� 	�������
�$�J����#'�T
��/P���P��@�r�	�$

�
�W�	����	��(�	��fB	�
�����A
�#//�
�
����L�J#�����#��&����T�����e�Z
���@

�&��J�����h�L��	��7����A
�#�����.
�
������	������ 	������J#��
�#/��

� W�+/�� 	���r4�� ���1�� J���� ���
�
�NB	#k����#�$����#��)13.(���

�
� #k	
�J#�����$�=����4��
�#/�	��
��������	����]
��	����H�B
	��)8��

�
�����.������]�
�KL�W+'	� &TB
H	�#�������	�����)$�6#&'��8����N�

�3��@��	� 	��J������6#$�#�A���6�
	
�&����:���*�@�#�L.�6��������V��	

�
�#�A���KL� ������	#4
������$.��
��

!�������16�����~6�7���=��#��

�	
�����	��"
�&��2	����	����(�
.�
	�
�")P/I�2��
�8��J����2��<)B	
A��� 8��r�5
���h�	�
��)8��c���

���$�
���)����"�����A��	����:�2��
(���(��P��
�2��
�8���P����J���	

"
�N
�$� 	��2��
�8����$� .�N��� ��
6#//�� T���2��
�8���P�������2	



��
������� 

�
�"�L� 8����)���J�6�� 8����)���J��%�


��	�B�"��������
�6#$�2#/���4�@�H��I���

��( 

"���&�$�� 

"�L� 8� 

W��� 8� 

��L 

 8��N��B�6���1��  

� $	����"�	�	��	�")T����	��!�����	�
�WA����
����
��8��r�����)&���������"����N5
��	�
�2	����������	��(�	�2	����	����(�
.��N5

��8�� A����
��]������ 	�������(��)&�� R�

J�&����������6��$	�#�����"4@�/
��	�"�	�	�
!�����	�#/)T��.K��(J	�)$����H��I�=>
���

�f��/
��Rk�")
>���	��K�T5
�"
�#��$�.
� �/
	�2��<)�	�6����J	�	�����1��	���������

��)$�"��)���J	��
�
�U�
�:�Q���
�"�#���

�"��
���q	���
�W������JL�")�
�� P��@

��H	#�A����!����	��#/��
������2�	�
���
���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��
#k18"
� 8����)���J��%�
��A�B���������$��2/8��J��%�

��$�"
�N
�$�	��J	��	�"%��"'	�����.��

������
�
�2	��"'	���H	#�A������!�����	4��CD���
"
�N
�$�	����8��Q�	�
�N���	�#I����$(��

5/4��Q	��
�N���	�#I��(��
(��

��	����]
������"�	�	���)���(������+��(�	��N���e
#]������

�!�����	���+�������
�
���5A��	�J	��	�"��

��)��)��( C���� 

�"P��@�H*�<5
)����
�W��j�<
�J
#�

$�����j�<
����W��j�<
�J
#��H*�<5


��

j��P)
�#�A�����+� 

45�8��#I��

33�8��#I��

22��L�#I��

�P����N��B �� ���"�	�	

� '	���W����	�2	�6#&'��1��#���"
�J����	����#�A���2	��
��e���#��")T����
�#��	��6	��������!�����	�#�.��	��	����(�


 �	�6�����h�)��"����	���JL����()�.�2	�V�6�7��]5
�
��)$
R��J	���"
�
���	�� 	��2�	#�7��
�#�A������e��$	�(��)&����

��R)�	����
��/,�f��/
���
���&$�������)$���xy�����6��
�.��&�
�	��"
�������:0A	�(2	�	�� ����=>
��� ���6���1��
�J������

2��&���
���	�'�	��#��	��.c�(6��R)�	��	�J������6#$��������
"
�!�����	�����#]	
� ��Z�	�r�	�$�"
�#$������2�5�����

6#$���h�	�2���"�����
�!�����	�H*�<5
�J����#���U
����
���&��6��$	��)$�������2��������<5/
�H	#�A���Q���(�/b&�

"
�K�T5
�!�����	�U�������2	���
� �	�"����e�Z
������$
��$�K�T5
�".��

 

 

��"#�

��
�(�	��	�
���	����]

#k�2��V�J	

�W����4���L���)���J��%�
�������+�
��

2	���N�T��):��+/
��	�"'	�����+��(�	
A�:�@�"'	�����+��J	��	�"P�)6/2�I��
B�:�W��j�<
�J
#��"'	�����+�)5
C�:�j��P)
�"'	�����+�)93��#I��(
D�:������"�	�	)��
#k32800000���

 �	��)�������

��
��

�e
#]g��	�"'	�����+�� �P�
�"����

CD� ��$�:� 5��CD�
A 230��	�� 

B 800��	�� 

C��

 

17�J��%�
 

D 800/32��	�� 

��
��


�J�8����B�	�
��	#'	���������J�&�
�#�A���2	����2�����H>�8
������&�
�()�	#�	� ������
�6#$�fB	
� A���

e���"@�������6#$�2#/���)��� ��
 �	��)$	��./
��	������P��
�J�����

�������8��������
�6��R)�	��)$��	�B
�	�L�U�
�:��)����
�(��)&���/��&��
�	���5A�2��<)B	���+��H	#�A���"
	�

e�����#�	��� $	�.��

����-��)�1'� �

���6#//��j�<
�H	��+)�	�����]�����
&��
���xy��
� 
>��(�
.��f��/
���

"
	�U�
�:��	�2	�69�
�Q��� R��J	��
2�	#,�
"
����"���/
����$�#�	��



��
������� 

1. Abu-Lehiya, I.H. (1987). Comp

2. Alwan, A.A.& Tarhuni, A.H. T

Intl.Camelid Conf. Agro-econo

3. Alicata, M.L., G. Ahmato, A. B

Atriplex�halimus alone and mix

4. Arnold, G.W. (1970). Regulatio

5. AOAC – Association of Offici

Washington DC. 

6. Barbour, E.K., Nabbut, N.H., F

camels’ milk: relation to whey l

7. Beg, O.U., von-Bahr-Lindststro

rich proline identifies a new bet

8. Blaxter, K.L. (1975). Energy-

Nutrition. Mexico,1972, Vol. 3

9. Chamberlain, A. (1989). Milk p

210. 

10. Dupont, C.and Heyman, M. F

Gastro. Nutr. 30: S50-S57, 2000

11. El-Agamy, E.I., Ruppaner, R. I

of camel milk protective protein

12. Physiology of Digestion and M

13. Yacout, M.H. and A.Y. El- Bad

calves. Egyptian Journal of Nut

14. Yagil, R. & van Creveld, C.(

Conf.Agro-economics of Came

15. Zagorski, O., Maman, A., Ya

comparative study. Int. J. Anim

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

mposition of camel milk. Milchwissenschaf 42:368-371.

. The effect of camel milk on Mycobacterium tuberculos

nomics of Camelid Farming. Almaty, September, 2000. 

Bona, D.Giambalvo and G. Leto. (2002). In vivo�diges

ixed with wheat straw.Journal of Agricultural Science. 

tion of food intake in grazing ruminants. In: Phillipson, 

icial Agricultural�Chemists. 1990. Official Methods of 

, Frederichs, W.M.& Al-Nakhli, H.M. (1984). Inhibition

y lysozyme and stage of lactation. J. Food Protection. 47

trom, H., Zaidi, Z.H. & Jornvall, H. (1986). Characterisa

beta casein fragment. Regulatory Peptide. 15: 55-62. 

-protien� relationships in ruminants. Proceedings, 9th

3, p. 122-127. 

k production in the tropics. Intermediate Tropical Agricu

. Food protein-induced enterocilitis syndrome:� Labora

000. 

Ismail, A., Champagne, C.P. & Assaf, R. (1992).�Ant

eins. J.�Dairy Research. 59: 169-175. 

Metabolism in Ruminant. p. 264-276. Oriel Press, Newc

adawi. (2001).Effect of dietary protein level on fattening

utrition And Feeds, 4: 545-556.  

.(2000). Medicinal use of camel milk. Fact or Fancy

elid Farming. Almaty.�September 2000, p.80. 

Yaffe, A., Meisles, A., van Creveld, C. & Yagil, R

imal Sci. 13: 241-244. 

 

 

��"#�

:��� ��

��
. 

losis in man. In: Proc. 2nd 

. p.100. 

gestibility and nutritive value of �
. I39, 139-142. 

, A.T. (Ed). 

of Analysis,15th edition. AOAC, 

on of pathogenic bacteria by 

47: 838-840. 

isation of camel milk protein 

th� International Congress of �

icultural Series 13, Camels, 202-

ratory perspectives. J. Pediatric 

ntibacterial and antiviral activity 

wcastle. 

ing performance of camel 

ncy? In:� Proc. 2nd Intl.Camelid 

R. (1998)� Insulin in milk – a 



��
������� 

��J
!�E7��
����	
���
(Brassica 

�D� Xa���,��2�!4���������/ �3��

J>�� 

��%�����:�?�@����N���)����H��I����"8���

#�����	�]	���8��;����H�4�45��XT��
�"8�.
JL��	� 6��R)�	��#'� ���s�%���������	�(������

RGS003� (�#����.����	��J�8�����
�L�;��)�
�RT��
�(�L���/7/
��W���/
�(�CD�����$��

�����	�6��R)�	������#�
�����!�^�A����2��

�
�������	�# �	�	��	��������4
�")/���N1��
q�<1��"/,�e���"@�����)������	��	�	�%��

�2��
�8��H*�<5
�#�A�)8�	��	���+/
����"
JL�"/�")T���2������ ��� ����2������j�<


������
����������T�	���	��	�SpH�����
�RT��69����2� �������
�/7/
��w
�2
��(�L�

2�)���� ���k� ��� "7)T�� �#�R
�H	�-	� N�2��
���
��	�6��R)�	���C�4%������6	�&��s�%�������

#81��"
��.�	��J�8��H�4�45�����H��I���
"/P
�J^
�)���
��)$	�������2�	����������

2�)�����	�6��R)�	���-.��"����4�45��(��2��

#$��� 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��
��������J�+�+����.�;K�O���HP��K�0��cH3��

napusL.) 
��

�D����/ ������! �"�2��) ��8�#��) �E�2,��W�;</ �E

1g�� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	����6�78�	��2��
�8��6#�8�	�

2g�������)�	� '	��J>���6�78�	��2��
�8��6#�8�	� 

3g�H�4�45���T��
��78�
9:���8��;��� 

Sepide_mirzazade@ yahoo.com��
��


�s�2
��������������^�A���������
�H�RI�	�%�����%&'8��
�L��
�"'	���e�������:����N
�'����V91g1390��"8�
9:�X'��
���

6��R)�	��#'����6��(�������6#//��#�T�	�2�)���� �)� �	� 6��R)�	
80���)�������A����RT������%��(�WB��
)�*����401��
03

�"�	x,��I�/'�Kx]�2
�����s�%��������2�)����
�2)�/
��w

�e�1�%"/P
��#$��	��.)�	���� �	�JL��	�"��k�3�45��(�	�;��)�
"&�"
��R�	� T���r�5
��	� ��Rk����#/��.��

2���:��������	�%����RT�������s��

	�#P���+��(�	��	�
�6����J�T�	�"�	����(,
��(�
������"/,
��2
(,
������"/,
��J����������]����(,
��H	��	
�
�"�	����2��

�#���2
��(,
��H	��	
�J	��
]2�.[��"���&�$�2������j�<

"��"D�5
� T���2��� �	� 6#$]9[.�"/��7��]����"A�k� ��
k"
� T���r�5
��Rk�
����#��$]7�
8[�.�	�S'���s�%�������
"
���$�.����2xy
��I�/'��	�"�P��Kx]���	��	�����(�	���/�

 $	�� #�	��� e�����]4�
5[.6���� J��
	-	� N��B�(�	� �	� 2�	���
����������	�]1[.(�)�	��CA�I�
�"���8�]6�[	����#�����J���

!�
���D�� 	��H���"�	���2����	#�	�
��8��"/P
�������2�	�
2�)��H���6�������������6#//�#�T�	�2��pH/P
���D�����

�
�H����8���
�"�	�EC ������	��	����]11.[��(�	��	�j#�

"
�	�%����%&'�
�!�^�A���������
�H�RI��"�	x,��I�/'�Kx$��

 

 

��"#�

3����d�
�������� �%!��������

���k����,�
�
�� �1�"1A��E

������ ���


�s�%���������-	�"�������+/
���
�	����������"���<��N
���2�����V�


N
�'N
�$� �� 2���:������)�6��R)�	
��RT�)��	� 6��R)�	��#'� ��� 6��R)�	80


�2���:���������RT������2����&��
�e�&)k	�CD�������	�����%&'�
�O��

������j�<
"&�
��4��"���&�$�2
��

���	�����	��:�s�%��������2�)���
��

� �
 ��

���	��(��)&�
��	�"���	�%�
��2��
]3.[�����8��J
��	�
�����������]�����

	��
����2��7&8V������6#/�L�2��
"���AL���h�	����� �CD��#k	
� ��
k	��]�
�
�6�	�������	��"���&�$
"
��������H�RA���#�A�����	��	�

����� ��� 	�� 6���� ��xy�� �P�
� �����
���"�����	#P�����������6#//�#�T�	
!8��J�
���������������j�<

�)�������6#$�C�4%��������2�������

(�L�	#�	����2
��
��/7/
���	���2��

�Kx]����������6	�&�����s�%�������

 



��
������� 

#�����	�]	����.����N���)����H��I�������
�L
JL��	�6��R)�	��#'����s�%���������	�6(������

�� 
RGS003(��%�� ���:� ?�@� ���N
���2��
���&��
���3&'��	����
�2	30�")����2�)

�e�@��5��X%I������
��)
25�")��������)
�.
H��3�@��#/)$	���RT�����������������"���

��x��J	��
�X���5
��	�w:��2�)��������x��C�4

�J����"��������T���H���)5#$�6�	��.��	�w:
#�#$�(�:���.� '������J#$�!8���	�w:

2��&���
�H��L����6����
����J�
�&����@������
��	�%�������"���)�	� &TB�J#$����� 6#��8


0���� $	����2�
�H������2��/��2��5/0�
���������%&'�2	�]	�2���"B������2	���6#��


�2���:��������h+s�%���������2�)���+����
s�%��������2+�RT������ �WB�+�2
�����WB�

s�%��������2�)���� ��RT�� ���+������� �WB�
s�%����+�RT�� ���+��-	� ��w
�2
�� ��� WB�

2���:�������N��4)
��-	� �(�L�2
�����+����
s�%��������2�)�����s�%��������2�)�+�WB�

�e�&)k1�%�����	��"/P
)�e
#]1�.(�H�T��4

�RT(������	�����%&'�
�O���CD�����$��

�C�4%�����
�
�������J�
�&����	��	������$�
���� ���%&'�H��I�<����	��	����� 
� 6��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�"91g1390�	���8��;����H�4�45��XT��
�"8�
9:�X'��
���
6��R)�	��#'����6��R(�������6#//��#�T�	�2�)�����)�	�6��R)�	

�80���)��� ����A��� �RT�� ����%��� (� WB�� 
)� *����401�
6��
L�H��%&
���h�	�K�%D
��5����� $����	�N�B�(�
��2���
��/8����N4)/
�"#����� .�N
�$�H�����4�@���� $���0���

�H���
��(�50�")�����	����
��(���
��)
5/1������)
� .H��
�����2�	���H��I����2�#$�6�	�����.C�4%��2����&������
���

�e�%5
����"��%����X20��	�w:�
��)8,L��������#I�� 

�H#
����
�#$�����	��T������C�4%�����
���4�B��5���)5
��4�B�
2�)���:���������������&��"
��/�
�AL�XB�
�!��2
���
x�����

!/���(�]
���+��"'	���H��%&'��#$��N<��e�@������
��2���
0 ������h�	�")���H��I���� ���� ����2��� .�8
� ��� $	���

��	�� ��@��J#�����	��)&�������30� ������h�	�#I���.��2	��
��$�k�H	�-	�J��K�1)�	��	�w:�
�jxk�2	10�6�	#�	�2	���������

�����	�6��R)�	����2��
L�N�%5����	��	SAS#�������h�	.��

��h������&����&��(���N��4)
��-	����#���"
�J�8�����6�	��w
#$��	.2���:�������N��4)
��-	+��2�)���� �s�%��������2�)���
�� +�2���:� ������ ��RT�� ���+s�%��������2�)���� �WB�+���

2���:� ������ ��RT�+s�%��������2�)���+�������2�)���� �WB�
�RT����� ��+B�������� �W�+s�%��������2�)���+�����RT�����

2�+2�)���+2���:��������A�4)
��-	����RT��2
�����WB�+�)���
�N��4)
2���:������+&'�2
�����WB��&)k	�CD�������	�����%

�"�	x,��I�/'�Kx]�����	��)RT��
�(�L���/7/
��W���/
��w

��
�2�#�����6#��8
�s�%��������2�)��. 

�$�"
��)�����h�)�������(�	�	�%��"��^�A���������
�H��I�<�
��pH6���� *��	��j�<
�W��"�	x,� �I�/'�Kx]� 
� 6#$����

 

 

��"#�

+�����,�� �=��

�"'	���e�������:����3�45��(�	
4��2���:�������N
�$�N
�')��R)�	

� �RT�)�� 6��R)�	� �	� 6��R)�	� �#'� �
#����� 	�]	��	����������"���<�.�%&'

����6�78��
�L����J�
�L� �]����
������
��(���X%I��5�")���(��� ��)


2������I������3��D
�
�����J�
�L
����XT���J
�������
x�����&������2	��

 

�B��!��H#
�����T���J�	��J���
)��������
x����&��?�D��J#$��)8,L
#������	#B	��
x�� $������ �T��.���

H�����%�#$���h�	� ��� .0%'�e�)/�
(�]����J#$�����
�!8�����
���

�����2��)�	�
���	��)
-	�J	�/'����0��
#$� $	������	�����%&'�.%5��
����h�

S5��
�;��)���
	��w����	
����h���	�NI�k��h�)�

�RT�+� �	��"/P
��/7/
�2
�����WB�
�N��4)
� �-	� �W���/
�2���:� �����

2���:+s�%��������2�)���+RT�� ���
�2���:�������N��4)
�+�� ��RT�����

�RT��������RT�+2���:��������WB�
�4)
��-	�
�O���CD�����$�2
����
��	��J�8��0%)1
�2����&���(�7���


���2�����&����
�2���:���������RT�

!	�����-��)�1'��

-	�<��2
�����0%)1
�2����&����
������S'��� #�	���"
�s�%�������

#$	�%�. 
 

 

 

 



��
������� 

	�%��WB��
�(Brassica napus L.)��

(����� �
�RT�������$

O���CD���
��	�����%&'��

14/28��46/0��0005/0��

89/15��69/0��142/0��

104/929**��53/0��185/0��

79/159��54/1**��313/0��

69/7 49/2** 005/0��

28/2 48/2** 015/0��

83/1233** 14/0 0026/0��

41/200 08/0 545/0��

84/108 67/0 132/0��

74/34 32/3** 038/0��

54/1** 14/572 019/0** 

37/578��06/0��0302/0��

72/1127**��7/0��008/0��

89/2��19/0��2664/0��

16/155��28/5**��105/0��

25/24��65/2**��063/0��

802/142��189/0��0029/0��

57/19��86/12��086/6��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�H�RI��"�#P
��I�/'�Kx]��
��������%&'�
�!�^�A���������

#I���!��
�;/:�e�&)k	�?�D������	� 

���

����H�P��
�(�7���
(MS)

w
��W���/
���/7/
��(�L��

0037/0 0064/0��13/0��14/0��

015/0**��0037/0��23/11��34/0��

0014/0��00001/0��02/13**��86/2**��

009/0��028/0**��9/15**��24/0��

085/0**��001/0��001/12** 059/0��

0001/0��016/0**��35/17** 00003/0��

057/0**��075/0��18/8** 29/3**��

018/0**��016/0��62/16** 33/0��

054/0**��00016/0��5/14** 0001/0��

023/0**��017/0**��89/9** 11/0��

24/0��0094/0**��0032/0** 106/11** 

1/0**��0009/0��4/13**��42/2**��

07/0**��0015/0��05/19**��014/0��

0005/0��0002/0��86/11**��037/0��

14/0**��015/0��72/6**��85/0��

003/0��0004/0��9/19��24/0��

002/0��0037/0��052/0��102/0��

64/28��7/6��65/16��8/22��

 

 

��"#�

ns��e
#]1g�;��)� �w����	
����h�
���*�
�:**"/P
���,���������"/P
�
��	���	�

��

��
�

��
/
����y��f�� ���]��

2�	�L��

��%�� �2��

2���:������� �2��

������6#//�#�T�	�2�)���� �1��

6�RT������ �1��

WB�� �1��

2���:�����×7�$89"� �1��

2���:������×�RT������ �1��

2���:������×WB�� �1��

2�)���×���� �1��

2�)���×WB�� �1��

���×WB�� �1��

�����×2�)���×���� �1��

�����×2�)���×WB�� �1��

�����×���×WB�� �1��

2�)���×���×WB�� �1��

�����×2�)���×���×WB�� �1��

6��)$	�"8��
�	� ���

�H	���y������)#I��(� ���



��
������� 

(Brassica napus L.) 

��	����)��)����������%��(��
83/0b��
94/0a��

��.#>;:�دار��7,ار�,

	�%��W(Brassica napus L.) 

�������
�(��

��	�����%&'��

)"%�
����%���������(��

��82/0b��
��95/0a��

��.#>;:�دار��7,ار�,

(Brassica napus L.) 

��	�����%&'� �

808/0b��
97/0a��

��.#>;:�دار��7,ار�,

�%��WB��
	(Brassica napus L.)��

��.#>;:�دار��7,ار�,

2�)����C�4%����-	��PA�D
�
�s�%��������2��

�#%]��12�6��&$��11H�5RI���:10�g1.2g
����]�H�	�
�"��T�	�2
�������h��
�

�.134�5RI.��

4-Abdel-Nasser, G., Harhash,M. M

grown in Siwa Oasis to well wate

2877-2896.5-Balloei, F., Ardakan

"%����%���������(� �
091/0b��
168/0a��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

	�%��WB��
�����%&'�
�"�#P
��I�/'�Kx]�2
�����2���:���)

(� �w
)"%�
����%���������(� �����%&'
121/0a��
138/0a��

در-,�در��DEFاC$�9ل�A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دا��در�Jز#Hن�

��I�/'�Kx]�2
�����s�%��������2���WB��
�����%&'�
�"�#P


()"%�
�������
����%��(��

�RT�)"%�
�������
����%��(��

�/7/
)"%�
���
����%��

16/1b 65/56a��85/0b��
64/1a 45/65b��89/1a��

در-,�در��DEFاC$�9ل�A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دا��در�Jز#Hن�

	�%��WB��
�����%&'�
�"�#P
��I�/'�Kx]�2
�������RT�����)

O���CD�����$� �W���/
��

2/3b 88/0b��
56/3a��93/0a��

در-,�در��DEFاC$�9ل�A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دا��در�Jز#Hن�

B��
�����%&'�
�"�#P
��I�/'�Kx]�2
�����s�%��������2�)��

در-,�در��DEFاC$�9ل�A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دا��در�Jز#Hن�

J��(�)�	��.1379�.� �%��B�"����4%�����
�#�A���2	���6��
�#/V

H���#$��
�"�	x,��I�/'��	�"����K�.%]���KL�
�������%'��%h

138�.�	�%��2�&/�	�) $	����� $	��� $���.(P
��
�U��
L� �
�
48��5RI.3�g���2��$�'1380.	�%���
�� 8�.�	��	�H	��8)�	�.

. M. and EL-Shazly,S. M. 2000. Response of s

ater quality. Journal of Agriculture Science, Ma

ani,M. R., Rejali,F., Ramzanpoor,M. R., Alizad

CD�����$�O��� �w
)"%�

��154/3b 

R� �61/3a��

 

 

��"#�

e
#]2g�:��������-	�(�7���
��T��4


2���:������)����%�����)����(
0��
1333��

H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#
��
e
#]3g��2�)�����-	�(�7���
��T��4


�6#//�#�T�	�2�)���
�����)��)����������%��(��

(�L

0��
3333��

H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#
 

e
#]3g������-	�(�7���
��T��4


�RT�����)��������%��
��)��(��
0��
80� �

H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#
��

e
#]3g�)�����-	�(�7���
��T��4

��
��
��
��
��
��

H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#
 

 

:��� ��,�$1���,��  

1f?�"���8�.���J���
����.	��CA�I��

���Kx]���	��	�������������6	�&��JL
"�	��$	���	��.?�.Q��2��8���
�.1382
2��
�8��.��2��
�8��U��
L��8�48

f some Olive cultivars 

ansura Univ., 25 (5): 

zadeG. R.,andMohebbati,F. 

WB���

*����401��

RGS003



��
������� 

2009. Effect of thiobacillus and m

components of soybean.Internatio

September 2009, Boku, Vienna, A

6- Besharati, H.andSaleh.Rastin, 

Iran.Agricultural Training Publish

7-Chandrasekar,B,R., Ambrose, G

source level on the growth and yi

Technology. 1(2):233-234�Leticia

solubilization activity of bacteria 

conditions.BiologyandFertility of

9-Omidi, H, NaghdiBadi, H.A., G

and bio-fertilizer source of nitrog

J. Medicinal Plants. 8 (30): 98-10

10-TarabilY, K. A., Soaud, A. A.

of sulfur oxidizing bacteria, in

effects on nutrient uptake an

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

 mycorrhiza fungi under different levels of sulf

tional Symposium “Root Research and Applica

Austria�

, N.2001. The Survey of Biological Bacteria A

lishing. 293-317pp.(In Persian with English Sum

G.,and Jayabalan,N.2005.InfIuence of biofert

 yield of Echinochloafrumentacea (Roxb.)Link.

cia,AF,Pablo, Z, Gomez, M.A. and Sagardoy, M

ia l strasins in soil and their effect on soybean g

 of Soils. 43-46.��  

Golzad A, TorabiH, and Footoukian MH.2009

ogen on qualitative and quantitative yield of saf

109.  

., Saleh, M. E. and  Matsumoto, S. 2006. Isola

, including strains of rhizobium, from calcareou

and growth of maize (ZeamaysL.).Australian Jo

Research,57(1):101-111

 

 

��"#�

ulfur onyield and yield 

ications”. Root RAP, 2-4. 

 Application in 

ummary).��

ertilizers and nitrogen 

k.Joumal of Agricultural 

M.A. 2007. Phoshate-

n growth under greenhouse 

09.Theeffect of chemical 

saffron (Crocus sativus L.). 

olation and characterization 

ous sandy soils and their 

 Journal of agricultural 



��
������� 

(Brassica napus L.)� �

�D� Xa���,��2�!4���������/ �3��

J>�� 

��%�����:�?�@����N�������"���<��N
���2��
#���.�2���:�������N
�$�"��������
�N
	�'

JL��	�6�(��RT�����)���6��R)�	�6��R)�	��#'�(
���	��	�S'���s�%��������2�)����
�2���:��

�B������(�]�����	#P��
�������"%I	�
�"'��
���� T���r�5
����N
�P�����
�"4D/
�Nk�6

#����"
�����"���&�$�2��������
�.��

���z8���� z�&�	��z���z]������� z8������	�z�	�

����(z,
��H	��	
����z��?�z@�����������%]

���6��z���#z�	���z�����#z�A���
�����z��J��z�	#�T�	
���2�)�����%�������(��#/�	���"
� '���	��

#��$����%&'���	��	�S'���#/�	�.����	�6��R)z�	
!8��J��������$�� $	���z�	���	�z��J�
����

�����%��������
�������J�
�&���������H��I
�J
#��2������2����&������
�������J
#��#�

�����)������6#z$�	�z%���z�	����z�%&'���	��	�S'
������WzB��
����%&'�2	�]	�
����%&'�����	�z%�

���#�����	�]	�.����N���)����H��I�������
�L
���	�6JL��	�6��R)�	��#'����s�%������(������
�� 
RGS003(��%�� ���:� ?�@� ���N
���2��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�J
!�E7��
����	
��� �J3��
���	
������d�
���.)

 
��

�D����/ ������! �"�2��) ��8�#��) �E�2,��W�;</ �E

1g�� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	����6�78�	��2��
�8��6#�8�	�

2g�������)�	� '	��J>���6�78�	��2��
�8��6#�8�	� 

3g�H�4�45���T��
��78�
9:���8��;��� 

Sepide_mirzazade@ yahoo.com��
��

���s	�%�����%&'�2	�]	�
����%&'���N���)����H��I����"8��
�L
13�#�����	�]	���8��;����H�4�45��XT��
�"8�
9:�X'��
���

�������6#//��#�T�	�)�	�6��R)�	��#'����s�%���������	�6��R)�	
#����.:�������
��RT������2����&������	��J�8�����
�L�;��)�

�����N�������	���	#P���!�^�A�������%&'����	���	���J�
���(,
�
����#��$���&�����.k�6	����� �	�JL��	�"��k����
�L�(�	�;��)�

��
��"��j�<
��	������� �	�6����2	��������I�/'�J����Kx

	�%���2���:��������6�RT�������s��

�(��%&]��	��	��"/,
��2��� �	����e�z�������z��	�2�z�z8����
��7���2����8�����"7)T�	
��]6[�%]��������	��2���T���]��
���� z�	�6#z$��z)�����+���]4[.�"��z���	��z��U�	�z��(�z445


���S'��"
�j�<
�W���I�/'�
��RT��"��)�����	��	��$�

"
�J2�)�������#��"
�������6	�&�����s�%��������2��/�	��

"
�W�	���J������#$��2	����J�
���	��	�S'���(�/b&��
�#/�
"
���������%&'���	����$]3[���� /5
]1[����J�����I���

�#��$���� �T��������?�D����&�����!�^�A�������%&'�
�j>
CD�����s�%��������6	�&�����������j�300��)����������%��

2�)�����	�6��R)�	���-.��"���������6	�&�����s�%��������2��

�"91g1390���8��;����H�4�45��XT��
�"8�
9:�X'��
���
6��R)�	��#'����6��R(���������6#//��#�T�	�2�)���)�	�6��R)�	

�80���)��� ����A��� �RT�� ����%��(�� 
� WB�)� *����401�

 

 

��"#�

���� �%!��������
����

���k����,�
�
�� �1�"1A��E

�������� �

���s�%����������-	�"�������+/
���
�"'	���e�������:����	���91g1390

)6��R)�	��#'����6��R)�	(�	�2�)�����
�WB��
)�*����401��
RGS003�(#����

,
��#I�����(,
�����%&'���	��"/P

������J	��
�(��)&��
�#����������N�
Kx]�N��B�
�!�^�A���������	�6��R)�	

 

���	�����	��:�s�%��������2�)���
��

� �
  

�	�%�)Brassica napus L.�(
���%&'��	�	
������2	���"/,
��2��

�����JL�2	���"�	
	���W�������"����
����RA��#��	��������)�#��	����

#81�]5�6�7[�.
�J�8��H�4�45��;��)�
	���	��#�R
�
���*�2xy
��	�
�������
�	��	� ��������
���������j>,��	#P�
>,�J�
����	��J�
�(�7���
�����T�
�

"
���	��	�s�%����������/#�.�j�<

 �	�]2[�.�������/4�45��(�	��	�j#�

"
#$��. 

��

+�����,�� �=��

�"'	���e�������:����3�45��(�	
4�N
�'��N
�$�2���:������)��R)�	

� �RT�)� �	� 6��R)�	� �#'� ��� 6��R)�	



��
������� 

���&�3&'��	����
�2	30�")��������2�)

�X%I������
��)
25�")����)
�����.�(���X%I��

�
�����J�
�L�3�@��#/)$	���RT�����������
	����x��J	��
�X���5
��	�w:��2����&������2

�H!���#$�����	��T������C�4%�����
���4�B�
2�)���� ��� �
x�� ��&� ���� �
x��XB�
�!��2
�

#������	#B	��
�.�H��%&'��#$��N<��e�@���
#$���h�.0%'�e�)/������2�������H��I���
(�]������	�� ��@��J#����
�����)&�������

��$�k�H	�-	�J	�/'����0������w:�
�jxk�2	
#$� $�.�2��
L�N�%5��
����h���	�6��R)�	���

�e�&)k	�CD�����!���A�������%&'1�%I���#
s+�N��4)
��-	�������������	���	#P��2
�����WB�
s+s�%��������2�)���� �WB�+�RT�����+��WB�

s�%��������2�)����N��4)
��-	�+�2�)�����WB�
�R+�N��4)
��-	� � 
�(,
�����%&'�2
�����WB�

��	��J�8��0%)1
�2����&���(�7���
�H�T��4
�
�"'�����"%I	��B������(�]�����	#P���!�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

6��
L�H���&��
���h�	�K�%D
��5����� $����	�N�B�(�
��2���
�N4)/
�"�#�����.�N
�$�H�����4��e�@���� $���0���5�)


�50�")�����	����
��(���
��)
5/1������)
�.H������������"���
#$�6�	���������2�	��.�2�)��������x��C�4%��2����&������
���

�e�20�H#
�����T���J�	��J�����	�w:�
��)8,L��������#I��
� �T#$� 6�	�� J����"���� ��� .��&�� ?�D��J#$� �)8,L� �	�w:
#$�(#��.J#$�!8���	�w:�	��
x�� $������ �T�� '�����

2��&���
�H��L���� 6���H�����%�����J�
�&����@���� ����h�	� ��
���J#$�����
�!8���	�%�������"���)�	� &TB�J#$�����6#��

 $	��0����
�H������2��/��2��5/0��������2��)�	�
���	��)

2������%&'�2	�]	�������"B�� $	������	�����%&'�2	���6#��


%&'�2
���������&����&��(���N��4)
��-	����#���"
�J�8�����6�
�������6�RT�����+��������6�RT������+s�%��������2�)���

s�%��������2�)����+������ ��RT����+s�%��������2�)���
�RT��+��-	��"'���
�"%I	��B������(�]�����	#P��2
�����WB�

s�%��������2�)����N��4)
��-	� ����	�� �	���J�
�2+�RT�����
�e�&)k	�CD�����(,
��#I��1�%�����	��"/P
)�e
#]1�.(��4


!�^�A�������%&'���	���	���J�
�������N�������	���	#P���(,
��
��#�����6#��8
�2���:��������s�%��������2�).��

 

 

��"#�

�	�]	��	����������"���<�$#.�H��%&'
"��/8����6�78��
�L����J�
�L� �]

������
�5�")����H���
��(�����)

�	���H��I����2������I������3��D

�e�%5
����"��%����XT���J
�������
x�

�H#
� ��� 
5�� �4�B��T���H���)5

�/�
�AL$�(�:���������������&��"
�

!/���(�]
���+��"'	��6����
� �2���
���h�	�")�� ����.��� $	����#��8


��	30� ������h�	�#I���.$	����2	��
�K�1)�	��	10�6�	#�	�2	�������2���

�����	��	SAS#�������h�	.��
��

./����0#�1'��

��6�	��w����	
����h���	�NI�k��h�)�
�����	��"/P
�.2�)����N��4)
��-	+���

2�)���+����� �WB��+������� �WB�+���
�������+s�%��������2�)���+�����

s�%�������+�RT�����+�2
�����WB�
s�%��������2�)���+�I���2
�����WB


��#I����(,
�����%&'�(��)8�����
����6�RT������2����&�����������N�

��
� � 



��
������� 

��

(Brassica napus ��

#I���!��


	(Brassica napus L.) 

�N����!�^�A�������%&'��

21003 b��
31031 a��
��.#>;:�دار��7,ار�,

H(MS)��

��	#P�
����(�]���
�����N���

���	���	#P�
�N����
������

����%&'
(,
���

�J�

��	��
��	���

28/191��96/2��91/26��27/0��

46/4179**��91/1��53/25��17/0��

26/4518**��08/1��86/52��009/0��

42/459**��84/0��68/100**��
0192/
0��

98/1601**��05/19** 43/1��017/0 

30/4326**��58/7 92/86**��093/0 

56/65��38/6 58/246**��0036/0 

62/41��38/5 135/391**��035/0 

5/40��48/11** 04/37��32/0 

77/3212**��016/0 086/56��14/1
** 

9/98**��88/1 33/77**��078/0 

81/1426**��27/0��058/1��57/1
**��

46/25��2/9**��03/2��015/0��

13/5408**��18/0��32/67��048/0��

91/476**��31/3��53/128**��61/0
**��

17/1229**��25/7��903/0��019/0��

27/79��89/1��16/17��129/0��

46/6��05/5��28/16��03/11��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

����%&'�2�	�]	�
����%&'�w����	
����h��;	�%��WB��
� L.)

���*�
�:**"/P
���,����������
��	�"/P
��
�;/:�e�&)k	�?�D������	� ns�

2���:�������"��%��WB��
�����%&'�2	�]	�
����%&'�2
����	

�(�]����
"%I	��B���

��B������(�]�����	#P�
"'����

����(�]�����	#P�
������

43b
 15/84 b��5/128 b��
47 a��56/105a��16/147 a��

در-,�در��DEFاC$�9ل�A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دا��در�Jز#Hن�

H�P��
�(�7���

]��
�6
�	�L
2��

��	#P�
����(�]���
"%I	��B����

�#I��
(,
���

����%&'
!�^�A�����

��	#P�
����(�]���
"'����B����

2��52/32 77/3��3209235��96/1��

1��075/238**��191/9��
**

1206810275��94/5501**��

1��85/34��05/5��**280674013��05/6634**��

1��72/153**��09/29**��**472909587��88/693**��

1��5/117��78/1 **43742856��07/2108** 

1��72/127**��37/8 **566495151��505/3736** 

1��8/1��5/5 **717468240��38/1524** 

1��05/158**��41/31** **1661975061��84/552** 

1��4/54��21/1 **140225721��21/16 

1��8/40��702/56
** 

**1024068661��6/5135** 

1��01/131**��8/10 
**

1533070379��82/0** 

1��16/492**��801/10��**548133706��6/204**��

1��17/163**��16/7��**29149201��25/411**��

1��21/640**��034/0��**1063687268��5/4164**��

1��20/193**��66/1��
**

1008871819��62/470**��

1��63/55��043/0��**871776276��88/1650**��

��15/29��33/4��14171093��4/47��

��9/11��39/7��46/14��2/7��

 

 

��"#�

e
#]1g���;��)�
��
��
��
��
��
��
��
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�

 

�e
#]2�g���"%I	��-	�(�7���
��T��4


2���:������)��������%��
��)��(��

���	#P�
��B�����

0��03/43
1333��48/47

H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#

��

/
����y��f���

��%�� �

2���:������� �

�6#//�#�T�	�2�)���
������ �

6�RT������ �

WB�� �

2���:�����×�$89"

7� �
2���:������×����
�RT�� �

2���:������×WB�� �

2�)���×���� �

2�)���×WB�� �

���×WB�� �

�����×2�)���×���� �

�����×2�)���×WB�� �

�����×���×WB�� �

2�)���×���×WB�� �

�����×2�)���×���
×WB�� �

6��)$	�"8��
�	� �

�H	���y������
)#I��(� �



��
������� 

	�%��WB��
���(Brassica napus L.) 

!�^�A�������%&')�����%��
��)�����(��
23599b��
28435a��

��.#>;:�دار��7,ار�,

(Brassica napus L 

�
�����%

(��
(,
��#I��� �

����%&'
(,
���

2��39/27b��995/23 b��

��95/28a��889/26 a��
��.#>;:�دار��7,ار�,

	�%��WB(Brassica napus L.) 

��.#>;:�دار��7,ار�,

#������)8�����	��	�S'���.�"
�2�����h�)�
��$�"
�#/�	���(�	�f��T����	��	�S. 

���$�
�J^
�)��� ��Z�����������#$��2���.

	�%��"R���
�"�.�����z����z%'�6�z7/��(�&)8��

!�^�A�������%&')��������%��
��)��(��
29036a��
22998b��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�"�
����%&'�2
����������6#//�#�T�	�2�)��������%&'�2	�]	

��B������(�]����
��

�����N�����(�]�����	#P�� �

a
 12/128b��
1b 53/147a��

در-,�در��DEFاC$�9ل�A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دا��در�Jز#Hن�

�"�	�%��WB��
�����%&'�2	�]	�
����%&'�2
������RT�����L.)

�(
"��

��	#P��(�]���
"'����B�������

�(�]�����	#P�
�����N������

����%&'
!�^�A���)��%��

��)�����(
05/91b��73/134a��22787 b

65/98a��92/140b��2915 a��
A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دادر-,�در��DEFاC$�9ل���در�Jز#Hن�

�"%I	��-	�(�7���
�WB��
�����%&'�2	�]	�
����%&'�2
�����WB�

در-,�در��DEFاC$�9ل�A;@�در-,�ا?$<ف�#>;:�دا��در�Jز#Hن�

��)�	���R�	�Kx]���	��	�
����%&'���.���
��	�6��R)�	�'����C�4%�
��$�"
�6���� �R���������S'���.�	�S'���s�%��������2�)����


J�(�).?�"��1�%'�
.1381.�������-����"�������������"�
���

17g169. 

�
�"&�����%&'����"AL�6��
�
�s�%��������2�)����������j�<
. 

����(�]�����	#
"'����B����

����(�]�����	#P�
�����N�� �

�N�������	���	#P�
������

22/88b
 05/132b��87/27a��

48/101a��6/143a��61/26b��

 

 

��"#�

��
�e
#]3�g��"%I	��-	�(�7���
��T��4


�6#//�#�T�	�2�)���
�����)��)����������%��(� �

���	#P�
"'����

0��1/83a

3333��6/106
H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#

��
�e
#]4�g��"%I	��-	�(�7���
��T��4


�RT�������

)��)����������%��(��
�(�]�����	#P�
"%I	��B�����

0��47/43b
 

80��05/47a
 

H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#
 

 

�e
#]5�g����
��T��4


 

H#زJ9"��در�K#وف��C�9"�:M9ه�OPQ�9P#
 

!	�����-��)�1'��

'���	��	���������	��	��������h�	��	
'������T�	����2���������������$

��

�,�$1���,�� �:��� ��

1g����2���L��<��"����B.(�)�	��CA�I�
��KL�
�������%'��%h
16)2�:(178

2g�Q���� /5
.1382."������<

J	��	.1382.J>���6�78�	�.86g84.

WB���
��	#P�

*���401��

RGS003��



��
������� 

3- Asadirahmani,H.,Asgharzadeh

Fertility:A Key to Sustainable La

328 pp.(In Persian) 

4-Balloei, F., Ardakani, M. R., Re

Effect ofthiobacillusandmycorrhi

of soybean. international symposi

2009,Boku,Vienna,Austria 

5-Berry, M. P. and Spink, J. H. 20

(review).Journal of agriculture sc��
6-Kafi, M., and Rostami, M. 2007

(Carthamustinctorius) cultivars un

water.Iranian Journal of Field Cro 

7-Khavazi, K., Nougholipour

solubilizing bacteria on increasin

on Direct Application of Ro

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

eh, A., Khavazi, K., Rejali, F.,andSavaghebi, G

Land Use in Agriculture.JihadDaneshgahi Publi

 Rejali, F.,Ramzanpoor, M. R., Alizade G. R. an

rhiza fungi under different levels of sulfur on yi

osium “root research and applications”. Root R

2006.A physiological analysis of oilseed rape y

 science Cambridge. 199:381-392.

07. Yield Characteristics and oil content of thr

 under drought in reproductive stage and irrigat

rops Research 1:121-131. (In persian with eng

urF. and Malakouti.M. J. 2001. Effect of thiob

sing P availability from rock phosphate for cor

Rock Phosphate and related Technology, Kuala

 

 

��"#�

G.R.2007. Soil Biological 

blications, Tehran, Iran. 

and Mohebbati, F. 2009. 

 yield and yield components 

 RAP, 2-4. September 

e yield, past andfuture 

hree Safflower 

gation with saline 

nglish summary)

obacillus and phosphate 

orn. International Meeting 

ala Lumpur, Malaysia



��
������� 

23�� ����%���

;�<�2��

"%��

"%����	�3��

�=>
���?�@����:���� 
�N���)����J�
�L��A�B�

W�	���CD�72f��
��)
��������]�]��PDB��


�
��1/0�6��]��	�#I��.��(�	��	�NI�k�;��)�

N�������(��	��	�%R�L�(T�	
���%'�(���:����'�


�+���	�"8��
�L�2����&���(������LACTO 

�2
�������/�����Ecoli�"/P
���-�����	��2�	�

�!�����
�:2�)����e�)/�������2��&���2���	�
!�����
�:��-	�WT������@�����������2�������@

�"��	��	����J	���"
����@��"/&�	�H�#B
�
 �	�0%)1
�"&��
�"��R'�N
	�'�����%�.�(�	

� �	�6#$�N��8�)2.(�H�]��)k	�X&��(�
.�
����"&�/&�	�W)T���"�	���������N
	�'��	

��	��H�
���J��#��:�"/&)1.(����!�����
�:
"
�������	��6�
#/81�)11��3�.(!�����
�:���

����%���)�	���>��&J^���:���]����	�����2��
2�)��������L�#$����
��)8��	��"R/
�����2��
������	�Hp�(�����)����#�A���
�6�
�������

� ��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

 �&�������
��E!����
�CS����0����E%L������23�3
��

��G���!���G�1;�����,�7��#�'�E�2��<A����������V���

1g����"
	����%'#$�	�"��/$����2�h8�	�"%����	�345
�6�78�	�

2g��6#�8�	��"
	����%'�6
���"&%'�H������'	�345
�6�78�	���2��
�8�

roqayeghasemi@yahoo.com��
��

!��6��
� 
����")$����]�]��PD�s	�������6�
�308�A�B� ��

 ����.W�	����	�#�����H���'�"8��
�L�2����)����D��
������%�


��RI�CD��
������*�
�2�:�!�����
�:�j�<
�
�f��
��)


���(T�	
���%'�(���:����'��s����"�T��J�
��+���	�"8��
�L�2

≥p�.((�/b&��6��]�����*�&��:��	�6��R)�	�������	��J�8����

"/P
2�	����	#����]
�.�"�������W�	����-	����#$�6#��8
����

"/&�	�W)T���W�	�����*")$����]�]����

)
>�������� �]�"P����@����"��j�<
����
#/)�����	�B.�
"
�6�
����%�
���
����J�	���2�	�B���
�6�
����#��$�.�WT����


� )4�� .(�	�!�����
�:�J�
��	� �Z
�H	�-	�"�	x,�6��]���� ��
�.���%��4
�2	���69�
�W)T���!��2	�	��6#���H	��]�
���&��J#�

e�%��
���")�����2��)e��%���	����6#$�3)8
�#�R��2���#�	�(
2�
#5
�"�	���������L�"��)���J	��
�
�2xy
��	�
�#/��


� ��4�� �]� ��� ���!�����
�:� �%&]� �	�"��
��/&�	�W)T��
������J����
����"/
����H	�-	�2	�	�6�
��"�
���
�J�	���
�6��

#/)T��N�.2�)����(�	��&A���#����B�")T�����)�L� �A�P�������
#//���.�r����2#�A���!�)�*#��	N�����)�*�����	�2���T����

K�V�2��#��	�#�A���S'���"������
�:�N&�
��������U���	��

 

 

��"#�

���
�&�������

�������

� �	#P���	����
�L�(�	� ��936�PDB

����"���<�4�����&��4�������h�	��	���

�W�	�����45��)
��������]�]��PDB

����	��J�8�����
�L�6��]�(���L�2��

"/P
�H
�R����	#����]
��	�)05/0≥

,Ecoli��SRBC,IgM�
IgG�/P
���-��

)05/0p<.(��
��

���	�����	�:�*�&��:��!�����
�:
��

� �
 :��

P��@�"�	�]	�J	�/'�������!�����
�:
�r�5
�!��2�	�B����]�
�����WA��

� �	������	� ���")��B��H	�-	����R

�������6��$	�"��R'�2�����&����

e��%���	�W)T�����
�J���#�R��2��
���>B	�j�<
�3��@��	�"��^�A�����

#$��� .
��	� �	�
� �	� 6��R)�	� �h�)�� ��
WT�����	"
��>@	�"���	�	�������$

2�)����2
�k�N�����)�*�w/]�2��
"
����@����6�
��W�
�����
�	�#/$��

"
�0B�)
�	�����)5.(0A
�)6(U�	��
��$�"
�O���.��



��
������� 

����"���<��=>
���?�@����:����
�N���)����J�
#$�6��R)�	�")$���2���."8��
�L�2����&���

���6#$���I����%�2�(����:�6��]�+�!������
�:
6#$���I����%��W����CD������*�
4(�6��]

���#$���"
�����
L���A��)�	� ��$�e�<5
�3
��	#4
�����*�&��:#$���"
�����)�900�"%�


 .6��]�6��]�N
�$�6��R)�	����
�"�	x,�2����

�s	�������")���#308�#$������
�W�+/�.�.
� �"� 
��
��17� N������� �"��
�10�
� "��
�

�(���:���P���7��	#��)�h�A��#��
�����7�����
���#I��SRBCJ	��
���5/2����"��3���)

#$� 2���	� wY���5A��� e�%T"/&���) 

�	������2�w/]�
�������%1
��]�]��PDB
� �P&]� 
� #�����2�	���� ���&�� 6#$� ��)8�

�U
��r�������
�L�2��GLM��	��	� ���� 

#�����6��R)�	�(��	��2	��/
	��#.��

�6�����+�����
�*��
�(���:�W�	��
.�%'����(���:����'����'�
�N�������(T�	
��

�	#��J�8/��	��"/P
���-����*�&��:��
"/P�2�	��%'�������'�
�N�������(T�	
��

	��L����]�]")$���2����

�(

 

�

�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

$����]�]��!��6��
�
����")�6�
�)�s	�308�(J�
�L��A�B���
����6��]�����*�&��:�CD��j�<
��-	�"/&�	�W)T���]�]��

����:�+:�!������
�:��%��W�������6#$���I���CD������*�&��
�%��2*���W����CD���3�(�*�&��:�!������
�:�#B������:�6��]
�%��2*���W�	���CD��.�*�&��:�
�3�45��(�	������R)�	����


�)����
#�R���
�s�����):�)�	����N�����)�*�Q	��	�#/��&��6#���
4�������"%�
��	�����%��22��44��
�"��
� ��7���R)�	���

��#
��
�������I���s��	����������� ������A�h/��
�H�����	��
� #$� e�&'	� !$�Y
	)� 	��	�%R�L7�  �8�
��� �"��
�14� �"��
�

� �
�� ��� "/&�	� W)T��� "�����	�34�����
�L
�
���38�6#$�3�B��e�%5
��	������	� 6#��:
#��$�
�:5/0�


� #8���)�A��#���4��@�2���	#]� ���L� ���� ���4P�	� �	� w:
Ig
IgG�(�#/)����	�4���h����
� .�����	�U�
�:�6�
��J���:���
� .8��2	� 6#��:� ��u%�	� H���)5
� �	� 6�
��2��)�	� ��� (�/b&�

#�����(��P��"�
���
� 8��U
��r����"%�� ��8� .2��� 6�	�
��H
�R���T��4
�2	���
� �����	���#/V�J�
�L��	����(�7���
�(�

2�:�!�����
�:	���CD��
���������%��W�	���(�/b&��
��*�

	��L�%R�L��%��e
#]����U�
�:�6�
��J���:���2� �	�6#$��t	�	.


�#8��6#��8
�2�	��"/P
�H
�R�����7��	�6��R)�	��:�!�����
�:
#��	��J�8���)�	��(�	������"/P
���-��������%��(���:�
�*���W�	��

"&��J#��.�
�%��W�	���
��*�&��:�?�D����(T�	���%P/���:���'��	��L�%R�L�
�N�����/���

�N�������(T�	
���%'�(���:������
�(T�	
���%'�(���:����'

	��*�R�L��

375/4��2500/3��

642/3��5714/2 

357/4��0714/3��

75/3�8125/2�

٦/٠�٧٢/٠�

 

 

��"#�

+�����,�� �=:��

��	#P���	����
�L�(�	���936�]��PDB
4�����&��4���-	�"�������+/
�����	���

�	�#�����H���'�N
�$�:1�(�g����:�6��]
�����6#$���I���CD������*�&��:
������*�&��:�!������
�:�#B������:
#���
�#�R
�2���WT�����	
���
�2
�k

%�����������������21
�"��
�400
�	�����:����"����:�
�#$���(���,L�2��
�Y
	�� �+�� 3�@� J����/�T�	
� �
����

21� "��
�� .(�	� ��+/
� ��
�%�����/��%'��R�L�% ��7
�h�		��	.���

#�����
��@����1���&�#P�� �)R�� !
��%P�����)�L�)��SRBC�	#4

IgM

��D��#$� ��)8�� 
� (�����"���<�
��8��$	� 
�"��%�����)�*�2����)���

2��
LSAS��	�B�N�%5��
����h�����


./����0#�1':��

�
�:�0%)1
�?�D���-	��������
�;��)�
)�	(T�	���%P/���:���'����%�����/���

��7b���	��L�%R�L�(T�	
��%�'����(���:
)05/0p>�.(�	����6#$���h�	�H�4�45�

��J�8���	��L�%R�L�(T�	
��%�'����(���:
e
#]1g����-	

N
�'��?�D�������'

�*�&��:��
0��3750

1/0��6429

�%��W�	�� 

 

SEM 

(���:�W�	����3571

8���9)� �� �7500

 ٦٤

��



��
������� 

��z)�L��������2#/Rz�����z
�B�e�z�%���z���2��z��"
2�:��%��W�	���(�/b&��
��*�
����� z�P&]

����"z��������z
�H�RzI����2�	��"/P
���-����
 $	��2�	��"/P�.�J	���&��
�(�])4�(����-�z�

&]�
���z]�]�U�	�z��6�7)���"�
���
� �P�

� ����������#��$�6)05/0<��.(�e�k�(�'���
�� �P&]����#�����6#�s�%�z����)�*��z�����

��9��(������	�6��R)z�	��z-	�����z��#z�����U�	��
�����6��R)z�	�!z������"z)�L�JL�����z��"�
���

�����	��)z8���!z�����
�:�2
�zk�6
������2�#'
���������z�%&'�2
��"����z��
�:�Nz&�
�H	�z-	�"

�z��"�������:����
�.��J�
�2
��2�	��"z/P
���-
���Nz&�
� z������6
������"�	x,�N�#�������

�J�1
�T���/���%��/"�
���
� �P&]��

��

��	�6��R)�	�JL��	�NI�k�;��)��
� �����
�2
�������/��W�	����-E.coli�/P
���-��"��

�	-�T���*��

�T���*

i������

400/4����

666/2����

800/1��

332/8��

7660/7����

8/0��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

0�2�:�!�����
�:��%��W�	���(�/b&��
��*�
�L��z)���[��:���
")$��
��-����������
�2��
L����h�R%)1
�?�D��:�!�����
�Y
��e
#]���٣�t	�	 ���#8.�H��I�"�������2�Y�)������*�


)�����	�B�"��������
�CD��
�������2>�	���8��$	�/P
���-��
�s�%��)�J	��
���05/0��1/0��
15/0�#I���(]�
����%&'����	�

#��.$�6
������ �T��s�%�����)�*�#�����U�	���(�445
�(�	
15/0�#8��6#��8
�#��$�
�s�%�����)�*�#I���.�6#��8
����L

 ��7���	�B�"8��
�L�2����&�����-��� 5��"��.�J���
��u�)8��
��
�#��$�6
������ �T��"�	x,�N�#��������
�J�
�����	�s�

2�)�����	#P�����#�����U�	�����#'��+���	�s�%�����)�*�2��
����#��.��2	��PA�D
�J	���&��
�2��
�r���)7�(	�"z�����2	�z�
J�	����h���
�"������
�:�N&�
�����	��J�8���PA�D
�(�	�;��)�

� +%,�����$*�6�������$*�IgG� $	#���������.����#/V���
��2�	�� $	.��

�[��:����%��W�	���
��*�
��/&�	��2#/R�����
�B�e��%�����2����")�L��)��

���u%�	��]�]")$���2����]�]�"/&�	�W)T��")$���2����

�]�]�"/&�	�W)T���2
�����W����	�B�"��������
�")$���2��
"&����I���"/&�	�W)T��� ��4��2	���	���A�D
�(�	���#/��.���-	

���ui� ����

1/0��� �

�T���*

;�#����

��*

��������9333/3����4375/3��000

2667/2����7500/1��667

7333/1����6875/1��000

6055/8����4938/8��328

2343/8����b3842/8��a660

65/0����36/0��84

��

 

 

��"#�

���
�;��)�0%)1
�?�D����-�������

)$�7����]�h��1
�T���/���%��/&�	

��u%�	�"�
���
��]�]")$���2���
 $	#�)05/0�P(.���������%��W�	��
6��]�%�����)�*�0%)1
�?�D��2
�k

#��	���	�B�"��������
�")$���2��
"/P
�H
�R��2
�k�6
���(���2�	�15

����!V���6�
�20��30��
40�"��
�
s�%�)����s�%�����2
�k�!�����
�:

 ���������������6#$�.�����L�(�/b&�
")�L�2
�k�6
��#��$�6
���
�!�����
� +%,�
�2#$�IgG������h�	�J��

*�J�
��	x,� �������2����J�
��J#�
�	��"/P
�������e�)/��6
������ �T�

� �

Q��P2f�2�:�?�D���-	*�


�)�1'!	�����-:� �

��W�	���
��*�&��:��-	�3�45��(�	���
	����6#$�6��R)�	�?�D������*�&��:

� ���� ����

��

H$%��0 

SRBC��8750/3���������

�(���%��/&�	G��1250/2��

�(���%��/&�	M��7500/1 

s�%�����)�*��

2>�	���8��$	��

1904/8��

8639/7��

SEM 42/0��

����



��
������� 

�]�]�2
��������L��-	��)���"�")$���2��

�&]��.(�H	��8)�	J	�����1�����.���V

J�����2��
�8��6#�8�	���#$�	�"��/$�����
��

3-Ahmad, I. 2006.Effect of probio

4-Jin, L.Z., Ho.,Y. W. Abdullah.N

populations and serum cholest

Science.77: 1259-1265. 

5- Gaggìa F., Mattarelli P., Biava

production.Int. J. Food Microbiol

6--Rolfe, R.D., 2000. The role of 

130:396- 

7�Murry, A.C., Hinton,A. J. and B

growth performance and populati

chickens. InternationalJournal Po

8-Teo, A.Y. and Tan, H.M. 2007.

broilers feed on corn-soy diets

Applied Poultry Research. 16:

9-Teo, A.Y.L. and H.M. Tan. 200

with a Pathogenic strain of Esche

10--Vegad, J.L. 2004.Prebiotic, p

guid for farmers and poultry profe

11-Willis, WL.Isikhuemhen, O

given mushroom extract �

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��"����/$�2	���W�	���
��*�&��:��	�2�7���H
�R)
�?�D������

�� �

�.1380�.!������
�:�����@�
��	����xy��������L��������
���)]��

�]�]����%&'����!�����
�:�0%)1
�?�D����")$���2���.J���:

biotics on broilers performance. Int. J. Poult. Sc

N and Jalaludin,S. 1998. Growth performance

esterol of broilers fed diet containing lactobacill

avati, B. 2010. Probiotics and prebiotics in ani

iol.Doi.org/10.1016/j. ijfoodmicro.2010.02.031

of probiotic cultures in the control of gastrointe

d Buhr,R.J.2006.Effect of botanical probiotic co

ations of bacteria in the ceca, cloaca, and carcas

Poultry Science. 5: 344-350 

. Evaluation of the performance and intestinal

ets supplemented with Bacillus subtilis PB6 (Cl

: 296-303. 

006. Effect of Bacillus subtilis PB6 (CloSTAT

herichia coli. Journal Applied Poultry Reserch. 

probiotic, Acidfires and Antibiotic growth pro

ofessional.Poult. Sci. 339-342&343-346. 

O.S., Ebrahim, S.A. 2007.Performance assessm

ct alone or combination with probiotics.Poult. S

 

 

��"#�

 $	��2�	��.�����7���H�PA�D
�"k	�@
����#�	���#�R
.��

�

:��� :��

1gJ��J	�#���
���8�	.0A	�
���.�]��.

�
�.392��5RI.��

2g���"�%A	#�'.��.1380�.���-	�"����

J	����6�78�	��.98��5RI. 

Sci. 17: 219-225 

ce, intestinal microbial 

cillus cultures. Poultry 

nimal feeding for safe food 
31. 

ntestinal health. J.Nutr., 

 containing Lactobacilli on 

cass rinse of broiler 

nal gut microflora of 

CloSTAT). Journal 

T) on broilers infected 

. 15: 229-235 

romotors.Poutry disease a 

ssment of broiler chichens 

Sci.86:1856-1860



��
������� 

�����?�7���Y�b�
�� �

!#��O��#�1�����$4PT#� ���1 

J	��	��N� 

J	��	��N��� 

����%&'�
�"8�	��H�RI����!�^�A��������Q��
��	�L� 6�78�	��"��4�45���'��
� ��� �	���� ���

�r�	�$����N
)��������e�/�
L�!�^�A�������
�(�*�
��
��%�
�WL17�����.�J�8�����
�L�;��)�

��+���	�"8��
�L�0%)1
�r�	�$�(������ �	�
�r�	�$� ��� �	�� J�8�� (�7���
� �T��4
� ;��)�

�	��q�<)�	����������	�����%&'�
���	��.�(�	

�N
���(�u�
�:�6#//��W�	������ �	�"��������
138.(���� zT���z�
�����z���5
"������	��H�z��

���	�z
�J	�z/'��2�����#z$���z��z�6���5��	��z�!�
2��	�z�2����#z$���J�z�����z
��)��/z$"��z$#��.�

�����z��Nz<���z�L�"�8���/�� 5���#/��WB�
�	�z$�
��������������"
����������
��/z��r�

����z�����"
�z�������	��J�8���/�����N&5��2
�J	��)2009�(����#�z�	�2�z��J��z�*�
����4�

������#z��	���	�zB��zPA�D
����z
�2�zV��.��(�z/b&�
#��	���	�.���NzZ
�")zT���2�����5
��	�"���

���������WB��
�������	.��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

� �

b�
�&��K���
�YP
���K�������	�������� ����!���

!�19 ������%��!V#�a�E�2�E���� ��,�)������1�E!#X�

1g��N����	���J	�]�J	�78�
9:�6�7$����N����	�#k	
��"
>�	��	�L�6�78�	�

2g�����	��H������?>I	�
� '	���6
����N����	�#k	
��"
>�	��	�L�6�78�	�

ali.mohammadpour; khaneghah@gmail.com��
��

 ���������(,
��
�(�u�
�:�6#/. Q���
��H	�-	�"�������+/
���
��%��?�@��A�B� ���H>:� �%Y�	�H��� ���"���<��N
���2��

1�#
L���	�]	��%k�
����.N
�$�"%I	�e
	���)�������
�L�(�	���
����������!�^�A���)e�
���r�	�$�(�
�WB��N
�$�"'�����)����


"/P
�j>)�	�H�RI���%���+���]
�2�	� �	�"A�k����(�	����	#�
�� ��� ��	�� �	#P�"/P
�j>)�	�j>,� �� $	�� ��]
�2�	�� .��)�

��	��#I�J�
��"'����B���
�"%I	��B������j>,��	#P���+���	�	��
	���	#4
�(��)&��H�RI�(�	��� $	�.��

���%&'���"8�	��H�RI��������WB���!��

 ���������(,
��
�(�u�
�:�6#//��(�
�.�����
#5
��	�"�������
 �	��8��")
>��2	���2�
����/�
)�.��
�2#z�	�"z]����1388

#//��.�
��"�	��	���������[��:2�����"��
���
"����7�/'���
2�	��	�(��� T�AL��I�/'�J	�/'��������5
"��#P
�
"��
��2

�WB��
�����������"
�������"$�:�e�%5
��-	�"�����	�2	���"8��

#���������5
�	���/�����N&5�����$�.���#/)�����h�)�����L

 �	�6�����-�
����%&'�.5��2������$�����5
����L�3�45����
 �	�6#$�N<����L�"�8����.�J	���&��
�s�
������2��@���

�zV�e�z<5
�#�A���
� �R�������#/)T��e�P��!�^�A������@����
����	��(�/�^��	�B���PA�D
����
� $�������#/�����%&'�
�#$�

2��� �	�6#$����'��	�������"D�5
�.��
���	�����%&'�
�"8�	��H�RI����!�^�A��������Q���
����-���"�

 

 

��"#�

!�����2L��N�
 

��
'�6������/ ��!	�

�������

6#//��(�
���f�/
�(����6#&'�����
����"8��
�L� ��������B�	� ��	�	�H��I
�e������N����	�#k	
�"
>�	1388

������J
#��
�J���/T��!�^�A�������
��+���	�"�����	����
���B�	�(�������	�
#P�� �]� ��� �PA�D
� ���
�H�RI� ��%�
	�	���	#4
�(��)8���J���/T��"8��
�L
�	���5A��	�e�
���r�	�$� �	�"A�k���

��

���	�����	��:���!�^�A����2�����
��

� �
 ��

�
���f�/
�(����6#&'�����
�2	�	�����2��@�����6���8�/�
L�#��	

�����#/)T��()T��5��	��!�
"�//�

�#//��A�P�� ����	#P��
�#��	����2

��	9�������
�2�����$)2011�(��
�L
�$�
�H�RI��	�"����
�#�#�������h�	
%&'����2	�6#/�	�����@������/��J
#�
������#/����B�	�N&5����	��	��]�


����NZ
�2	��/�
L�������	��������"

�J	���&��
�"RD<
)2010�(/�^�L��-	

2����/������%��4
�2	���������"
���
"��������
�L�(�	��	�j#�

��

�=�+����,��  



��
������� 

��)
�%�5���Nz����	�K�z,�(��#z�����	�z]	�.��W�z%B	
������z����CDz���	�1350�������z'�
�e�z@�
��z)


���z��������3%D
�2�
���Z�	#k�
���98/1g���
 �.�����2�z����z���	����z
�L����z
�N5
����

������"���z<��Nz
���2�����%��?�@��A�B�3�
�������������z�������z��J
#z��
�J���/zT��!z�^�A�����
�����z����
�C�DzT���!zT����W1$�N
�$��)T�

�e�@���� $4���2�z��0����(���NI	���
�)

���z���	#�����J���/T��
�������e�/�
L��	�6��R

��10�#$�2����L��������
��.��6�
��(z�	�"@���
�	#)�	��"8��
�L�#k	
�����-\
�CD�10����z���

I�J�
�
�"'�#$�2����6�	#�	���	��#�.� $	���
���W�z��jxzk�
�2��/��0����
��jxk������	���

 $	����H�������	�f��
����	�����%&'�
�#�#$
�	��	������	�6� MSTATC #$���h�	�.��2	�z�

�j>)�	�"%I	����$����j>,��	#P���+���	�"
����������
���	���z����Q�zR��	��z��"7)zT��"%zI	����z
�����(��)z8����z���	��J�z8�� RzI�(�	�2
�����
�������������e�z
���r�	�z$��z����z��
� RzI�(z�	���z5

�#z���"
�J�8��JL����2�)8���"7)T��.��;��z)�
�������CDz������	��"z/P
�j>)z�	�"z8��
�L�0z%

�e�&)k	�CD5��#�����6#��8
�#I��)��e
#z]
����JL�(��)&��
�����#�A���	��"'������$���

����	��"z/P
� RzI�(�	�2
�����H	�-	��	��	#���

� ��

1- Alvuial 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

13�N����	�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��"��4�45��X'��
���)
�%��
�� z�	��z]����RI�����=*�&P
�J�)T
������
�.��	��z4D/
�Q�zR��	

�
15/38� �	�"A�&$�.�����A���2�
���Z�	#k�
�NB	#k�r��)

�����A���"�#�����r��)
�
9/310� �	�6#$�U�	����)
�"%�


�(2/8g8/7� �	���y)
�.A�B����H>:� �%Y�	�H��I��������
�L
�����z$��z�����"%z�r�	)�����z����z�����e�z/�
L�!z�^�A������z�

�(�*�
��
��%�
�WB��N
�$��"'��� L17�#�����.)T�������H��%&'
#�#$� 8��
������J�y
�H�4�45�.������N
�$�H6�$���0���

�����8�#$��)�����+������)
�")����.6��R)�	����
��������	#4

����KL�����)�A��.��)
���@�����'��
�#$��6�
��"@�������r

 ����H��I�")���(�]
��.D���	��e�<5
�"�#������7/����
"'����B���
�"%I	��B������j>,��	#P���j>,���������	���	#P
�	�����%&'�
�#������)���������������d������j>,����#$���h

� k�T
����"���
�0�������V��	�� $���0�������26���
��)

#����������.�	�6��R)�	�������(�7���
��T��4
�
�2��
L�H����5


�e�&)k	�CD�����(��	��2	��/
	��5�%#�����6��R)�	�.��

!��5��6�7��

	�"8��
�L�0%)1
�r�	�$�(������#���"
�J�8�����6�	��w����	
��	����]
�#)e
#]1�.(��z$����j>z,��	#zP���z�/�	�����]�����

����"8��
�L�r�	�$�(�7���
��T��4
��������
�L�(�	����#���"
�z5A��	�U��	�(��z)&��
���z��J���/zT��"z8��
�L�r�	�z$����

"'�����)T�&��
���	��6������"'���2������$��	#P�����"7)T�
z%)1
�r�	�z$�(������ �	�(�	��7����&��"'������$����j>,

L�r�	�$����WB��N��4)
��-	�CD�����2�	��"/P
�j>)�	�"8��
�
���j>,��	#P��(��)8���J���/T�������"8��
�L�r�	�$�(�����

2�.(��

����������	��J�8��j>,���������	���	#P�� RI�2
�������6�

        

 

 

��"#�

 � �e���������
�L�(�	 1388
���
���6��������
�!8���&����4D/


����������"����	�y]2/48��
�"B�$
18/15��
8/21����]��")���)
�
��	��

e���AL3��(���JL��)�#��	��6����"��
"%zI	���)��z�����#
L���	�]	�����	���

!�^�A���)e�
���r�	�$�(('�����)����

�����)8:�
�2�]�.4�45�����
��	���B�	

� $��50����������%I���
��)
�")���
�����)�A�"%�
�
��J	��
500�)�A�"%�


]
������������2���0%'�e�)/��2	��
	#P��
�#����� $	����"���<����@���
��h�	�"PB�
�"8��
�L�#k	
����"����

�J	�/'�����)
�2��)�	�
�	#)�	��	���$�k
�s��	��14����5
���	�� ��@��#I��


	���#/V�J�
�L��	����(�7���
��T��4

��

./����0#�1'��

�SXa�,��4*!	%���6�7��,�6�7��

�������� ������	
����h���	�NI�k�;��)�
�e�&)k	�CD������	��"/P
5�
�#I��

T�&���"
�J�8��JL����2�)8���"7)
��������
�"%I	����$����j>,��	#P�

���)e
#]2�.(������$����j>,��	#P�
>,��	#P���+���	�6�	��w����	
����h�

�e�&)k	1���-	�(���
���	����]
�#I��
1�.(�����6�	��(�7���
��T��4
���5A��	

� ����3%P��e�
���r�	�$)�e
#]2

SXa��,��'�,�,��4*��

����� ���h��;��)��6�	��w����	
���
�#�����)�e
#]1�.(��

                                             



��
������� 

����"��������
�H	�-	���4��
� �	��	��"/P
� 
�J�
�(��)8�������	��J�8����	��#I�J�
� R

� ����3%P��e�
���r�	�$���� R)�e
#]2�.(
138.(���

�������z�	����z�%&'��z+���	�"z8��
�L�0z%)1
�r�
2��(�(�7���
����J���/T��r�	�$�����	��J�8�

���	�����%&'�(�)1818���)����������%���(�	�
�� z$	#����z]
�2�	��"/P
�j>)�	���)������.

�������z
���zB�	�(�������	��J�8�����k�"����
���	��"z/P
���,��������z��.�
�2�z��'���J	��z�&�

�����[���z���z��2��z@��z��#$����%&'������S
d/�t
���
)2000�(�#���"
�J�8��#��	����h�	

#����"
��������	�����%&'�K�%D�.   ��
�J���/T��
��������$���2������	�]"��6����

����� z�	��)zT�	����zPA�D
����z
��7���������� 

�"8��
��

��

��	��#I�J�
����	�����%&'��

58/6��87981��
*10/10��**51/1384732��

46/1��18/37804��
ns�62/1��ns�19/656��
 
ns�16/0�� 

ns�88/1967��
93/0��78/5339��
55/7��31/3��

� ��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�e�&)k	�CD�����"8��
�L�r�	�$�5�
� RI�(�	�2
����#I��
� $	#����]
�2)e
#]1�.( RI�2
�������6�	��(�7���
��T��4


 RI�(�	���5A��	��	#4
�(��)&��
�����J���/T�����:����!�^�A
�����	�  ��	�� 4��D
�J	�7���2����)���)��J	���&��
�3�R$385

�r�	�$�(����	��J�8�� RI�(�	�"�����	��	�NI�k�2���6�	��;�
�e1��(�7���
��T��4
����2��@�������	����]
�#I��)�e
#]2

'�(��)&��e�
���r�	�$�
��	��q�<)�	��������	����	�����%&'�
�������������e�
���r�	�$�
�������2061��
1818���������%��

'��	��#��	x7����-������%&'�2
��#/�	���"
����#/)T��"%
	��.
 $	#����]
�2�	��"/P
�.����"8��
�L�r�	�$����WB��N��4)
��-	
	�����%&'�2
�� $���S'��� $���������.��
� $	x����-.����

�������%&'�(��)&��2	�	������ $����.���
�"%�	����"8��
�L
�������.�����
��)$	x����-.����������%D
�J�
����� �T�� $��

2�(��-���"�����2	���"8��
�L�������
��^�A��!��
�������e�/�
L
�8"�J���/T���������#/)�����h�)��
�6#�������h�	������� �T�

��	x7���PA�D
����
�2�����. 

�e
#]1g��H�RI�w����	
����h���
�L�0%)1
�r�	�$����6#$�"�����	

��]��
2�	�L��

�H�P��
�(�7���
MS��

������	���	#P�
j>,��

����j>,��	#P�
�"%I	����$��

����j>,��	#P�
����$"'����

2��070/0��67/21��10/20��
2�� 

ns042/0���*51/43��**52/534��
4��111/0��636/3��81/11��
1�� 

ns�005/0�� 
ns�009/0�� 

ns�01/4��
2�� 

ns�028/0��ns�762/0��*36/8��
6��097/0��864/1��59/1��
��74/4��83/9��36/5��

"/P2�	���e�&)k	�CD����1�%�
5�%��

 

 

��"#�

��

�'�,��%�8
���

$�H	�-	�����	��J�8��;��)�
	�2
�
�2�	��"/P
�j>)�	� RI�(�

�����r�	�$��������
���	��#I�^�A���

�������
�L�(�	�;��)���	��#I�J�
�2

��

,��	����

������ ��6��&$�e
#]�3�@1��;��)�
�e�&)k	�CD������	��"/P
�j>)�	

2744��)8�����)����������%��&'�(�
 $	��.����e�/�
L�����r�	�$�
��(��

��	���	��J�
�
�j>,��	#P��������Q�R��	
/P
�j>)�	����� RI��+���	��PA�D


)1384�($���[��������#�����U�	��
���[�����
�(��)8���2	�	��e
	� $��
���B�	���	�����%&'���� $���[�������

�J	���&��
�"t>')2012
��#/��WB��J��	�$����r��8���/�

��$�2
�����2�)8��� �Z
�H	��-��

���y��f��/
��
S.O.V���

�	�����
"8��
�L�r�	�$��

�6��)$	1��
WB���

�"8��
�L�r�	�$×�WB���
�6��)$	2��
�H	���y������%�) (  ��

�����**�
*��:��������"/P
��
��



��
������� 

"8��
� 

��

���	��#I�J�
)���(��

���	�����%&'
)����%���/��)��(��

 a01/14�� a2744��
 ab86/12�� b2061��
 b42/11�� b1818��

� ������"8�	��H�RI�
���	�����%&' $	x��.
������e�/�
L�
���	�L�2��#��	��/�
L�2	�	����
�����"8�	���R�	 #/��&�.��

J	��.��5RI93. 
��%&'�2	�]	�
����%&'�����WB�����V�������z�

�0%)1
�2���W�	��������������%&'�2	�]	�
�
7g81.��

4- Alaei, Y., M. Valizadeh,  A.a. 

containing amino acids on germin

conditions. Annals of Biological R 

5-Egli, D. B., and W. P. Bruening

Agron. J. 92: 532- 537. 

6- Shahryari, R and Khayatnezha

End Seasonal Drought Stress. Ad 

7- Thomas, J., A.K.A. Mandal, R

acid formations on quality and cro

228-236. 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�e
#]2g��T��4
�(�7���
�2���H�RI����
��PA�D
�2	���r�	�$���
�L

"8��
�L���

H�RI��

����j>,��	#P�
�"%I	����$��

����j>,��	#P�
����$"'����

�J�


J���/T�����:������ a03/16�� a65/32��a

������e�/�
L����:���� a77/14�� b10/24��ab

�!�^�A���)e�
���r�	�$(�� b87/10�� c80/13��b

"/P
�j>)�	��7��������8
���e�&)k	�CD������	�5�%"
�#$����

� J�8� �	� �!�^�A����������J���/T��"A��B�N��B���-�� ��
6��R)�	��	 �����%&]��	�!�����	�
�!�^�A����2��
L�
�J���/T�
� �� "�	�� ��  �] ���� �Z
���-������%&'8�	��H�RI�
���	�

"/,
��2�����	�� '	���2�������"����.J	��	�2��
�8��W%'��8�
2#.c�
���."%]	�.1384�.���� $���0%)1
�2���[������-	�"����

2��
�8��.e
	�e���.�6��&$2�.�5RI75g85. 
��
���."�>5
�2��<��.1385�.	�
����%&'������/:�
����-	�"����
�.�2�����
9:��%h
J	��	�"'	���.�#%]4�.�6��&$1�.�5RI71

. Imani and R.Shahriary. 2012. Effect of two t

ination indices of wheat varieties under in vitr

al Research, 2012, 3 (2):1000-1002.

ing. 2000. Potential of early maturing soybean c

had, M. 2011. Humiforte Application for Produ

dv. Environ. Biol, 5(1): 141-144.

R. Raj Kumar and A. Chordia, 2009. Role of b

 crop productivity of Tea (Camellia Sp.). Int. J. 

 

 

��"#�

��

�L�r�	�$

����!���A�������
��:����!���A�������
A���������	�6��R)�	�J
#�


���,�j
�k�J�)�������
. ��

�)�1' ���-��

(�	��	�NI�k�;��)� ���
�L
 ������� "
 J	��  $	��J��� �� )�	

�#/�	���"
�#$���"
�#�)Y:�7�A	�
�4�
��
 

:��� �H���5 

1g�	��2#�	.	�
����."]���.1388�.���

2g����2���'.Q���.2��
	��.���.2#�'

����
��4D/
����.8��(������	���%h

3g����3�R$.����.?�.��
��N<5
�#$	�

 $���0%)1
�2���[�����
�"�����.
 

o types biological fertilizers 

itro drought stress 

n cultivars in late plantings. 

duction of Wheat under 

f biologically active amino 

. Agric. Res., 4(7): 

 



��
������� 

2� ����%���� �

;�<�2��

"%��

"%����	�3��

30��)����J�
�L��A�B����?�@����:����
�N��
W�	���CD��
�����72��)
��������]�]��PDB

�
��RI�C1/0�6��]��	�#I��.��;��)���	�NI�k
�
�"�	x,�N�#��������
���	�
��J�
���	��	��
"/P
� #���J�
� 
� �$*�J�
� �"�	x,�N�#��	�

�����#/)T���	xy������
����%&]�	���������)�

!�����!�����
�:�N
�$����2�:����!������

�2�"
�j�<
#��$.�WT�����	����!�����
�:�

���"z
���z��#/z81�)1�.(�!z�����
�:���2
�zk��z�

����%���)�����J^���z:���]����	����Wz�
�2�z�

2���	���z��L�#z$����
��)z8��	��"R/
�����2���

K������	��pH��)����#�A���
�(�z���������z�

�W���2��#/�L���N
�$����"z
�fz���
�Kx]�

����#��z$�"z
�!z����:
�:�#�z�	��!�������)1�.(

)
�2^��	�
����z]�]����2���z��WzT�A�����2�z�

 $	#��"�
�R��0%)1
�2�.���J��z�&��
���)��z�

���������z����	���	��z��N�#z������z��")z$���2

WT����(���	��	�(��������#/)$	4��J�
�"7)R�

������wzT��

������
��w�%�)��z��s�%�z����H	

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���	
������2
��E!����
�CS����&�������
�&23�3
��

��G���!���G�1;�����,�7��#�'�E�2��<A����������V���

1g����"
	����%'#$�	�"��/$����2�h8�	�"%����	�345
�6�78�	�

2g�	�345
�6�78�	���2��
�8��6#�8�	��"
	����%'�6
���"&%'�H������'

roqayeghasemi@yahoo.com��
��

936�!��6��
�
����")$����]�]��PDB�s	�������6�
�308
 ������h�	�.�����%��W�	����	�#�����H���'�"8��
�L�2����)���

�CD��
������*�
�2�:�!�����
�:�j�<
�
�f��
��)
������
"/P
���-����*�&��:��	���	����	�
��"��<
��	����2
�����2�	�

�"��V��	#�� #��� 
� .W�	��� �-	�"����� ����#��������2
�� ��

�$*�2	�]	�
����%&'��W�	�����*")$����]�]����

�"
���D��xy��#�t	xy�����������	����	xy������
��	��#$��.���)�L

#���)�����"��
��	�6�
�
	��2�������")�L�6#��$�(��7��]�"�	��

(,
���"/&�	�W)T���	�
�"�����2���2�����J	��
����"AL�2��#


�6��������J����
����"/
����H��z����	��6�
��"z�
���
�J�	��

#/).2�)����(�	���>��&A���#����B�")T�����)�L� �A�P��������)�	

#.�	N�����)�*�r����2#�A���!�)�*#�2�)�����	�2���T����

�:�N&�
��������U�	��K�V�2��#��	�#�A���S'���"������


���%&'�2	�	�$����#/)T��U�	���6�7)������"��^�A������2��

����#��	�!�)�	�#��	�N��B��	�K�V�2��#��	�#�A���
���&1��2

��	�
�"%��"&��� �%��B����#����	�
�U�	���6�7)������2xy


"
���!8��6��
�"
�u%�	�W��� �%��B�"A
�#�����
�2����&���(

�J8��r�5
������z]�]�6�z�]��z��w�%�)��z��s�%�z���� ��2�z�

�*���
�:�2��h��6��
L����	�6��R)�)2
�k6������	
���
�����

#����"
���	��	�!�����
��.����H	�z-	�"z���������7���"8��
�L

 

 

��"#�


�&������

�������

��	#P���	�6��R)�	� ������
�L�(�	36
����"���<��=>
��4�����&��4��h�	��	���

f��
��W�	������
45������]�]��PDB
:��	�6��R)�	�����	��J�8�����
�L�(�	
��V� �J	��J�
� ��/��� ��$*�J����RI

���)05/0p<.(��
��

���	�����	�:�*�&��:��!�����
�:
��

� �
 :��

 &�����W%'�#�#]�����
�����R)�	

��������@���xy������%&'�������+/


W���L����)T���6#//��!��5���	�
����

"
��>@	�"����H	�-	�2	�	�������$

2�)���#/)T��N�����)�*�w/]�2��

"
����@����6�
�#//�����
�	�#/$��

"
�0B�)
����)13.(0A
�)2000(	��

��$�"
�O����6�
�.!�����
�:	�	����

#/$��)4(��2��#/�L���N��T��S'���


�&�
���)��
�J	��)2010(	�������U�

$��
�������!�����
�:�J�
��	����")

)1995�(�J�
��	����#�����6#��8


#�81�.�J	���&��
�	#��:)2000()�	���

�]�]��
�:�j�<
��-	����")$���2��



��
������� 

��
��	��z����	��	�#z$�����%&'�����
�"��z<

����"���<��=>
���?�@����:����
�N���)����J�
#$� 6��R)�	�")$���2�� ."8��
�L�2����&���

���6#$���I����%�2�(����:�6��]�+�!������
�:
6#$���I����%��W����CD������*�
4(�6��]

���#$���"
�����
L���A��)�	� ��$�e�<5
�3
��	#4
�����*�&��:#$���"
�����)�900�"%�


 ����#�	���.6��]��6��R)�	����
�"�	x,�2��
�s	�������")���#
��
�������308��
�W�+/�

!V���6�
��e�@�
��!V���6�
���"� .�J���:
��	��������	�"2����)8���	�w:�
�K�1)�	��]�]

���GLM��2��
L��	��	����SAS�)��1T�9�(
�2��
L�CD����5�#$�6��R)�	�#I��.��

�!�����
��	��"/P
���-����*�&��:�j�<
��#
���#��	��J�8���)�	��(�	����6#��
�*���W�	��

�
�:�#�����]�]����%&'�2���)
	��:����!��

 �	�6#$�����.�!�����
�:��-	�H
�R)
���-��
�*�&��:��	��#��$*�J�
�
��/���J	�
	��J	��

�2
��W�	�������	��J�8��"��������
�H�R
"
��$.��/�	�����]����������2
�����W�	����-	

�2��<)B	��+���	�H�RI�"�������������6
>�


!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

!�����
�:����#$��18
�")$�������S'���6��R)�	����
�2��

#��)3�.( 

!��6��
�
����")$����]�]���6�
�)�s	�308�(J�
�L��A�B���
&'� ��� 6��]� ����*�&��:�CD��j�<
� �-	�"� ���%�]�]�2��

����:�+����
�:��%��W�������6#$���I���CD������*�&��:�!��
�%��2*���W����CD���3�(�*�&��:�!������
�:�#B������:�6��]
�%��2*���W�	���CD��.��:
�3�45��(�	������R)�	����
��*�&

�)����
#�R���
�s�����):�)�	����N�����)�*�Q	��	�#/��&��6#���
4�������"%�
��	�����%��22��44��
�����	�B�6��R)�	����
�"�

����I���s��	�����������������A�h/��
�H�����	�����:����"���
J��%
�$�6#$�2��V��#����J	����/�����$*�"�T���"/D��"��

�(����������]�]��$*�H��I�<��2����6�	#�	� 59��	�"��
�
6�	��N�%5��
����h��2	��)�����	�B�����2������
���	�6#
L� ��

�/
	��#/V�J�
�L��	�J����(�7���
��T��4
�2	���(��	��2	�������

e
#]����U�
�:�6�
��J���:�2� �	�6#$��t	�	�.��	�6��R)�	��
�:
�#��$���&�������T���	#��J�8��)05/0p>�.(�6#$���h�	�H�4�45�

��	#����	�
��J�
���	��	�
��	����j�<
:�#�R
�H	�-	�"%����D�
��7��8��(�PA�D
�(�#/V����
�#����)12�(�������L� �Z
�H	�-	����

6��R)�	�H
�R)
�����4
�N�#$���6#$.:��	�6��R)�	��	��J�8��;��)�
���	#��2�	�)05/0p>�.(�;��)��%��W�	����-	��	�NI�k�2
��H�RI

"/P
"
�J�8��	��2�	�"
�#���
��$*�J�
���	��	�S'���
�#��
6
>'�*���W�	����	�6��R)�	�(�	���/����	#��"R/
���-����7���H�RI

����#�	������I.��
��

 

 

��"#�

����%&'��������
���]�])$���2��

"
�"�	x,�N�#������������#����

+�����,�� �=:��

��	#P���	����
�L�(�	���936�PDB]��
4�� ���&��4�-	�"����� ��+/
� ��� �	���

�	�#�����H���'�N
�$�:1�(�g����:�6��]
�����6#$���I���CD������*�&��:
������*�&��:�!������
�:�#B������:
#���
�#�R
�2���WT�����	
���
�2
�k

%�����������������21
�"��
�400
6��]�N
�$����:�
�#$���(���,L�2��
#$�����.6�	#�	�2���%&'�H�RI�2���

����
�L�6�
�)42�"��
��(���.�	� �]
	�B�"�����	����
����L��$*�H��I�<�
�����	��"/P
�H��I����
�#$�6��R)�	

�

./����0#�1':��

��:����2#�A������%&'��������
�;��)�
T��4
������	�
��J�
���	��	�
��	���

"/P
���-��������%��(���:�<
����2�	�
�A�4
�(�#/V����")$���2��)5��6��


�N�A�����*�&)k	�0%)1
�H�PA�D
���
J�
��	��"/P
���-���#���J�
�
�"��V

/P
���-���#���J�
�
��$*�J�
�H�RI
�RI�2
�����
� �	� �Z
��H�RI�"�
��I����J
�4
�����U�
�:�2����/���

�



��
������� 

��!17�-��

��(��"�	x,�N�#�)���� 

034/0±a10/2�

038/0±a06/2 

�

034/0±a14/2�

026/0±b03/2�

�

!17���

�"����������"A�k���� $	#��"�����
����
� $	��2�	��"/P
�
� �Z
���-���#���

�	-�T���*��

i���T���*����

50/1± 

b68/56��

��

56/0±23/19����

35/0±98/19����

12/0±21/1����

08/0± 

b40/2��

��

����

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�P�Q�1f��	-�T���*���ui��#���l�J���>���P�P�,��	��������=

���	�
��"��<
��	���)���(�����	�
��J�
���	��	)���

����±12/66�36/0±38/31�

����±50/65�55/0±62/31 

��

� �36/1±58/67�48/±48/31�

06/1±04/64�45/±53/31�

��

�#��	��W�����2�	��"/P
�H
�R��J�T���)05/0p<(��

�e
#]����U�
�:�6�
��J2� �	�6#$��t	�	.��

�P�Q�2f��	-�T���*���ui��#���l�J���>��17�-��7i���(P����

�������
�H�RI�2
�����2�	��"/P
���-���3�45��(�	����"������
 �	�6#$�U�.���J�
�
��$*�J�
�H�R<��RI�2
�����*���W�	��

���ui� ��� �

1/0��� �;�#���T���*��

59��91/0±24/60����27/1±a03/63��50
b

19��77/0±11/19����66/0±29/19��56

19 18/0±39/20����27/0±36/20��35

1��12/0±21/1����15/0±39/1��12

2��12/0±27/2����11/0±a05/2��08
b

��������

�#��	��W�����2�	��"/P
�H
�R��J�T����)05/0p<.(��

 

 

��"#�

N
�'��?�D�1��

�	
��
��

٠�

١/٠�

��


ا��������

5�-�!�9)� �� �

8���9)� �� �

 
1������,�j
�k����2���(�7���
�J�)������

 

.��J���:�����$*��	�]	��������
�;��)�

!	�����-��)�1':��

������
�CD������*�&��:��	�6��R)�	
�U�	���JL� �Z
���-����7���H�PA�D


� �� ����

H$%��0 

�J�
�$*)#I��2(��
42/2±47/59

�/���J�
)#I��2(��39/0±40/19

J	��J�
)#I��2(��41/0±95/19

��@�5
�"��V
"/D�)#I��2(��

10/0±42/1

J�
�#��)#I��2(��11/0±19/2

��

1�����,�j
�k����2���(�7���
�J�)������
26#���J�
��	�#I�� 

��



��
������� 

����I�J��#/���U�
�:�2	���*���W�	���

1-Ahmad, I. 2006.Effect of probio

2- Awad, W.A.,Ghareeb, K., Abd

and synbiotic  on growth perform

Poult.Sci  88:49-55 

3-Chen,K. L., Kho,  W.L., You, S

subtilis var. natto and Saccharom

performance of broilers.Poult.Sci
4-Fioramonti, J., Theodorou, V.,B

Pract. R es.Clin. Gastroenterol.,1
5-Gil De Los Santos, J.R., Storch

Saccharomyces boulardiiincrease

Poult. Sci.46:494-497 

6- Jin LZ, HO YM, Abdullah N a

population, and serum cholestrol 

PoulSci 77: 1259-1265. 

7-Kabir, S.M.L., Rahman, M.M., 

probiotics on growth performance

8-Kalavathy, R., Abdullah, N., Ja

performance, abdominal fat dipos

Sci. 44:139-144 

9-Mountzouris, K.S., Tsitrsikos, P

2010. Effect of probiotic  inclusio

digestibility, plasma immunoglob

10-Panda, A.K. Ready, M.R., Ram

characteristics, immunocompeten

level of probiotic. Archive fur. Ge

11-Rolfe, R.D., 2000. The role of

130:396-402 

12-Santoso, U., Tanaka, K., Ohta

composition and hepatic lipogeni

529 

13-Vegad, J.L. 2004.Prebiotic, pr

guid for farmers and poultry profe

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

"
���I���U�
�:�2	���*���W�	���3��$.	��� �Z
���-���(��)&�

�

biotics on broilers performance.Int. J. Poult. Sc
bdel-Raheem, S.,Bohm, J. 2009. Effect of dietr

rmance organ weights, and intestinal histomorp

, S.H., Yeh, R.H., Tang, S.W., Hsieh, C.W. 200

myces cerevisiae mixed fermented feed o the e

ci  88 :309-315 

Bueno, L.2003. Probiotics and theireffect on g

17:711-24. 

ch, O.B., Gil-Turnes, C. 2005. Bacillus cereus v
sed feed efficiency in broilers infected with Sal

 and Jalaludin S, 1998. Growh performance, in

ol of broilers fed diets containing lactobacillus c

, Rahman., M.B., Rahman, M.M., Ahmed, S.U

nce and immune response in broilers.Int. J. Pou
Jalaludin, S., Ho Y.W. 2003.Effect of Lactobac
osition, serum lipid and weight of organs of bro

s, P., Palamidi, I., Arvaniti, I., Mohl, M., Schatz

sion levels in broiler nutriation on growth perfo

obulin  and cecalmicrofelora composition. .  Po
amaRao, S.V., Raju, M.VL.N.,Paraharaj, N.K.

tence and response to Escherchia coli on broiler

Geflugelqunde .67-4: 152-156 

 of probiotic cultures in the control of gastrointe

tanis. 1995. Effect of dired Bacillus cultureon g

nic enzyme activity in female commercial chic

probiotic, Acidfires and Antibiotic growth prom

ofessional.Poult. Sci. 339-342&343-346. 

 

 

��"#�

	�NI�k�;��)������]��	���3�45��(�	��
����#�	���2��<)B	��+���	�"��].��

:��� : 

Sci. 17: 219-225 

etryinciusion of probiotic 

rphology of chiken.  

009. Effects of Bacillus 

 enhanced growth 

n gut physiology. Best 

s var.toyoii and 
SalmonellaEntertidis. Br. 

intestinal microbial 

s cultures. 

U. 2004. The dynamics of 

oult. Sci. 3:361-364. 

acillus cultures on growth 

broiler chickens. Br.  Poult. 

atzmary, G., Fegeros, K. 

rformance, nutrient 

Poult. Sci. 88:49-56 

.2000. Growth, carcass 

ler fed diets with various 

ntestinal health. J.Nutr., 

n growth, body 

icks. Br. J. Nutr. 74:523-

romotors.Poutry disease a 



��
������� 

���I%���0Z�����-� ����!���eT���

,�)�����������1�� �

J	��	���N�� 

J	��	��N��� 

�� "81� �	 j	#�	 �!�����	�H*�<5
�#�A��
"8��
�L�� ������uA�
� �:����:��������H��I�

���'��
�"��4�45��6�78�	���	�L�"
>�	�#k	
�
J
#�������������!�
����(q�<)�	� ����
�

����e>���	#P��
������Q�R��	��"%I	�e>��O���e
� ���� H�RI����%&'� �"%I	� e>��O��� e�@

�"R/
���-���(��)8���e>�(�����
�N��8����

�

"���)�� �� "81� �	 j	#�	��H*�<5
�#�A��
#$���"
�!�
��.�����h���h�)��!�
�����	�


�2���W)T����	�6#����,�"AL�6��
�
����N:
�
��$�fB	
�#�R
�6#���H	��]�
�2	���������	��:
�2��� T�A����� �"�	x,��	�
�(�%
�k�J	�/'��

����".��

�"'	���e������"8��
�L�� ������89g1388�
�����
���6��������
�!8���&����4D/
�W�%B

����������JL�"����	�y]���'�
�e�@�2/48�
�	�]	�����	����������"���<��N
���2�����

!�
��������(�"'�����)����
� ����q�<)�	

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���	
���
���������������X
��"����;%�������-� ��

���������)����� �
 

O���1�D������#��7�E�2!	�����
'�6������/ �E�1���� ��

1g��J	�78�
9:�6�7$�����N����	�#k	
���"
>�	��	�L�6�78�	�N����	���J	�]

2g�����	��H������?>I	�
� '	���6
����N����	�#k	
��"
>�	��	�L�6�78�	�

 yousef.alaei@gmail.com��
��

 �� ��xy�� �] H>, "�� �	 6	� Nk�2�� #�R
 �� "���)�� ��
�����^�[��:�:����!�
����f��
�����Q���
������������H���2��

?�@���%��2���N
����"���<�����e���"'	���89g1388���
�����r�	�$��)����!�
����� �:�����!�
����� ������uA�
#�

H�������.���e�@�����	��J�8�������������J����������h��;��)�
#���&�� ��]��� 	��!�^�A���� ���� .�� (�/b&�)�� �	�� J�8�� ;��

�N��	#:�J�
�
�"���� �Z
���-.��(��)8�����������e>���	#P��


�RA�
�������h��������������J��������H����!�
�"%I	�2����

!�^�A� �� ��xy�� �] H>, "�� �	 6	� Nk 2�� #�R
 �� )��
�!�����	�e�<5
�#�A���2���Nk�6	��
����2��������	�6��R)�	

����#/)T��"50����90�%:
�:������� �/7�A�� �:�"AL�6��
��	
������#�	���"
�!�
�����	�
����#�#4)P
�J	#/&8�	���	�
��	�"

"&���L���$� �A�P�� ��� ��� �"�	x,�f�/
� ��� 	�)T����6��
(/'���� �
�"�	#�T�	�")�L� )��J	���&��
�	���A��2005.(���

��"'	���H�RI�"����
�!���A������%&'����!�
����������-���"

����uA�
� �:����:����!�
����f��
���������������H���2������
�N����	�#k	
�"
>�))
�%���5��N����	�K�,�(#�����	�]	�.�%B	

 �.��	�L�2�������CD���	�N5
�(�	�Q�R��	1350��@��6�����)

 �	�"�.����
�L�A�B����H>:� �%Y�	�H��I������%��?�@

�)�����������J
#��� ������uA�!�
��������� �:�!�
�������

 

 

��"#�

����.�;K�Y���$��
�������

��#��!#X�

��������

	6��R)� �	 6��
L���2�� !�^�A��� 

�� ��&$ "
��
��.��:��PA�D
���+/
���
 �%Y�	�H>:��������	����������:��@
N����	�	�]	�#����.���)����"%I	���
��)����"'���N
�$��$�H��������^
99�� (��)8��� #I�����%&'� H	���y�

���)�	�N�B��
�6�7���
�J�
��!�^�A���
#/)$	��e
	��RA�
.��

��

���	�����	��:�
����!�����	����
��

� �
 ��

6��R)�	 �	 6��
L�� 2�� ^�A���
���!�����	 ��&$ "
 6	���	�"���
��
�

�"P��@�"AL�H��������6����"AL��	�

#/���"
�N��8��	��KL�
�����.8�	�

�WT�����	��P���� )6��
�!��J	�/'���
)�L� �A�P��
��"���&�$����2����/�	


�(�	��	�j#����"��������
�L
��

+�����,�� ��

����^�[��:��PA�D
���+/
���
>�	��	�L�6�78�	��"��4�45���'��
���
 �	��]����RI����� =*�&P
�J�)T
�

�"B�$��]���
15/38�	�"A�&$��]��
#
L���.�r�	�$�������"%I	���)����)



��
������� 

N�s	���704��(����.�2	�	��"8��
�L�H�����
�W�20������)
�")����.������&����������
��
x�

:� $����	�N�B��x��(#�#$���&������.�2����L
�s��	��400������)�A�"%�
50��2	���KL��)�A
"����;/���#%���"T/]�2����	#�	�����
�"��

 ���x:���h�	�6#//�� ��B��2���.����
�H�RI
����e>�������	�.��	�6��R)�	����2��
L�2����A��L

#�����6��R)�	�"D��6��y)
�#/V�����. �	#)�	
� ���D������	��J#/)T���7�#&���	�N4)T
�.

��	#����]
�.��������������J����������h����
�N)X(�#$��)�����+�����.;��)�������	��J�8�
!�#���&����]���	��.����e�@�()�����+�������

�!�^�A�������%&'��
Y = -46.5��

 �	�!�^�A���� ���%&'���	��	� ���H�RI�(�.
�!�^�A�������%&'���	��	�2
��	�� �Z
���-�
������Q�R��	�
�e>���	#P���"%I	�e>��O���e�

 .��
���	���s�
����
�Q�R��	�6����	��J	�/P��H�RI�
����
����CD��e�&)k	�5��%��� RI��	#P��
�#����. 

��������y)
��	�2������	#P��(����D�	��"%I	�2
"����)�.���#4
1372�.(�2����RA�
�������h�

�RA�
�������h�� �	�NI�k�2�N
�$�"%I	�2��
�RA�
�2	���"P&h�������4
����� 
�NI�k�2��

61/3��13/2��
33/1��Q�&h
�����������#I��
�6�7���
�J�
��!�^�A�������%&'��"%I	�e>��O

�"#/)$	��e
	��RA�
�(�����
�N��8�����.����

��RA�
�(�	�s��	����/����"����'���������^

�e>�������	��0�����	#������(��)8�� �Z
�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

Z��Golden west��OS499��ZP434��Ns540�
�N7/��
�����.����0����(����%I��80��W���	����������%I���
��)
�")���

����!�
����f��
������	��)�A�"%�
10�x��(��!��2	���KL��)�A
�	����!�
����f��
������#$��0%)1
�Nk	�
����"$�:�e�%5
�2

 ������.�����"�	��� &TB�2
��"$�:�e�%5
����;/:�Nk	�
���
2�	������0�����	�
�"���<����@������������	�
�"D�
�2����

���	��!8��J�
�
��B���!8��6��
�������N��!8��6��
�#I�
���h�	�#$�.��

����������J�������U
���	�!�^�A�������%&'�(��P�����H�R
(���
��J�
�L� �	� 6��R)�	� ���g�	��J�8�� 
� ����H��I�J�T�	


��	�w����	
����10�J�8� ]
�"D��W��#/V��������(�	�6#/��
�f����)Y(��N4)T
���y)
�J	�/'����6#$�"�����	�H�RI������


����e>���	#P��
99�!�^�A�������%&'�H	���y��(��)8���#I��
�)X2(��e>���	#P��
)X3(�#
L� �#�������A��P
:��

�����Q�(044/0�)+"%I	�e>��O���e�@�(509/0�+54/46g��=
6.54 + 0. 509**

X1 + 0.044 **
X2 + 6. 25*

X3

I�(�	�J���� �-�
� 6#/���J�8��3����"���������A��P
� ��� �	�
#P���"%I	�e>��O��-���(��)8�����������������Q�R��	�
�e>���	

e�@����!�^�A�������%&'����#$���%P
�"7)T�&����	���
�"
��(�	���	��	����"�� ����#�	�����	��	��������%&'��H��I�<

13(�����]���������h��J������������������H�RI��	#P��N��
�."$	�	��
�J	���&��)1389(����6��R)�	��	�J�����������������
�
�J�
��	�����	��	��J	�/P��H�RI��-�
�������%&'���	��"��P
�

"%I	�2�6�	��Whk�����"
���#$���.�RA�
�������h����	�2��
""
��18
���]�
�Q�/�����H�RI��	�!������4��
���$

 ����H��I�3�45��(�	� ��� 6#$�"�����	� RI� .�)
	��:k�2��
�!�RA�
��	"%I	�2��69�
�����4
� �h��
�"�T��w����	
�J	��
� �

 �	�.��
�
���e����������V�
�����������
������)8���!���	53/4��61

�#���&����]���	�����."�����H�RI�����	��J�8������O���e�@
� �Z
���-.��(��)8��������"R/
���-���(��)8���e>���	#P��


��&��"��P
����%&'��RA�
�J	�/'����	���RA�
�(�	�J	���"
��.���
���%��"�*��#��	��.��	��J�8��;��)���	#P��
������Q�R��	�H�RI���

 

 

��"#�

�����^��$�N
�$��H��)ZP677

�e�@����0������320�����)
�")���
�s��	����!�
����f��
����220�%�

 ������h�	�"��B�,�H��I����.
�2	��

���������
������H��� 8����)���!�
��	��J#$��:�#$���h�	�.�����&��"
�&�

#I����O���!8��6��
�N
�$��PA�D

����2���	��	 �SPSS��
Minitab�

��

./����0#�1' 

�RI�H	�-	�W���(��P��2	��
	� ���"8��
�L�2���D��e>4)�	� T�
�����N
�'�6��
L�J�����)&��(�/b&�
������y)
�J	�/'����!�^�A�������%&'
P��
������Q�R��	��"%I	�e>��O���e�@

�"%I	�e>��O��)X1(������Q�R��	��
)e>���	#P��(25/6�)�+��Q�R��	

"/P
�(������������]
�	�
��O���e�@�����	��J�8�������A��P


#/)$	��.�"����������	����T��4
���
"/P
�
� �Z
��D�	�"����'������	���	�

"%��	����
�J	���&��)1390
�-�
�������%&'���	��"��P
�#�����.
��	������%�/����	#P���
����2��h/:�

�RA�
�������h���	�j#�	�2��
�#/V��%��
"
�J����N4)T
��RA�


�(�7���
� �	� 6��R)�	� ���"%I	12�RI
�!�����2	��� 69�
�2���	��������4


�RA�
�e
#]����"%I	�2��3��	�6#
L
��e
	�"%I	��RA�
�69�
�����4


82/96�I����y)
�w����	
�N���	�#
�N��	#:�J�
�
�"���)�	�N�B��
�������

���������]���
����%&'���]� �Z

"������������#�	���K�1)�	�	���%&'



��
������� 

30�#/��"
���]���	��H	���y���	�#I���.��RA�

������(��)8���N��	#:�J�
�
�"���)�	�N�B�
�
� �Z
������(��)8�����	���	���J�
�
�e>

	����RA�
�(�14/11��	��N��H	���y���	�#I��
�3� �	�6#
L�.��
����@e���O�WV�:�
�#P��	��
������"�#���	���

#/)$ �� ��]�
�Q�/����&� �� H�RI "'	�� 

����%&!�^�A�����

T Prob 

31/20��002/0��
45/10��009/0��
87/6��021/0��

H�P��
�(��F 

4/4��**46/1171��

00/0��g��
g��g��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�"R/
������
���RA�
�N��8�����	���#/)$	���RA�
�(�	09/30
RI��RA�
�(�	�N��8��������������]����H�B�
�6�7���
�e�@

e>�������	��0�����	#P��H�RI�����	��J�8�����"�����(�/b&
	����2��@����#/)$	������V��RA�
�N��8�����"R/
������(
�e
#]��������H�RI������s��	����"P&h��
�"�T��w����	
�

�(�RIH�#P��	��
�������6��	"��8����#P��	��
�����������%�/�
H��"�#����"��P
����.���
��� �� ;��)� 3�45� ��� 2
��� �#/� #�t�%:	�)� J�'�	 /)$	�
 �� �RA\
 e
	 ���h� �RA\
 C�����"%I	�2�� 6�	� ��$. 

e
2�g��%&'����r���
�H�RI�(�������	���
���	#��)�	��]�J���������	��

���J�������������"P&h��(�����������

"%I	�e>��12/1��66/0��
�����36/0��98/0��
e>��42/0��99/0��

���

�����������J�� 

2�	�L��]����H�P��
�Q�&h
��
�(�7���


3��43/13��48

2��008/0��004
5��44/13��

0��

"/P
�j>�e�&)k	�CD������	�1�%"
#$����

O���e��"%I	�e>����e>���	#P��������Q�R��	��

��!�^�A�����

 

 

��"#�

���	���J�
� RI�
����(��)8�����	
����76/17�]��� 	��H	���y���	�#I��

#��	��q�<)�	��������	�� �Z
�.b&�
��(��)8���e>��0���������	���	#P�

��&����]���.�	����	
��69�
�����4
�
���
#�k2��
���&�J	��)2008�(

���N
�'�e
	� 5���/'J	���I�<�H
�%��� 
 �J	���&�)2006( ���

���
 "���� "&� #�	�� r��� 
� �� 

��

��
��

��

��

��

��

��

��

��

e
#]

��y)


�e>��O���e�@
�����Q�R��	
e>���	#P�

 

�

e
#]1�g�J����������h�

���y��f�/
��

J��������

6#��&�B����
N���

R2�6#$�C�5<��:99/0

**j>)�	�6#/���J�8���

6#//��"/�����:��:��e�@

�)T�	
����y)
�:����%&'



��
������� 

�"%I	�2����RA�
�������h��

���������V��

045/0��198/0��

394/0��368/0g��

778/0��055/0�g��

135/0�g��075/0��
361/0��037/0��

382/0�g��537/0� �

532/0�g��705/0f��

102/0�g��101/0��

686/0��119/0�g��

438/0��071/0�g��

300/0��543/0� �

167/0g��206/0��

13/2��33/1��
76/17��14/11��
67/85��82/96��

"/P
�
� �Z
��D�	�������Q�R��	�
�e>���	#��	�

�"���&�$�2� �����S'�� "���AL r�5
 

c����4D/
����J	��	���u��). �
� '	����%h
�

�
�"��^�A������H��I�<���	�2�	#P��"7)T
�6��&$������V�e��������2��R%'�
�"'	��15��

Hailu, F., �analysis of diversity of 

Resour. Crop Evol. 53: 1089-1098��

Heyda�quantitative traits and path 

Science and technology of agricult

resources winter. 2008; 11(42 (A))��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��h��NI�k�"%I	�2����RA�
�"P&h��w����	
�
�w����	
��69�
�����4
����	�

�RA�
�69�
�2���	 ��
�����H�RI��

e
	���
���

�����Q���163/0��945/0��

N��	#:� 581/0�g��578/0��
6�N�B�
���)�	"� 256/0g��572/0��

O�e>��"%I	��957/0��104/0�g��
O�e>��"%I	 552/0��598/0��

0���	�����e>���310/0��683/0� �

���0����e>���388/0��205/0��

�	�e>���788/0f� �586/0��

�N��	#: 710/0� �103/0�g��

�N�B�
���)�	"� 817/0��362/0g��

�	�����	� 359/0�g��688/0f��

�!�^�A��� 830/0��471/0��

69�
��	#��53/4��61/3��
"�T��w��82/37��09/30��
"P&h��w��82/37 91/67��

� J�8� �	� �� �	#P���"%I	�e>��O���e�@����!�^�A�������%&'
������ #��	 !�
��� "
 #�	�� ��� ���� j�<
 �2�����
j�< �)&� (�	 Q�� ����� �/��� 2�)&� 	� �� ": ��	�.��

�)&��.1390�.�����^�"�����	���]�"�8��N&5)
�2��u��)��Y�	
25�–�44�:1.��

�� ��7T'�"�.(&V���V�2���'��U�
��� .1389�.)T�&��"�����	
��	�����%&'�����.:�"&%'��%h
'	���J������2^�A�������	�"8�
9

, Merker, A., Singh, H., Belay, G., and Johans

tetraploid wheat germplasm from Ethiopia. �98.

dari, B., G.H., Saeidi and S. Tabatabaei. 2008. 

analysis for grain yield in wh�ulture and natural 

)):135-144.

 

 

��"#�

�e
#]3g��	��

�����������������	���

��Q�R��	

#:�e�@
e�@�6�7���


e�@�O��
��'�O��

�	#P��0���

�	#P����	����

�	#P�

J�
�

J�
�
�6�7���

J�
�	��

���%&'�


��	#4

��w����	

��w����	


��
��

����-��)�1'� �

(�	��	�NI�k�;��)� ���
�L
� $	.���� �����h�)��J	���"
����

 T�� ��$ (�/b&��
 N�A���� �<


��

��

:��� �H���5��

	� ����"%��	�.���2
	������.)&�������
��
I	>H������?�.#%]76��&$��25
���"$	�	��.Q����/������� .Q�.'�"���
��

'���� 1A��]���B�	�"��^�A����

�5RI29g40.��

nsson, E. 2006. Multivariate

ia. Genet.

. Factor analysis for 

 wheat. Journal of



��
������� 

Kulikova, N.A., Stepanova, E.V. a

direct influence on biota. In: I.V. P

polluted environments: from theor��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

and Koroleva, O.V., 2005. Mitigating activity

. Perminova, et al. (ed.). Use of humic substanc

ory to practice. Springer Netherlands, 52: 285-

 

 

��"#�

ity of humic substances: 

ances to remediate 

-309.

��



��
������� 

�0������������U����0��"� �

TU�����) �!�7�=�4��

�2��
�8��–�J	��	��N����	�� '	����
��"%�J	��	��N����	��

J	��	��N����	��H������?��
J	��	��N����	��"��

����!�����	�2��
�8��j	#�	�2�)�	�����
����
�?�@��A�B����N���)�������
�L���)����������?

�#��$�CD��
����� )j�<
��#'�(��j�z<
�
8�
17��
220����#z�������z)������J^
�z)�������%���.

� �A�t��j�<
�����	��J�8��w����	
����h��;�
"/�
����%&'�J	��
���������CDz��#zk	
�������z��

�J	��
���1/16�#�����	��	�#I���.�����������
����z��CD��(���*������e�k�(�	�����#$�CD��#

�j170��������	��������)������J^
�)�������%��
����#��z$��z���T��4
�������#
L� ��������&���(

�"/�6#z,�����2��z&����	�2��z'�!zV���2�z�����z�
20�.(�H�PA�D
40����� �	�JL�#��
��t����A��

�	�J�
����(�	�
� �	�6���������J	�z/'�������
�� zT���r�z5
����J^
�)�����*���������#��

6�������2��
�8���� z�R����zRk�����	���*���2�

��������z8���W)zT�����z]
�
�*�z��e���
�"5Dz��2	

"
�2#P������D�������z�)����J	��z�&��
���z:
��8���r�5
��	�	��J^
�)���69�
����"�	x,��I

#/)T��"R/
���������.� �A�t��"�9�
�(��)&�

����z8)�	�2	���*���N1%1��2	�	����)$	��"�#$

���"z&���z��� zT���r�5
�"������z$)��
�J����z�
��������	�zB��
��6�z7��]����(z�L��	�#zP��J	�z��	��

��#z�A��������*���2��
�8��j��<
����6��R

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���	
��� �J3��
���	
��������
�%�)�
�#���f"���-�

��/ ����#��1!`*� ��!� ���E�2!	���!'��#��E��V���3�7�=��

8��"�#/�
�6
����N����	�H�4�45��
���%'�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�� '	�
"�
���"���
"%����	�345
�6�78�	���H������?>I	�
� '	���6
��������)�	��

��?>I	�
� '	���6
��������)�	��N����	�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	���"��&�	���
��	��"%����	�345
�6�78�	�������
�KL���%'�6
������8�	���#h
�W$���W���

hoo.comrezaali_5337@ya� �
��

���
�2��
�8���������	������j#������"���&�$�
�"AL�2����2
13��'��
���������$�2�)�
�����fB	
�2g�#$�	�]	�N����	�.��?�@
������.��� �A�t��")T���6������������N
�$�6#$�e�&'	�2����)���

���V����J^
�)����j�<
��#'�CD�)#��$�(�j�<
�
120��170
"/�
����%&'�
�CD��#k	
�
���������6#���������L�WB��������.�;��)�

��������6#,�
��B���"/P
��-	��
	�� $	#��CD��#k	
����
�����2�	�
"/�
����%&'���)��JL���������#'�����T��4
����	�������)#��$�(���
���	��	��]�
"/P
���#k	
�
���������6#,�
��B����	#P��H�RI��	�
#��	��J�8����."/�
����%&'����
�����j�<
��CD��#k	
���������
"/�
�#����CD��#k	
��������)75/4�f��
�)
��������%���(��(�	��	

"/�
���������

��	��JL��x��#�A���W)T������"&�.�"/�
�����2��������"/�
�
"
�#�A������1%�����e�4)�	��	�w:�"���#��$�)��!�
�)�	2007

�����j�<
�J���
�0%)1
�2����8�����2��
�8��H*�<5
�
2010�.(��#k��	�����j�<
�"���1��H	�-	��D�	
����"��@��	

�
�8��!���P�������U�)T��e�k����J��]� �P&]�2�������(
��J	�2007�.(����6�������z��e�z<5
�#z�A����Dz�	
����"/�
�

� �	�#k��	�����J^D��2��#
��:�
�"t�8�L�����h/
��
	�(�	�

 �A�t�������������I�/'�2�8)T$�2�-�
�N�$�������������

��J	��2004�.( �A�t��"�����������������%���/�
�AL�
�"P��@�"���
j�@��	���#$����
��������	������*���"�����
�H�#B� �A�t�

"
�KL�q���"���AL�S'���
�6���� P��@��	#)�
��
�]��	��#$��
P��@� �A�t��Q���(����J"
�"�	�z�	����"z�	
	�����5A��	�
�#$��

"�9�
�(�"
��+����������R)�	�2	���"����N�T��):� �A�t��#��

 

 

��"#�

�-���!������!������
��

�#��7�!$#�7

1g�'	����)$��2�h8�	�
2g����


3g�	����	�"%'
4g��

�������

�2����������������
�L�(�	6��������2
"/�
�#�A����"'	���e������������1391

��%������	����������"���<��N
���2��
�)���2��������
�6�����
���)������(�
�6#,�
��B����	#P���PA�D
����
�H�RI

"/P
���-���B����	#P��H�RI�2
��2�	�
 $	x��.�������8���)������ �A�t��(�

]�
��#��$���&�������T��4
����J^
�)��
"/P
����������H�RI��"��<
�8���	�

�#�A���(���*������2��D�����������&��
�#$�9/24��	��J�8��	��#I���.��

���	�����	��:/�
��J^
�)���� �A�t�
������ �
 ��

�����"/�
�����������&�
��4��"/�
�
�b������	����#/)T����78��
�L�2��

33��"A	60�5
����%&'���	��	�#I��
� �	�6��������"�	x,� �/
	)���t��10

�A�V����2	��������6#/�L�2�����(�
��
5
� T���r� �	�)��$��J	���&��


��J^
�)���j�<
�2	������4���#
L�����
2006�.(� �	�6�	��J�8��H�4�45���

"
������6�����#��)*�:�&��
�H	��
"
�JL�"�������e����� �����#$���	��

�<�����H�P��
�c
���
��
�
�
����
���
��2006�.(��J	
	��� �A�%�):�/�%�

)��J�/�&���1383�(�(�	�����]������




��
������� 

��/�A���)2009�(�����	�6��R)z�	��z��#/)z$	��J���
������2�z����������z��J	�z�
� z�A�t���	�6��R)z�

����"z
� z�A�t���������#zk��	���z��j�z<
��	�J	�z�
���2��z��?276��
184�������J^
�z)�������z%��

����z�����z������� ���#z
�2�)z�	�����
�"z/�
�

1391�#$�	�]	�.������z����CDz���	�Nz5
�Q�zR��	
��
��z15������"�#z�����rz��)
�
�"B�z$��z4�B�

�e
#]�����'��
)1�( �	�6#$�6��
L�.��

��
�RT���
N���

W���):��2
���(�L��w
���/7/
��

12/05��461��22/8��86/4��19/4��66/4��

ppm ppm ppm��ppm ppm ppm 

����CDz��
����� z�A�t�������z��N
�$�����)���
���z)���"���&�z$�����j�<
�
� $���J^
)���z�

��H��zI������4��
� $���J�
�� ����������J
����z����+/
�������/
�3&'����(�L
����	�6��
�#$�6����t
����	#)�	��+�����
�(�
���������

#�������%1
���������.������z��H�z���z����zP�	
�#$��)�����+�����.������� $���0�����	#P�
#.��������H��zI��z��2��z��L�(�zA
	� z$����	�#zP�

�������z�����
��6���z��
�Q
�z$�6�
��	����r�	

��zh�	�")���(�]
�H��I����� z������.��2	�z�

 ������h�	�6�
�.���rz��
���	���z+/
�(�	�2	��
���&����#$� �-�
�(��P���6#
L� ������2��.�

��%��?�@�N��B����N���)�������
�L�s���2�z�
�()Duncan�(���#zI���;/z:�e�&)k	�CD�����


��������z
	�� z$	#���z�������6#z,�
��B�z���	#zP�� 
��	��J�8��H�R)�e
#]2�.(��(�7��z�
�H�T��4


���������6#,�
��B����	#P��(��)8)����z������z�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

)$	������� 8���)T��J	�/'����2#$�����.A���/����
�����������
�"�NPK�����6�������%&'����")�Z
���-���z�	�
� $	��"/�
�

�	�����.�J	���&��
�"�#
)1388�(����U�	��t�������z���z��#�
�j�<
6�"/P
�j>)�	����)������ �A�t��(����?�Dz��(����	�
j#�����"����"/�
�#�A������ �A�t��
�J^
�)���j�<
���-.��z��
����#$�	�]	.���

���������$12��"'	���e������N����	�K�,�e�&$�2�)
�%��91
"���4D/
�38��
��]��15��e�@�
�"A�&$��4�B�JL�48���z]��
"
��#$��.���
�����"���&�$�������H��I�<���������
�;��)�

�e
#]1�g��'��
�����"���&�$����������
�L�;��)���
J	��
Q���

J	��
��
!�L��

s���
�����

 �%����
�����

($��
�����

 �����
(�����
"AL��

H�	��
N���

T�

5��43/3��38��29��33��"���"
�A��819/0��08/0��12
#I��#I����#I����#I����#I����g #I����#I����m

��%��?�@��A�B��#$�	�]	��	����������"���<��N
���2���.)���
$����	�N�B��'��
����������%1
�H��I���� �A�t����)������(

�j�)#��$(�j�<
��120��170��
220���JL���)����������%��
#�����2�.�6��R)�	����6����:�W1$������:�N<������+�����
��'��


 ������h�	����)T
��
�6����:�2�.��/
��)T����� 8����+/
���
 ������h�	����
�L�2��.���� �A�t��")T���6����� $����	�N�B
#$��)�����+�����f��
�)
�.�H��I����"�����W�	��20��×50�

#$��)��."/�
��3&'�����������7g6�")����#�#����� 8���)

2����L�
���h�	� 8������	
	��	���4D/
�j�'��Tk���2#P��2��
 �B	�
��"'	���N<���0%'�e�)/���%&]��	���*�2�����������2��

#�����6��R)�	��
#�R/��W���	��.����e�<5
� $	���10��6�
��

���	�6��R)�	�����+�����
�H�RI�
� $	����")���H��I�����+��

�����	�6��R)�	����e�
���f�����2	�	������2���	��	SAS�L�s��	��
(�7���
��T��4
�
���/
	��#/V�J�
�L��	�6��R)�	�������(��	��2	

��	��	�����Excel�#$�6��R)�	.��

"/P
���-��� �A�t����������w����	
����h��;��)��s��� RI�����	�
"/P
��-	��0%)��e�&)k	�CD�����2�	�H�RI�(�	�2
��#I���!�

�j�<
��J^
�)�������0170���)8������)������J^
�)�������%��

 

 

��"#�

"/�
� 8�����
����������1%��2�����2	
�"�	x,��I�/'��������6	�&����� �A�t�

�	��"���&�$�J	��
���25�����#I��
<
���������D�������K�/)]	�J^
�)��

#8��6#��8
���)���.���
9:�(�	����
�����6����
�
�!�����	�2��
�8�������

+�����,�� ��=� �

�'��
�������
�L���$�2�)�
�����2	
1365�"
��)
�#$���."����	�y]���'
�����A���(��280����300�"%�
�"
��)


��

�<18
��2��$��
�)�#��	��
Q��$	�N���

J	��

Q��$	

�	#4
��514/0��44/7��52
#k	
��dS/m g��#I��

��
����A�B����N���)����H��I�������
�L

�#��$)j�<
��#'�(�j�<
�
8���(�
6�
	�N�$�(j�<
��#'�CD�����V���

6#,�
�"�#%���%k�
����������2#/�

�����J#$�"�#������)�����R��:�2��

�2����&����Tk�����*�2#/��H���

�H��I2��×2��T
����"/P�� k4��)


�)�����+����� $���r�����V��H��
 ������h�	�"5D��.� $��13�����	

 ����H��I���*�2����L�.<��"@���
��	� ����!��
�	�%��!�������6����


������H���������"D�
�+�����
�2��
6�	��2��
L�N�%5��
����h��2	����2��


�
����h���	����������"���<��N
��
�h�	 ������.�����	�e��$	�W�����2	��

./����0#�1'��

�*����,���a����G���,��4*�:)��s��	��
%)1
�����4
����J^
�)�������j�<

��0%)1
�?�D��(����������	��J�8�



��
������� 

�� ��RI�(�	��	#4
�(��)&���(�/b&��� ���
"��������z+���z���z
	��#z$����)z$	��H�RI�2
���	�

�"h��#��2���JL�)���J	��z�&��
��7�A2006(��
(���:�J^
�)�������j�<
����H�RI�� ��������

 �	�6#$�U�	�.��
"/P
��,�CD��#k	
����6#,�
��B����z
	�������	�

�6#,�
��B����	#P��(��)8���
�(��)&������	��
�.���������*�z���	#z4
�j�z<
��z���z��#z$��18

2.(������
�L�(�	�;��)����� 4��D
�����
�WzA*�

��#z�	��)z$	��6��$	�#.����
�"��z���
�����z
�L���
�CD��#k	
����"���z8
�;��z)���#���7��6#��8


�2	�]	�J	��
�(���*���J��
L� ������J��
	� 

�����z&)k	�CDz�����
���z�����2
��#zI���!z��e�
"/�
����%&'�(�������)86/3��
60/4������%��

�0A	�.(����j�<
���	��	�������#$��18
�
�����z)������J^
�z)�����(���� RzI�(z�	�J	�z�
��	

��fz��
�(����j�z<
��	��z������z�170�������z%��
	������#��z$��z���zT��4
���1/16������z����#zI��

�*���"��)��J	���&��
��
	2003(��
��"z&�	��
�������J^
�z)�����z��6	�z&����� �A�t��������� 

13����J	��z�&��
�"�#z
��1388�"�	��z$����
��	�

J^
�)���
� �A�t��j�<
���
����

��
6#,��	#P���

CD��#k	
�����
���%&'��
"/�
��������

*29/42��ns�064/0��
ns�605/0��**256/3��
**6/208��**835/1��
ns�855/1��ns�167/0��

663/6��118/0��
66/3��11/8��

#I���!��
���

(��	��U��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

"/P
����������H�RI�J^
�)�������j�<
���	��	����
��	��
3�.(� �A�t��j�<
��V��	"/P
���-��� T�	�)��W�4)T
���@���

�J^
�)���69�����I�/'��/����j�<)��J��&���1383�(����	�L�

�RI��������
�����4
�(���*���
� $	�����
�L�(�	����J^
�)��

�J	���&�)1388�(��
��/�A���/����
�����������)2009(��	������
��B����	#P��2
�� �A�t���-	�����	��J�8��w����	
����h��;��)�

� $	��H�RI�(�	�2
��2)�e
#]2�.((�7���
��T��4
���	��J�8�
�j�<
�
�#��$170�#
L� ��������)������J^
�)�������%���.

��������8
����T��6#,��	#P�����
�����
	�(�	��#��	��)�e
#]2
	�#��$�����T��4
����J^
�)���j�<
����6#,����%&'�2	�]	��	�

�"��<
�������*���?�D�����2k	
����6#,�
��B����	#P���+���	
138�(������ �	�6#$�U�	"
��+�������
	� �A�t��j�<
����#��

#$����T�
�JL��/����j�<
�
�J^
�)����������.��
"/P
���-����7�����w����	
���z���J^
�z)���
� z�A�t����������	�

���)�e
#]2�.('�(��)8���
�(��)&���(�7���
�H�T��4
�s��	��
�#�) �A�t��j�<
��#'�(�#
L� ������JL�j�<
�
)�N�$1�

�"��<
�����CD��(���*�������V��	��#$�6�)220��������z%��
��CDz��#k	
����6#,����%&')75/4��
47/3�z��
�)
��������z%��

�#
L� ���)�N�$1�K�.("/�
����%&'� �A�t���������������	�
� �A�t�� �Z
�
�#�R
�H	�-	�������"�������e����� �����()$	�

��J	���&��
�H2004�(#$���.����3��D
�)������
�2����� �Z
���-��
�� z�	�6#$�U�	����#P)
�()����J	��z�&��
�"/�zT5
>,1388

�%&'�w����	
����"/�
�������%&'�2	�]	�
��������������<
����"/�
�
��H�P��
�(�7���
������

2�	�L��]����
�B����	#P���
���������

6#,��	#P���
���������

�B����	#P���
CD��#k	
�����

2��ns�004/0��**519/0��281/0��
1��ns�018/0��ns�112/0��ns�065/0��
3��**867/0��**778/3��**30/67��
3��ns�006/0��ns�031/0��ns�175/1��
14��014/0��054/0��124/1��

�g��98/3��02/3��96/3��

n���*�
�**"/P
��,����������"/P
�
��	����
�;/:�e�&)k	�CD������	�

�e
#]3�g��������"8�
��H�RI�(�7���
��T��4
��U
�����"/�
�

 

 

��"#�

36/3��
06/9��#'�(����
�#$��]�
�	�
�����#��$���&������3%P)
)�e
#]3

"
�()$	�����#����H	�-	�#�R
�<
���
)���j�<
�J	��
��������� �Z
��-	

#
L�.&��
�"�#
�r����"���8
�;��)�
�,��4*IJ���A����,���a����G���:��)�

"/P
���-���J^
�)�������j�<
��2�	�
�CD��#k	
�����$���&����	���������

�	��J�8�����������H�RI��J^
�)��
�J	���&�)2009�(P
���	��	���"/��	�
�"t	���
)1385�("/P
�j>)�	��2�	�

"
�]�r�����J	���&��
�"/�P
)388
�����
�j�<
���������6#,����%&'

��a�,��	��:�
����h���	�NI�k�;��)�
"/�
����%&'����������L�WB��2�������
f��
�)
����(�#��$���&����	���������

"/�
����%&'����J^
�)����6�
��	������
#$��)����.(���:�
�(���*���%&'�(���


���)������J^
�)��������#��$���&��
#�81��."
��
	�(�	�	���������	����#�	��

�"�	x,��I�/'�H#
�"�*�@)�:�
�H*

�(�445
�r����"'	���J������#�A��

��J	���&�1390.(��
��

�e
#]2�g�����h�
��

H	���y��f��/
��

���%�)�	���(��
 �A�t���

J^
�)��������
� �A�t��×J^
�)����

"8��
�L�6��)$	��
�H	���y������)#I��(��

ns

��



��
������� 

��

)f��
�)
(���6#,��	#P�)f��
�)
(��

��

a�39/70��
a�71/70��

��

d�21/63��
b�52/73��
a�74/76��
c�75/68��

#/$�.��

��������"/�
���

"
�W�	�������J^
�)�������j�<���(z�	������$
����#�	��� �&�.��

138�.���z���8���!�^�A���
�H��I�<�������	
�#%]8�6��&$��3�5RI���:454g444.��

�����z����z�%&'��z������H��I��������"z/�
�

13�.��H�RzI���� �A�t��
�J^
�)�������4
���-��
����6�
���"z'	���J�z���3��6��&z$��2�H�5RzI���:

������z��%'�"zR���
�"z&����z�%&'���� �A�t��
�
H�:548g537.��

d

ab
a

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

�I
J
�
��

A
��
��
,�
��

a�
,�

�	
��

�(�:
��
 �

1 
��
,�

M�
-�

	�
��)

(S�{ �M��)��=�7 120 170

�(��1�=��,�M�-�	���)���8]��1�'�,���O	1Y 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

H�RI�(�7���
������

���������B����	#P�����������6#,��	#P�����B����	#P�)

������

�a�97/2��a�22/8��a�69/26��
a�03/3��a�36/8��a�79/26��

��)����(��������

c�46/2��d�23/7��c�16/22��
b�04/3��b�69/8��b�34/27��
a�36/3��a�06/9��a�20/30��
b�13/3��c�18/8��b�28/27��

"/P
�H
�R��#B�����)8
�j
�k�J�)��������"
�2��
L��	��/$��

��
��

�N1g�"/�
����%&'����J^
�)���
� �A�t�����������-��������L�WB�������

"/�
�#��"/P
���	��	�������"
��	���<
������J��
	���%���#���
!�����	�2��
�8����h�	�2�)�	�����
�����
���&�	��t�k����T�

s��2���.Q.�.�����
�8���.U
�����Q��6�	��.Q��"%Ph/��
�.388
"/�
������WB���$����.��
9:����8��#%]��J	��	�"'	���2��

.��.1385�.W�	���H	�-	�I����J^
�)�������0%)1
�����4
�
�����
���6��&$��2��
�8��(����2��1�5RI���:21g13.��

H��".	���#B	�2�	�
��.	��(8%��2�+����.���2�#/��	�
�.1390
"�8���/��r�.�"&%'��
�/%<�g������2^�zA�������	�"8�
9:

���"���.���"���%
�
.c�.1387�.��
�J^
�)���0%)1
�?�D����-��

�8��J�e����"P��@�f��/
�
�2��12�#%]��45�)K(H�5RI��
�
#� �A�t�����2	�"���������
L�5��2���. 8���H	��8)�	�.��

b

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

I
J
�
��

A
��
��
,�

��
a�
,�

�	
��

(:
��
 �

1 
��
,�

M�
-�

	�
�)

(�=�7)�H�N�|
�,������M��

!1<#
�

b

220

1Y ��#,�
 

 

 

��"#�

��

H�RI��
���
�L�2����&����

 �A�t���

���������#')#��$(��
 �A�t��j�<
��

�J^
�)������)���������%��

��RI)#��$(��
120��
170��
220��

 

��
��
��
��
��
��

�N�$

�)�1'�!	�����-��

�#�A���J	��
���/����� �A�t�����������
����������
	�
�2��
�8������H	�-	

��
�,�$1���,�� �:��� ��

1. "
�]����"/�P
.s�#
������-
����J^
�)���j�<
�"�L���

2. L��"�����
��.���"t	���
�
.
#�
�
���4D/
�.�)�����%h


3. "�	��$�	���	�.?.��"������@��
	����r�	�$����	�%��6����"'
135g125.��

4. ���"/�T5
>,."��1�%'�BL��
6����:�2	�%��.�J�/��
���%'

5. ?��J�/�&����.1383�.
#4


a

�� H�N�|
�,�����

#
�,���l�J��



��
������� 

������"zR���
�"z&��H��zI�<���z�� z�A�t��
�J

7. Barton, L., and Comer, T.D

from turf grass. Agricultural

8. Leggo J.P., Ledesert B., and

used for phytoremediation. E

9. Ok, C.H., Anderson, S.H. a

the performance of sand-bas

10. Polat, E., Karaca, M., Dem

Agriculture. Journal of Fruit

11. Ryakhovskaya, N.I., and Ga

zeolite application. Russian 

12. Struik, P.C. 2007. The cano

13. Zelalem A., Tekalign, T. and

rates of nitrogen and phosp

Ethiopia. African Journal of
 

 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

Q��"��.��.���2��7/V�
�.1388�.
�J^
�)���0%)1
�?�D����-��
�	�	��4D/
���.�6��&$4H�5RI���:391g379.��

D. 2006. Irrigation and fertilizer strategies for m

ral Water Management, 80 (1-3) :160- 175. 

nd Christie G. 2006. The role of clinoptilolite in o

Elsevier, Science of the total environment, 36(1-

and Ervin, E.H. 2003. Amendments and construc

ased putting greens. Agronomy Journal, 95: 1583-

emir, H. and Naci-Onus, A. 2004. Use of natura

uit and Ornamental Plant Research, 12, 183-189. 

Gainatulina, V.V. 2009. Potato and oat yield in sh

an Agricultural Sciences, 35(3): 153-155. 

non of potato science: 25, Minituber. Potato Res. 5

and Nigussie, D. 2009. Response of potato (Solanum

sphorus fertilization on vertisols at Debre Berhan,

 of Plant Science, 3 (2): 16- 24. 

 

 

��"#�

6. ?��"�#
.	��2�������.���:��
������L�WB��"/�
�/
������

minimizing nitrogen leaching 

 oregano-zeolilic-soil systems 

-3): 1-10. 

ruction systems for improving 

-1590. 

ural zeolite (Clinoptilolite) in 

short-cycle crop rotation with 

50: 305-308. 
um tuberosum L.) to different 

an, in the central highlands of 



��
������� 

����-�E7������-��;� �

TU�����) �!�7�=�4��

�N����	�)N����	�w���:(��

�"%����	���

N����

"%����	���

1391��'��
����������$�2�)�
�����fB	
�2g�
�����	����������"���<�.��������N
�$�����)���

�j�<
��#'�CD�����V�������J^
�)#��$�(�

������z
��z���L�WB�����6#,��)��8��
�!8��6�
��� z$	#��6#,�!8��6��
�2�)5
�"R��� R
���&�������T��4
����	��6#,�J�
� T�	�����)��

� ������	��	�#��$���� �T��#I��.����
���
����#z$���z��#��z$���&������ �6/11���2#zI��

 ������	��	�6#,�!8�2��D�����(��)8�����
#
L� �.�����6��z
�2�z)5
�(��z)&��
�(��)z8��

����4���	���8����xy�����"t	���.����z���z]�����
��6#z$��]�
�JL��x����������
� 8������CD�

 ��������z$���zh�	��"z%�	��2��)�(zTk���
�6�z/:
���	��J^
�����z4��J^
�z)���j�z<
� ���#
�


�H	�-	����J^
�)��������	�"�*���?�D��#/)$	�
������H�zPA�D
�e�k�(�	�����#$����)$	��"/�
�

��������z��	��JL���z�%&'�
�6#z,�J�
�J	�z�
��z�%��#
����	�2����z%]�
�2�	xz���-.����	��	�2	������

����"z
�2��
�z8��Q�	�z
���� z�A�t��2�����#z$��
�
�KL��Rk����6��
�(�	�2�����HpH��N�A��	�

������N��&��
�����"�������e����� ������
�#/$����)$	��J^
�)���69�
�������)��J�)Y
�


!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�0����"
������
�%�)�
�#���f"�.��;�!�.�;K�
������
��

��/ ����#��1!`*� ��!� ���E�2!	���!'��#��E��V���3�7�=��

 '	���#$�	�"��/$����2�g���	�H�4�45��
���%'�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�

2g ���'�"&%'�H���)�����)�	�(��	�345
�6�78�	��2��
�8��6#�8�	�

3g �"&%'�H������')�����)�	�(N����	�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�

4g �"&%'�H������')���8�	��(��	�345
�6�78�	��2��
�8��6#�8�	�

sharifimohammad744@yahoo.com��
��

���"AL�
�"���&��"/�
�#�A����"'	���e������"8��
�L�������91
��%��?�@��A�B����N���)�������
�L���)���������<��N
���2��

�)j�<
��#'�(�j�<
�
8�^
�)���"���&�$�����
���)������(�
#�������)��������."/�
�J�
��6��
�2�)5
�"R���H�RI�
������

���-��� �A�t��j�<
�����	��J�8��w����	"/P
� RI�2
��2�	�
"/P
��-	�6#,��)��8��� $	��2�	��.�������8�)������ �A�t��(�

#�����.�J	��
����6#,��)��8��2�)5
� �A�t��j�<
���6/3��
���������&���������	��������)������J^
�))05/62�����( �T��


8��6��
�2�)5
�N��4
����
������6#,��)��8��2�)5
��"��<
�j�<
�
�#��$���&��220�� ��������)������J^
�)�������%��

#
L� ������#��$���&���
�2.��

������"/�
���

�4��
� �*���JL�"R�����*���
�"&��H��I�<��()$	���D
D�����6�7��
�"�	x,� �/
	����e�<5
�(�	�2����	���4��
���

"/�
���Z���
�#�A���2	���"�2#/&�	��������������������� �%��B�
���
/'�"&�	������ ��-������!��6�	�&��"^
�)���69�
����"�	x,��I�

��	��6#,�)
��(
�)�2005.(��J	���&��
�����:)1999�($	��J���
"
��W���):���6#,��)��8��2�)5
����"R/
���-���#�	�������2��

������"
������	��6#,� �R�����/�����J^
�)���#k��	�%��#z��
�#)��J	���&��
����)�	2004�.(6	���%&]��	�����2#�#]�2�����

����������)�����	�B�6��R)�"����J�V�"P��@�H�������2���2��
�J	���&��
)2004�(��H�#B�
� �A�t��2*���J������e�����H�#B

#�."�	�	����H�������(�	��	�6��R)�	����	��	�N�A�����2��
�8�
"
�������"�	x,��I�/'�2�8)T$���������2�-�
��4��#�	��

 

 

��"#�

f"�.����������

�#��7�!$#�7

1g 2�h8�	�

�������

� ���#
�2�)�	����6��������&�$�2
#$�	�]	�N����	�.��������"8��
�L�?�@

�#��$�CD��
����� �A�t��"AL����
�j�<
120��170��
220�������%��

#/)�����	�B��PA�D
�.����	
����h��;��)�
8��2�)5
�
�6#,�J�
�H�RI�2
���
	

�J	��
����#��$6/15�����	��	�#I��
�j�<
��6#,�J�
170�
�)�������%��

����6	�&��.��<
�����CD����	��	���
&����	�6#,��)��8��2�)5
�(��)&��

�
�2����CD��(���*����	�6#,�!8�

��

���	�����	��:/�
��J^
�)���� �A�t�
������ �
 ��

���������"�	x,�U��	���D�	���"/�
�
���� '	��� �&�	�
���8�����"/�
�
e��������� �	�	�2�����"��
	#B	����

��J	���&�1387�.(����6������"/�
�
�N��8��
�"8�
��#$�����2#�%�6#,

):��%&]��	��I�/'�"����Kx]�������
�'��
�������������� �	�6�	��J�8��2	

"
������"8�
��#$��!��5���#��
R)�	����
�"���&�$�2������2
��#�

)��J	���&��
�H*�:2004�.(��
��	
��
6��
���h�	�#/)T�	����*���J�
����2��

�7��
�Kx]�2	������L�
�������
L�2�	�



��
������� 

�Q	��	�"R���
�"&��H��I�<�����������2��
"��j�<
��	�"$���"D�5
� T���K�1����
�

"
�6���$���"���)���
�/�	��	6������������	���

�"R���	� T���r�5
�
��P
�]� 
>��(�
��

�"'1391�#$�	�]	�.������CD���	�N5
�Q�R��	
��
��z15������"�#z�����rz��)
�
�"B�z$��z4�B�

�e
#]�����'��
)1�( �	�6#$�6��
L�.��
��
�R��
N��

W���):��2
���(�L��w
���/7/
��

05��461��22/8��86/4��19/4��66/4��

pp ppm ppm��ppm ppm ppm 

����CDz��
����� z�A�t�������z��N
�$�����)���
��"���&�z$�����j�<
�
� $����J^
�z)��)���z�

��H��zI������4��
� $���J�
�� ����������J
����z����+/
�������/
�3&'����(�L
����	�6��
�#$�6����t
����	#)�	��+�����
�(�
���������

#�������%1
���������.������z��H�z���z����zP�	
�#$��)�����+�����.������� $���0�����	#P�
#.��������H��zI��z��2��z��L�(�zA
	� z$����	�#zP�

�������z�����
��6���z��
�Q
�z$�6�
��	����r�	

�� z������zh�	�")���(�]
�H��I�����.��2	�z�

 ������h�	�6�
�.���rz��
���	���z+/
�(�	�2	��
�������2�z)5
�
�6#z,�!z8��6��z
�2�z)5
�"zR�

����z
�������
�rz��)
��O��z��6#z,��z���!z8��6
�2�75����� �����	�B�J
L����s��T%���]��

���#z$�(�z�P��!z8��6��
�#I����J.�6�	����2�z�
���z��h��"���z<��N
���2����#�#z$�w��z��	
��


 ������h�	�#I���.������	�e��$	�W�����2	��

"/P
���-���#I���!�����J�
� RzI�2
��2�	�
�JL�j)#��$)�(���z����������84/54��
95/64�

����	��6#z,�!z��J�
�(��z)&��J^
�)�������j�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

� ��e�������"�*���6��PA	��������#/�	���"
���
L� �4��
���@
�#������	�B�6�)��J	���&��
�"�#
1388�.(�1
�H	�-	�����]�����

�2��
�8������]��� �&�	����=�&t	���"���&�$�2!�����	��	
�6�
�
�"R���
�"&��H��I�<����4��	�
��Rk����!�����	�2��
�8����

"
�K�T5
�2���$�.��

�2���������$12��"'	���e������N����	�K�,�e�&$�2�)
�%��
"���4D/
�38��
��]��15��e�@�
�"A�&$��4�B�JL�48���z]��
"
��#$���.��������
�;��)���
�����"���&�$�������H��I�<�

�e
#]1�g��'��
�����"���&�$����������
�L�;��)���
J	����
Q��$��

J	��
��
!�L��

s���
�����

 �%����
�����

($��
�����

 �����
(�����
"AL��

H�	��
N���

�RT�
N�

52��43/3��38��29��33��"���"
�A��819/0��08/0��12/05

#I����#I����#I����#I����#I����g #I����#I����ppm

��%��?�@��A�B��#$�	�]	��	����������"���<��N
���2���.)���
$����	�N�B��'��
����������%1
�H��I���� �A�t����)������(

�j�)#��$(�j�<
��120��170��
220���JL���)����������%��
#�����2�.�6��R)�	����6����:�W1$������:�N<������+�����
��'��


 ������h�	����)T
��
�6����:�2�.��/
��)T����� 8����+/
���
 ������h�	����
�L�2��.���� �A�t��")T���6����� $����	�N�B
#$��)�����+�����f��
�)
�.�H��I����"�����W�	��20��×50�

#$��)��."/�
��3&'�����������7g6�")����#�#����� 8���)

���h�	� 8����2����L�
��	
	��	���4D/
�j�'��Tk���2#P��2��

 �B	�
��"'	���N<���0%'�e�)/���%&]��	���*�2�����������2��
#�����6��R)�	��
#�R/��W���	��.������e�<5
� $	�10��6�
��

� $	����")���H��I�����+���"zR���H�RI�
�6#,�J�
�
�zR��

#$� �-�
�(��P���6#
L� ������2.�6�	#�	� �]��z
�#zI���2���
�2�
�����
�6#$���������H��I����wY��
�#$�J�
�
�K�1)�	�"

#$�J�
�=	�.���JL�N��J�
����6#,�!8��6��
� �T���	��
	�	���
����	��	SAS�A�B����N���)�������
�L�s��	������%��?�@��2��

�/
	��#/V�J�
�(��	��2	)Duncan�(���;/:�e�&)k	�CD�����


��e�&)k	�CD�����
�����J^
�)���
� �A�t����������w����	
��
�(�7���
L�j�<
��#'�����T��4
���� �A�t�������������	��J�8�

�#$�6#,�J�
)�e
#]3�.(j�<
��#'����#$��18
�(�/b&�

 

 

��"#�

1999�.(���� �A�t���������]������
�����	�"R%)1
��"/�
�����
�6��R)�	

6�����$�2�������%&]��	�")P/I�2��
����N��&��
�����
�2��
�8��W)T��

�2��
�8���1�����(�445
�j	#�	

+�����,�� ��=� �

������'��
�������
�L��2�)�
�����2	
1365�"
��)
�#$���."����	�y]���'
�����A���(��280����300�"%�
�"
��)


�<18
��2��$��
�)�#��	��
Q��$	�N���

	��

��$	

�	#4
��514/0��44/7��52

#k	
��dS/m g��I��

����A�B����N���)����H��I�������
�L
�#��$)j�<
��#'�(�j�<
�
8���(�

6�
	�N�$�(j�<
��#'�CD�����V���
6#,�
�"�#%���%k�
����������2#/�

��J#$"�#������)�����R��
����:�2��
�2����&����Tk�����*�2#/��H���


�H��I2��×2����"/P��� k�T
4��)

�)�����+����� $���r�����V��H��

 ������h�	�"5D��.� $��13�����	
 ����H��I���*�2����L�.<��"@���

��	� ����!��
�	�%��!�������6����

������H���������"D�
�+�����
�2��

6#,��)��8�����&���	�6��R)�	�������2��
)�	�"���<����@����H�������	�!V��
�
�=	�#h
�wY��
�#/���� ��-�J�
���
�����	�6��R)�	����e�
���f�����2	�	�

(�7���
��T��4
�J�
�L��	�6��R)�	������
��	��	Excel�#$�6��R)�	.��

./����0#�1'��

��a�9*�8
�:�	
����h��;��)��s��	��
�6#,#/)$	��)�e
#]2�.(���
�H�T��4

����(���	��	�S'��6/15�2#I����




��
������� 

�2�����JL��	#z4
�(���*�����)05/62����z��(��	
�J^
�)����������"/P
�j>)�	���	#��J�8���	�
�J	���&��
��	
)2004�(��� z�	�6#z$�U�	�z��.

�N�#P���*���"�������e���pH�����)��
��z��

�
������
L�q�<�����"�	x,��I�/'�2�	#�7��

�J	���&��
�2#]��)1388�("/P
���-��������	�
����6#z,�J�
��z��J^
�z)���������*�������4
�j�

"/�
������6����2#
��6���������	�2�
�?�D�
"��@�"
��+��������������� �A�t������������#��

��(�z445
�r����"'	���J������#�A������J^

J	���&��
����1390.(��

�"z/P
�H	�-	�#I���!��e�&)k	�CD���2
���	�
��JL�j�z<
��#'����)�����z���z������z�91/12��


�����z��j�z<
���	��	�������#$��18
�(�/
�)&��
���)��8��2�)5
�(�)66/13��
36/12�

�3�.(��
"/P
��-	�
�6#,�!8��6��
�2������j�<
��	�

����2��z
L��z+���	��7�#z������ �T��J^
�)�����
�������"z/�
����6#z,�!z8��6��z
�2�z)5
�������z��

2���)������J^
�)�������%���(�
�#
L� �����

20�("
��#�	�����$�H������������]�
�"���&�
����L�"h��)��J	���&��
��7�A2006�(��4����

���������	�z�	�
�J^
�z)����z���z8���"z��)��� 
�����#z$����	xz��-	�JL�!z8��6��z
�2�z)5�.���z-	

�J	���&��
�(�)2010�(����� z�	�6#z$�U�	�z�
���6#z,��)z��8��2�z)5
����"R/
���-���#���2�z�

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���	��	�S'���#��$���� �T�"/P
���	�
��D���#$�6#,�!��J�
�2����CD������V��	��#
L� ��������)��120��
220�����%��

6��
���h�	���� �A�t��"���	����������J�
����"�����	
���r����*
"�#�	�������� �������� �A�t�� �Z
�
�#�R
�H	�-	���������	���

�6����"�L�r�	
��W�+/��
�*��)���
���
�J�����2006(	�����7��"���
��J	���&��
��7�A2006�(#$���.(�	�;��)�����3��D
����
�L]����

�)$	����#�	e�k�(�	����<
�J�����-�
��,�����7���H�PA�D
���j�
��1388�.("
��+������#���h�)�����"t�8�L�J^
�)���#
L������


�"�	����JL�#k�"/�
�#�A��������*��	���������@��	��#$����)$	#�
 ����#�	�����.^
�)�������6	�&����� �A�t��������� �Z
���-��

��J	���&��
�"/�T1387��J	���&��
�"�#
��1388"�	��$����
��	�
�
� �A�t����������w����	
����h��;����D�����
������J^
�)��

�e2�.((�7���
�H�T��4
�����	��J�8������ �T�� �A�t��j�<

��	��	�S'�66/3�#I��2��#$�6#,��)��8�)�e
#]3�.(�/b&�

2�)�"/P
������6#,��)��8��2��D��� �����	����
�(��)8�����
j�<
�220��#
L� ��������)������J^
�)�������%��)e
#]�

"/P
���-����#'��	�"��k�w����	
����h�
�2
�� �A�t����������	�
�e
2�.((�7���
��T��4
�s��	���������0%)1
�����4
��V��	����

���"z/P
���z@��z��#��$���&�������T��4
��5
���	�z�	�Sz'���2�	�
2������2����CD��(���*���j�<
��	�JL��	#4
�(��)8�)220

�����#��$���&������3%)e
#]�3�.(��
��I�/'�Kx]����J�	�����h�	�
� �A�t�)��J	���&��
��
	2003

h��#��2�������
�W���):���*���
�J^
�)����I�/'����
�����

����2� �	� �&�	��t�k����	��"/�
��."
��+������ z�%��B�#��

"
� �A�t�����z)5
�
��)��8���%&]��	�"R���H��I�<�����#�	��
����
�L����6#,�!8��"t	���
�
�"�����
�)1385�(�
�(��)��


�("
�J^
�)���������*�������4
�����������#�����U�	������#�	��
��	�� 4��D
����
�L�(�	�;�.��

���

 

 

��"#�

�T��J^
�)�������j�<
�
�#$��]�

j�<
�170�)������J^
�)�������%��

)�e
#]3.(���
�L�(�	�;��)�����3��D

"
� �A�t������������6#,�J�
������

��J	���&�2005(�*���N1%1��()$	���
����L�"h��#��2����	�L�
�W���):)7�A

$	��6��$	�6#,�J�
����J^
�)���j�<

� �	�6#$�6��$	)��J	���&��
�"�#


�2*��k��	�����j�<
��J^
�)������
�J^
�)�����*�������4
�j�<
�����
� �	�6#$�U�	����#P)
�)/�T5
>,

��a��1��"'���1/ :���;��)��s��	��
�#/)$	��6#,��)��8��2�)5
)�e
#]

40/13�#I���("/P
���@�����S'����	�
����*���?�D�����69����J^
�)���)5


#I���(�
�#��$���&����	���������<

��a�9"6��,� ���1/ �:��h��;��)�

�(�	�2
��J^
�)��� �	� RI)�e
#]
"/P
�H
�R���4
�����
	��#��	��J�8���	�

����2��D���#�#$�����L�WB��"/�
�
�(��)&��	#4
�)55/23�#I���(3%P)

������J������H*���
�2*��� �����t�

�"����� ���#$����	x���-��.����
	�(�	
6#,�"R���H��I�<�����"&�
��2��

����������h�)�����6#$�Kx]�J^
�)�
"/P
�8��6��
����J^
�)���j�<
��	�

(�/b&���J	���&��
�����:)1999�(
����#$����)$	��"/�
��	�;��)���������
�



��
������� 

J^
�)�������
� �A�t��j��
��

!8��6��
�2�)5
��

ns�215/0��
ns�006/0��
*791/2��
ns�049/0��

683/0��
36/3��

#I���!��
���

(��	��U
�����"��
�

�!8��6��
�2�)5
)#I��(��
��

a�52/24��
a�55/24��

��
b�55/23��
a�63/24��
a�88/24��
a�09/25��

#/$�.��

"��@��	�� �	��T�
�"R���
�"�������J��
	
����#�	��� �&�	��t�k����T��JL�"D�5
��.��

���J����/
�.1387�.)T��"������0z%)1
�2���
W�����5RI��N����	��"/�
������"%
�"8�#�	

�����z����z�%&'��z������H��I��������"z/�
�

�����"z'	���H�RzI��z��J^
�z)�������4
�
� $���

13�.��H�RzI���� �A�t��
�J^
�)�������4
���-��
����6�
���"z'	���J�z���3��6��&z$��2�H�5RzI���:

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

"/�
�J�
�w����	
������������"R���H�RI�
���������j�<
����"/�
�
��H�P��
�(�7���
����

H��2�	�L��]����6#,�!��J�
���)��8��#I����

2���*69/74��ns�073/0��
1��**2/613��**470/1��

��3��**03/69��**180/2��
J^
�)��3��ns�09/44��ns�291/0��
"8��14��29/18��132/0��
�H	�)#I��(��g��13/7��76/2��

n���*�
�**"/P
��,����������"/P
�
��	����
�;/:�e�&)k	�CD������	�

�e3�g��(�7���
��T��4
"/�
�J�
��������������"R���H�RI�
���"/�
�
H�RI�(�7���
������

����6#,�J�
)���(����)��8��2�)5
)#I��(��5

����

#(��b�84/54��b�91/12��
a�95/64��a�40/13��

��)����������%(������
b�85/54��a�66/13��
a�08/61��a�57/13��
a�05/62��b�02/13��
a�63/61��c�36/12��

"/P
�H
�R��#B�����)8
�j
�k�J�)��������"
�2��
L��	��/$��

"/P
�H	���y����h�	�J��
	��"�#P
�
�"AL�2�
�"&��H�RI�����	�
�/�������������
	�(�	������$�5
� T���H	�D��
�#�A���2��

?��2.���2�����$��.	��6�	��(�Tk��.	.K���A#hT
��	#�����.��/
�

����L�WB��"/�
������������"/�
�#��.W��(�A
	�H*�4
��I>�

.��.1385�.I����J^
�)�������0%)1
�����4
�
������W�	���H	�-	
���6��&$��2��
�8��(����2��1�5RI���:21g13.��

s��#��.?��"�#
���.2�RI�
�e�&��?��2���L�.1388�.���[������-	
�.�)�����6��&$��2��
�8��(����2��3�5RI���:301g287.��

H��".	���#B	�2�	�
��.	��(8%��2�+����.���2�#/��	�
�.1390
"�8���/��r�.�"&%'��
�/%<�g������2^�zA�������	�"8�
9:

 

 

��"#�

�e
#]2�g�����h�
��

H	���y��f��/


��%���
 �A�t���

J^
�)������
� �A�t��×
�)��

"8��
�L�6��)$	
H	���y������

ns

��
�e
#]

��

���
�L�2����&��
 �A�t���

���������#')#��$
 �A�t��j�<
��

�J^
�)������)��%��
��RI)#��$(��
120��
170��
220��

 

 

�)�1'�!	�����-��

AL�2������ ���#
�������#$��18

"
�W�	�������J^
�)�������j�<
��$

�,�$1���,�� �:��� ��

1. (Tk����6�/:.��2���L�(Tk��
���1%�� 8���#�A���2	���2	

76.��
2. L��"�����
��.���"t	���
�
.

#�
�
���4D/
.��)�����%h

3. J��2#]��.Q.[�$����#���A�'

�����
�WB��"/�
������.
4. "�	��$�	���	�.?.����"������@

��r�	�$����	�%��6����"'	��
135g125.��



��
������� 

������z��%'�"zR���
�"z&����z�%&'���� �A�t��
�
H�:548g537.��

�����zI�<���z�� z�A�t��
�J���"zR���
�"z&��H

7. Barton, L., and Comer, T.D

from turf grass. Agricultural

8. Leggo J.P., Ledesert B., and

used for phytoremediation. E

9. Micu, D., Proca, C., Ioana, 

Chemistry Bulletin, 50: 108

10. Mumpton, F.A. 1999. Uses

Academic Science, USA, 96

11. Mustonen, L., Wallius, E. 

during a short growing perio

12. Ok, C.H., Anderson, S.H. a

the performance of sand-bas

13. Polat, E., Karaca, M., Dem

agriculture. Journal of Fruit 

14. Porter, G.A., Opena, G.B., B

supplemental irrigation effe

91: 416- 425. 

15. Savvas, D., Samantouros, 

nutrient status in the root e

active and inactive inorganic

16. Stark, J.C., Westermann, D

Burbank potatoes. Bull. 840

17. Westermann, D.T. 2005. Nu

301- 307. 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���"���.���%
�
���".c�.1387�.��
�J^
�)���0%)1
�?�D����-��
�e����"P��@�f��/
�
�2��
�8��J12�#%]��45�)K(H�5RI��

Q��"��.��.���2��7/V�
�.1388�.
�J^
�)���0%)1
�?�D����-��
�	�	��4D/
���.�6��&$4H�5RI���:391g379.��

D. 2006. Irrigation and fertilizer strategies for m

ral Water Management, 80 (1-3) :160- 175. 

nd Christie G. 2006. The role of clinoptilolite in o

Elsevier, Science of the total environment, 36(1-

, C., Podaru, C. & Burtica, G. 2005. Improvemen

08-111. 

es of natural zeolites in agriculture and industry. 

96: 3463- 3470. 

. and Hurme, T. 2010. Nitrogen fertilization and

riod. Agricultural and food science, 19: 173-183. 

and Ervin, E.H. 2003. Amendments and construc

ased putting greens. Agronomy Journal, 95: 1583-

emir, H., and Naci-Onus, A. 2004. Use of natur

it Ornamental and Plant Research, 12: 183-189. 

., Bradbury, W.B., McBurnie, J.C. and Sisson, J.A. 

fects on potato: I. Soil properties, tuber yield, and 

s, K., Paralemos, D., Vlachakos, G., and Stama

t environment of tomatoes (Lycopersicon Esculen

nic substrates. Acta Horticulture, 644: 377- 383. 

D.T. and Hopkins, B.G. 2004. Nutrient manage

40. Univ. of Idaho, Moscow. 

Nutritional requirements of potatoes. American Jou

 

 

��"#�

5. ���"/�T5
>,."��1�%'�BL��
6����:�2	�%��.�J�/��
���%'

6. ?��"�#
.	��2�������.���:��
����/
��������L�WB��"/�
�

minimizing nitrogen leaching 

 oregano-zeolilic-soil systems 

-3): 1-10. 

ent possibility of soil quality. 

. In: Proceedings of National 

nd yield formation of potato 

ruction systems for improving 

-1590. 

ural zeolite (clinoptilolite) in 

. 1999. Soil management and 

d quality. Agronomy Journal, 

atakis, M. 2004. Yield and 

lentum) grown on chemically 

gement guidelines for Russet 

ournal of Potato Research, 82: 



��
������� 

��0���������U����0��"� �

TU�����) �!��4��

�2��
�8��–�J	��	��N����	�� '	����
J	��	��N����	��"%���

J	��	��N����	��H������?��
J	��	��N����	��"��

�"'	���e1391��'��
�����2�)�
�����fB	
�2
�����	����������"���<��N
���2�.��2�z���)���

��������6#z,����j�z<
��#��z$�CDz����z�V����!
������
�CDz��#zk	
�
��z�������6#z,�
��B�z���	#P

"/P
�����H�RzI���%���	#4
���	��	�S'���2�	�
����.������������z���z���z�������6#z,�
��B�z���	#zP�

�������	��z�������6#z,�
��B�z���	#zP��(���*�z��(�
"/P
�j>)�	�O���
� $	#���	��.��(�	����6
>'
���P
���	�z�	��0z�"z/���	��J�z8��2�	��.�������z�

"/�
����%&'���	��	�
����������z���z�����������
����6	�&��2#I���.��

��H��zT���
�z���]�
������ zT���(�7/z��2�z�
 �	��]�."/�
�����2��������6#,�"/�
���2��
"
�#�6#,�
�#��$��� z�R������
�WA���2�x��2��

���������� z$	��H�z�%&'�
�"zD�5
�r�	�z$���z����W
6#,� �&�����V��2��)"/�
�������(�	��6#$�#�A��

�����z��/
�
�6��)zT�������z�����JL������� �
6�8k��"���&�$����0%'����������W�z+/��
���
2�)����(����-\���6#z//�� z��Z��2�����	�H�	�2

�������"�	xz,��zI�/'�2��z��	�L����!&���J^
�
WT�����	
���
�2��&���2��������z�����z]�
��	�

��"z/�
�#z�������#z�A���J�z�
	��z���	��J�z8�����z��
����J	��z�&��
�"�z��1390�.(���"��
�z����	�z


!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��������������������
�Y�L!
�%�)��%L�"� ����

���������1!`*� ��!� ���E�2!	���!'��#��E��V���3�!�7�=��

8��"�#/�
�6
����N����	�H�4�45��
���%'�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�� '	�
"�
���"���
"%����	�345
�6�78�	���H������?>I	�
� '	���6
��������)�	��

	��	�L�6�78�	���"��&�	�����?>I	�
� '	���6
��������)�	��N����	�#k	
�"
>�
"&$���W����	��"%����	�345
�6�78�	�������
�KL���%'�6
������8�	���#h


Kimiaasma@yahoo.com� �
��

�2�"/�
�#�A������")T�����e������!�����	�2��
�8����������
��%��?�@��A�B����N���)�������
�L���)����������"8�����2��

����(�T�
�)���!z�
����#��	�
�����j�<
�
�#��$�CD��
�
#�����O���
�6#,���������j�<�.	#P��N
�$��PA�D
����
�H�RI

��j�<
�����	��J�8��w����	
����h��;��)P
���@����(�T�
�)�
"/�
����%&'�2
�����
�L���)����
��(�	�N�"/P
������������	�

������37/6��
7/15������z/b&���#z��	��J�z8����	�z�	�#zI���(�
���
�6#,���������H��I����JL�j�<
�����V��	��#
L� ������O

U
�����!�
����#��	�
�(�T�
�)����������������0z%)1
�2�z�
�����2	���2��&���������(��)����O������!�
����#��	�"$�:

�#��$���� �T�������)54/2�f��
�)
��������(�#$����8/48���

"/�
��(�T�
�)��������

"
�"���]��P
�]�j	#�	��	�"�#$���.�
�"���&�$�2������������
6����
�"P��@��!�����	��	�
��	�6���	��]������
� P��@��	�2���

�b������	����
�#�A������1%�����e�4)�	��	�w:�"��78��
�L�2��
��J	���&2010�.(��W�	�z����)zT��Q�z���WzB��Q���N��B��	�"%
	�'
"AL�2��
�"���&�$����
�(�...&��
� �R����#/)T��e�)/��N��B���

��2#�&k�1387�.( �	�2#�A���W)T���!��!�����	�2��
�8�
*�4���"
	��2����&�$�2����������T��4
��������2������
�H


�J�����J	���&�2006�.(��-\
�2
�k�(�T�
�)���!�^�A�������
������
�������#$���2�#P)
�2���^
�)��� ��Z��"���	����%&]��	

��
����")T�����)�L��-	�
��8���Kx]�"�	������	��	��6����#$�
"2003�.("�����	�H	�-	��
�)���!�^�A��������(�zT�
�#z�A�����

J��
	�J^
�)�������0<��j�<
����
�(�T��� �	���x:)z��&�@

 

 

��"#�

2������!� �����!
��

�����A�*

1g�'	����)$��2�h8�	�
2g����


3g�	����	�"%'
4g���

�������

2������2����������������
�L�(�	
�����$g�#$�	�]	�N����	�.8��
�L�?�@

)���")T��������������N
�$����
�L
�O������j�<
)e�%5
�"$�:�(�<
�

"/�
����%&'���������L�WB��������.��)�

#$��PA�D
����
�.	�N��4)
�-	�(�/b&�
�������#��$�����T��4
����(�T�
�)��

e�%5
���O������!�
����#��	�"$�:
������CD��#k	
����6#,�
��B����	#P�
e�%5
�U
��6	�&�����(�T�
�)���$�:

�#�A��94/4�"/�
�f��
�)
������������
��

����	����	��:
�)����!�
����#��	
� �
 ��

������	�"���WA���2��
�8��H*�<5

 �	�6#$�"D�5
�.6��R)�	�6�
�
	�	xA

��&����	�2��'�!V��2�	����#/)T����
"
�#�A���K����#//�)���&��
�"&�%�

)AL�2������������/
���xy���"�#���
"
��	�B���-��� 5���#/��)k�
�2#/%�

������"�����2���4���")T���2�����
6#//��"
�#��.��#$��2����#/�)J���
	

"
����%��Y�
�L�
��)������	�w/]�$��
J�
�����#�A��������$����5
�2��
"
�6�������%&'�
�#$���#��$)"T�


"/�
�������������T�
�)�������2������



��
������� 


�")
>���"z
�2��z��	��#/)T��6����#$����#z//�
�"z/P
���	��	��"������2	�z]	�
���z�%&'�����	�

����WB�������L�"/�
��J*	
���
������2������
S'���
��B����	#P����	��	����
��z�������6#z,�


�"'1391�#$�	�]	�.������CD���	�N5
�Q�R��	
��
��z15������"�#z�����rz��)
�
�"B�z$��z4�B�

�e
#]�����'��
)1�( �	�6#$�6��
L�.��
��
�R��
N��

W���):��2
���(�L��w
���/7/
��

05��461��22/8��86/4��19/4��66/4��

pp ppm ppm��ppm ppm ppm 

�.������")zT�����z��N
�z$����z
�L�2�z���)���
6#��j�z<
�
��'��
���� $����	�N�B�2	�����z�

���e�z%5
�H��zI��z��j�<
�� $����	����"z$�:
�#�����O���"$�:�.�")T���2�������	�!����

�(�L
����	�6��R)�	����6����:�W1$������:�N<��
 �.�(�
���������/
��)T����� 8����+/
���

���%1
�������� �A�t��")T���6����� $����
�H��I����"���20��×50��#z$��)�����+�����.

6�")������#z�#����� z8���)
.���� z$����	�#zP�
������z�����
��6���z��
�Q
�$�6�
��	����r�	
	�

�� z������zh�	�")���(�]
�H��I�����.��2	�z�
 ������h�	�6�
�.���rz��
���	���z+/
�(�	�2	��

���&����#$� �-�
�(��P���6#
L� ������2��.�
��%��?����z��h��"���z<��N
���2�����w��z��	


���zh�	�#zI���;/:�e�&� z������.���W�z����2	�z�

U
�����!�
����#��	�
�(����z���0%)1
�2��
(�7���
�������(�zT�
�)���j�<
�����	��J�8�

�e
3�.(6��$�(�������#��	��������0%)1
�2��
#
��"A�k����������!z�
����#�z�	�j�<
��#'

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

)
>��2	�����������
��������"��^�A����
�"���&�$��"������2
&�%"��J	���&��
)2010�(��
�����	�
�����������#/)$	��J���
��
L�.H	�-	�"���������"AL�2��������"/�
����%&'�B��
�������

"/P
��"/�
����%&'�
�"8�
��H�RI�2
��2�	�����
� $	�������
"/�
����#$������)"��'�6�B���J	���&��
��A1390(.��

���������$�212��"'	���e������N����	�K�,�e�&$�2�)
�%��
"���4D/
�38��
��]��15��e�@�
�"A�&$��4�B�JL�48���z]��
"
��#$���.��
�����"���&�$�������H��I�<���������
�;��)�

�e
#]1�g��'��
�����"���&�$����������
�L�;��)���
J	����
Q��$��

J	��
��
!�L��

s���
�����

 �%����
�����

($��
�����

 �����
(�����
"AL��

H�	��
N���

�RT�
N�

52��43/3��38��29��33��"���"
�A��819/0��08/0��12/05

#I����#I����#I����#I����#I����g #I����#I����ppm

��%��?�@��A�B�����#z$�	�z]	��	����������"���<��N
���2���.
j�<
��#�(6#,�"����&���H��I����(�T�
�)�������j�<
�

�j�<
�)#��$(6#,�"����&���H��I����JL�j�<
�����	�N�B�2	
"�#%�����6#,�"����&���H��I���������j�<
�
�e�%5
�
�2	

#�����6��R)�	��+�����
���&����Tk��.�<������+�����
��'��

"�#������)�����R��
�����J� ������h�	����)T
��
�6����:�2��

 ������h�	����
�L�2����&����Tk�����*�2#/��H�.����	�N�B
�×2�� k�T
����"/P�4�#$��)�����+�����f��
�)
�.�����W�	��

� $���r�����#$��)�����+�����."/�
��3&'�����������7g6
 �������.� $��13�2����L�
���h�	� 8�����	�	
	��	�2#P��2��

 �B	�
��"'	���N<����	���*�2���0%'�e�)/���%&]���������2��
#�����6��R)�	��
#�R/��W���	��.����e�<5
� $	���10��6�
��


)�	�����+�����
�H�RI�
� $	����")���H��I�����+�����	�6��R
�����	�6��R���	��	SAS�A�B����N���)�������
�L�s��	����%��?�@

�/
	��#/V�J�
�L��	�6��(��	��2	)Duncan�(k	�CD�����
e�&)
#$.��

�
�(�T�
�)���")T���������������w����	
����h��;��)��s��	��
����������B����	#P�CD��#k	
�
�#/)$	�)�e
#]2�.(��
�H�T��4


"��	����	��	�	��CD��#k	
�
����������B����	#P��2�	��)�e
#]
e�%5
��	�
��������#��	�"$�:�O���2
��!�
����#
L� �����

 

 

��"#�

�4�����2������������"��
�/���2��
)��J	���&��
�2�B��#��2011�.(&�%�

"
���]
����"/�
���������%&'���
L
P
�H	�-	�������"
����0%)1
�?�D�
�
����%&'�(�/b&��
�#$�CD��#k	


+�����,�� ��=� �

������'��
�������
�L����2	��2�)�
�
1365�"
��)
�#$���."����	�y]���'
�����A���(��280����300�"%�
�"
��)


�<18
��2��$��
�)�#��	��
Q��$	�N���

	��

��$	

�	#4
��514/0��44/7��52

#k	
��dS/m g��I��

�����
������B����N���)����H��I�������
�L

�#��$�CD��
�����(�T�
�)��)
��#'
<
��#'�CD�����V����!�
����#��	
%���	�#P��
�N�B� ����
�����O���2
�

I���6��e�%5
�H��I���k���
������#
��J#$�������+/
�������/
�3&'���

$�6����t
����	#)�	��+�����
��H���
�#
#�����.�H��I����H��������P�	2��×

���V��H��������� $���0�����	#P�
���h�	�"5D��H��I����2����L�(�A
	

 ����H��I���*�2����L�.<��"@���
��	� ����!��
�	�%��!�������6����


������H���������"D�
�+�����
�2��
6�	��6��R)�	����e�
���f�����2	�	��2��
#�#$�(�7���
��T��4
�
�	�6��R)�	������

�����	�e��$	���	��	Excel�#$�6��R)�	
./����0#�1'��

IJ���A������*����,��G���,��4*:�
"/P
�H	�-	�
���2
��2�	�H�RI��	#P�

���� �T�����&��#��$"/P
���@�����
�(���*���!�
���������H�RI��	#4




��
������� 

�(�T�
���
��z��������B�z���	#P����	��	�J��
	
 ����������#��$�����T��4
����#I.�����z+���z�

J�
��������
�(�zT�	���*�z��#z$��"�����2��
�	#�	��&��
��2���"z
�6����"8���#��z$�.��J�z�
	

���� z�	�6#z$�U�	�z��(�z445
�r����(�T��
���!�
����#��	�������z���zT��4
������/�������z&
"/P
�H	�-	�����JL�������H�RI����H
�R)
��	�

����z��CD��#k	
�
���"z/�
�)�"z��'��6�zB���
��zA
��	�� �.��J�k�z�)2011�(�����z����z��U�	�z�

��2�z��6#,��	#P����	��	��A�/
�����)8����B��
�����z%&]��	�6#z,���z�%&'�"%I	�2	�]	���	��	�

�j�z<
�"/P��������
�(�zT�
�)���")zT�����z�
�e2�.(��(�7��z�
��zT��4
�s��	������j�z<
���z�

����������2��)�e
#]3(�.��z�����6��z$�(���2�z�
"A�k�����#$��]�
�	��CD��#k��r�	�$������

�(�T�
�)�����������������
��z�������6#z,��	#P�
 �.����rz����"���z8
�;��z)��"&)z�����
��zA��]	

���!�
������JL�j�z<
��#z'�����T��4
������/�
�z/P
�H	�-	�����JL�e�&'	�0"�����z��H
�zR)
��	�

��rz����CD��#k	
����
���������6#,��	#P���
2011(.����/z�	
����"��
�z����	�
��-	���2�z�
��J	���&2005�(������z�������JL�#z�R
�H	�z-	��	

6��$�����e�&)k	�CD�����
������0%)1
�2��
������� RzI�(z�	�2
�����z
�L�2�z���)����N���z��

�����e�z%5
��z��!z�
����#�z�	�����O�z�����"z$�:
J	��
� T�	���#��	��#�A��8/48����	��	�#I��

�K)����J	��z�&��
�2��z����2010(����z���z%��4
��
�(�T�	���+��")���J	��z�&��
���

��:2011�(

��"z
�� z�	��/�
��(�	�������%��Y�
������#z�	��
�����(�zT�
�)���!z�^�A������z����(&z�� zT�	��

������J	��z�&��
�"z�
�rz����"���z8)2003�(�

����z�� z�	�6#$�S'���!�
����#��	����(���

�����6��$	���$)"��'�6�B�J	���&��
��A��1390��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�#$��)�e
#]3.(��������#$��18
T�
�)���")T�������������
����������H�RI�(�	�J	��
����
�L�(�	���38/6��
48/6�#I��

�8���W)T��������I�/'�"��)��� �%��B��������2	
�
����#�A��
�#/)T���	x)��J	���&��
�J����2009�(�&��
�#$��!��5��S'��

��������6#,��)8����	#P��N��8��JL�e��������T�
�)������������
��J	���&��
�"���&�@�1390�.(�	�����j�<
����#$��18


U
����%���#$�CD��#k	
�
����������B���JL�e�&'	�0%)1
�2��
"/P
���	��	�S'���"��
�����	�
��������������B����	#P���	�

��J	���&��
2011�(� 4��D
����
�L�(�	�;��)�������� �	�6#$
"/P
����B���#�A����#$�"/�
������"�	����B����	#P������	�
"
�	xA�� �	��	�J��
	�!�
����#��	�j�<
������� $	��J����J	��

"
��T�
����	��e�<5
�#�A���J���$.��
"/P
���-����7�����w����	
����h��;��)���	�P�����
�L�2����)���

RI����	#P��HCD��#k	
�
���������6#,��WB����������L)�e
#]
��CD��#k	
����
���������6#,�2��
L��+���	�#��$�����T��4
���

�O���
�6#,����JL����������(���*���6#,��	#P����������#k	
�

#
L� ������H�RI�(�	��	#4
�(�)�e
#]3.(��������#$��18


#��$���&���������������������J	��
7/15��
99/3� ���������
�J	���&)1390�( �	�6#$�U�	�������.�
����#��	�����j�<


U
����%���#$�CD��#k	
�
���������6#,�
��B����	�0%)1
�2��
#�#$��]�
�	��6#,��	#P��(���*���O���
�6#,����JL�.����	��	

)"��'�6�B�A��J	���&��
��1390e	��g��J	���&��
�	#&k�#�P�11
")�L��T�	2�
���"�	x,��I�/'�Kx]�
�"�	#�)���&��
�	
���A��
#$.�� �

�w����	
����	��J�8�����!�
����#��	�
�(�T�
�)������������
����%&'� RI�2"/�
����������Nz��4)
�H	�z-	�(�/b&���#/)$	�
���������#$�z�	������z��6	�&�����(�T�
�)���j�<
�2��&��

f��
�)
��������%���(��]�
�	�#����������T��4
��������#��$
�s�)���N��B��������2�
��)��(V2006(���KL�Kx]���	��	

��J2011( �A���)
�J�����	�L���J�
����#�A���
������"�����2��
��)������	�e�P��2�)����
��2
�k����(�T�
�)����%&]��Y�
�L�


"/�
�#���J	���&��
�"���&�@����������)1390�(�z�������z����
����#z/��2����z%]��z���"���&�z$�2������#k��	���.��z8
�;��z)�

 �	�6#$�U�	���.��(�T�
�)����������8
�H��I�<��()$	�
���	��	����!�
����#��	��-�
�
� �Z
��"/�
����%&'������

 

 

��"#�

RI�(�	��	#4
�(��)&��$��]�
�	��H
2��D��� �	��T�
�CD��#k	
�������

"
�����������(�T�
�)���"���	���#��
��	x��-	�"8�
��#$��������(�A���]
����
����������B����	#P�� RI������

)"&)�����J	���&��
��A��]	1391@��
�B����	#P��H�RI���	��	�S'���#��$

#/)$	�.������������ �	�6#$�U�	��
��J	���&�1390e	��g��
�	#&k�#�P�

��	��	�����h/
�!�
����#��	�������
	�"/�
����������)����N��8�A�� �

���-������6#,��	#P��"�*�����J	��
���
�,��4*���*����,���a�IJ���A���:��)�

!�
����#��	���������RI�2
��
����
��	#P��(��)8���#�A������(�T�
�)��

!�
����#��	��������0%)1
���������

�(��)&���!�
����#��	�j�<
��#'

	��
����T��4
����CD��#k	
����JL�J
J	���&��)1391�(��&��
�"���&�@�


)#��$�(�H�RI���	��	�S'������	#P�
�JL������j�<
�
�#/)$	������H�RI
� �	�6#$�U�	����#P)
�(�445
)
)�L� �A�P���"���&�$�����!�^�A�����
"
�6�������%&'����r���
�H�RI�#$��

��a�,��	���:�;��)�	
����h���	�NI�k
"/P
�H	��-����#I���!���2
��2�	�

"/P
�#$��	��)�e
#]2�.(#$��18

����%&'�(���*��"/�
�������)96/4�%��

#��.����"�	x,��I�/'�N�#���"���	��
2��&�����	�����2��)��J	���&��
�2�

]��	�")T���2������j�<
���7/����
��	x��-	����%&'������#$���.�#�A�����

	�����j�<
��	��6#,����%&'���	��	
"&)����J	���&��
��A��]	)1391�(	��

"/�
�#�A���������������4�����"/�




��
������� 

����6�z�����z+/
��z��#z��	��������	��Z�	#zk�2�z��
�������(z�	�����(z�	��z��6
>z'����z�����zh�	�"%5


����������������J	�z�
��z��6
>z'�
���	��"/�
�

"/��������6#z,�J�
�
��	#P���%&]��	����J�z�
	��
�"���/
�2��&����������O������!��*�z��2	��

"
�K�T5
����
���$�.��

!�
����#��	�
�(�T���
���

6#,��	#P���
CD��#k	
�����

����%&'��
"/�
��������

**42/65��*586/0��
*37/56��**112/2��
**2/229��**315/3��
ns�761/4��*287/0��

187/5��065/0��
02/3��18/6��

#I���!��
���

(��	��U��
��
��
��

"/�
����%&'��������
�)f��
�)
��������%��(��

��
��b�84/3��
��a�44/4��

��
��c�13/3��
��b�02/4��
��a�72/4��
��a�69/4��

#/$�.��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���k�
���&��2010(.�2�B��#����J	���&��
)2011�(�����/8�:
������#��4D/
�H�8��
�L�6�	�&����� �	���*�"/�
�%5
�
�2	

6#���	��4������!�
����#��	�j��"/�
�#�A���J	��
����2	�����
�����6#�����#���������	��JL �.��

�!�
����#��	�
����%&'����r���
�H�RI������-����D�	
���/�

�j�<
�
�6#e�%5
�6	�&�����(�T�
�)�����!�
����#��	�"$�:

��������
�L�(�	����2��&���H����������������T��4
����"/�
�
��

�w����	
����h�"/�
����%&'�r���
�H�RI�
��������T�
�)���j�<
���
H�P��
�(�7���
��������

��
��

��	#P��B����
���������

6#,��	#P���
���������

�B����	#P���
CD��#k	
�����

015/0��**806/0��219/1��
**224/0��**694/0��**17/18��
**536/0��**830/2��**44/43��
ns�014/0��ns�059/0��ns�095/1��

010/0��064/0��825/0��
49/3��02/3��50/3��

n���*�
�**"/P
��,����������"/P
�
��	����
�;/:�e�&)k	�CD������	�

��
e
#]�3�g�(�7���
��T��4
��������"8�
��H�RI��U
�����"/�
�

H�RI�(�7���
��������

���
�B����	#P���
���������

6#,��	#P���
���������

�B����	#P���
)f��
�)
(��

6#,��	#P���
)f��
�)
(��

��������
#(���b�79/2��b�21/7��b�11/25��b�84/73��
(��a�98/2��a�55/8��a�85/26��a�91/76��

��������
#�(��c�49/2��c�47/7��c�41/22��c�21/67��

b�82/2��b�22/8��b�40/25��b�98/73��
a�12/3��a�85/8��a�07/28��a�67/79��

O����a�12/3��a�96/8��a�05/28��a�63/80��

"/P
�H
�R��#B�����)8
�j
�k�J�)��������"
�2��
L��	��/$��

  

 

 

��"#�

J	���&��
� �
��/���1388����&5

�#�A������"��
����H*�<5
�2��	�

j�<
�U
�����#$��18
����
�L

�U
���!�
����#��	�������e�&'	�
�)�1'�!	�����-��

����(�T�
�)���")T��������������	�

"/�
����%&'��������6#$�W�	��������
"/�
�#�A���J����������L�WB����������

e
#]�2�g��h�
����

H	���y��f��/
��
�]����
2�	�L��

���%�)�	���(��2��
(�T�
�)����1��

!�
����#��	��3��
�(�T�
�)���×!�
�����3��

"8��
�L�6��)$	��14��
�H	���y������)#I��(��g��

ns

��
H�RI��

���
�L�2����&��

(�T�
�)����
���������#')#��$

(�T�
�)���j�<


!�
����#��	��
�j�<
��#')#��$
6#,����j�<
��
O������j�<
��
�
�6#,����j�<
��

 

 

 



��
������� 

6#,����%&'����!�
����

���"/�
��.�#%]��"'	�����%'��%h
10�6��&$��

��"��78�	�580��5RI.��
����z��"zAL���z��0�������z�%&'�2	�z]	�
���z�%&'
���2��
�z8������z��.10g11���6�
#/Rz�	1390�.

���W���):�H�
���"AL��	�
���������"/�
�#�A��
2��
�8��������2�.10g11��6�
#/R�	1390�.

������z�%&'��	�z]	�
���z�%&'����(�T�
�)���!
2��
�8��(���.����#zk	
�"
>z�	��	�L�6�7z8�	�

�"&��H�RI�"�������6�
	��������6	�&��J^
�
�63H�5RI���:144g131. 

7. Cassán, F., Perrig, D., Sgroy

Az39 and Bradyrhizobium
germination and early seedl

Journal of Soil Biology, 45(

8. Chen, J. 2006. The combine

and soil fertility. Internation

efficient crop production an

9. Dey, R., Pal, K.K., Bhatt, D

peanut (Arachis hypogaea L

Research 159: 371-394. 

10. El Sayed Hameda E.A., S

productivity and quality of 

d

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

I
J
�
��

A
��
��
,�
��

a�
,�

�	
��

�(:
��
 �

1 
��
,�
M�

-�
	�
��)

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��
��


����
�(�T�
�)���")T���2������N��4)
�H	�-	�(�7���
��T��

�.1387�.��-	6#,�#�A������6#,���� $���W�	���
�6�	#�	������V
 

")P/I�J������#��.�	�����]�H	��8)�	��J��RI	�")P/I�6�78�	�
U��.(Tk������6�/:�.U��2���'�
�.1390�.��-����0%)1
�?�D�

���J*	
���N����	��4D/
�.�6#z�	�"%
����&��(�&8$���z��2�z�
J�7�����#�.J	��	.��

c.(Tk������6�/:�.Q��2��
	���
�.1390�. +%,�-	�	�
�0%)1
�2��
���J*	
���
�����1%��r�	�$�2	�.6#�	�"%
����&��(�&8$���2��
J�7�����#�.J	��	.� 

��.��
t�V"�V"����.1390�.�"�����!�^�A��������
���%��������-	
��)����WB��"/�'��
�r�	�$����.����Sk��
�"%
����&��(�A
	

���2.��.���J��P$�
�.1391�.^
�)���")T���2���������������-��
������
��.�#%]��"'	���J������#�A���!��
�)�A	��%h
5�6��&$��

roy, V., Masciarelli, O., Penna, C., and Luna, V. 20

m japonicum E109, inoculated singly or in c

dling growth in corn (Zea mays L.) and soybean (

(1): 28-35. 

ned use of chemical and organic fertilizers and/ or 

ional workshop on sustained Management of the S

and fertilizer Use. October 2007 pp. 16-20. 

D.M., and Chauhan, S.M. 2004. Growth promotio

L.) by application of plant growth-promoting rhi

 Saif-El-Dean, A., Ezzat, S., and El Morsy, A

of sweet potato to phosphorus fertilizer rates and 

d

c

ab ab

bc

ab

a
ab

�=�7 ;�<���1�'

!1<#
�,���l�J�

�=�7 ��a��,�S�{ 3����,�S�{ 3�������a

 

 

��"#�

 

��

��
��
��
��
��
��

�N�$1�g�T��4

��

���,�$1���,�� �:��� ��

1. 	��2#/%�.��.?�
�.2#�&k�.
3H�5RI���:218g208. 

2. �]	��������:�.1384�.�#�A��
3. 6�B�"��'�	���A.��"����$��

"/�
�
���
�����L���B�	������
�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�

4. U�� �
��/�.c��"%]	��
�
�����L���B�	�"/�
�����
�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	�

5. ���"���&�@.��
�,��"���
"/�
�����2���������"/�
�
6
���.�J��L1390. 

6. "&)���	���A��]	.��2#&5
��
����"R���
���
�WB��"/�
�

2009. Azospirillum brasilense 

 combination, promote seed 

n (Glycine max L.). European 

or biofertilizer for crop growth 

e Soil Rhizosphere system for 

tion and yield enhancement of 

rhizobacteria. Microbiological 

A.H.A. 2011. Responses of 

d application methods of the 



��
������� 

humic acid. International Re

Vol. 1(9) pp. 383-393. 

11. Kulikova N.A, Stepanova, 

direct influence on biota. In

environments: from theory t

12. Mahmoud, A.R., and Hafez

by using potassium fertilizer

83- 88. 

13. Piromyou, P., Buranabanyat

Effect of plant growth prom

rhizosphere of forage corn c

14. Salimi, Kh., R. Tavakkol A

carbon disulphide on sprout

15. Saruhan, V., Kusvuran, A.

fertilization on yield per

Biotechnology, 10(29): 5587

16. Seyedbagheri, M., He, Z., O

product application. New En

17. Vessey, J.K. 2003. Plant gro

18. Yadegari, M., Asadirahman

rhizobacteria increase grow

Nutrition 33: 1733-1743. 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

Research Journal of Agricultural Science and Soil 

, E.V., and Koroleva, O.V. 2005. Mitigating Ac

In: I.V. Perminova, et al. (ed.). Use of humic subst

y to practice. Springer  Netherlands, 52: 285- 309. 

ez, M.M. 2010. Increasing productivity of Potato p

zer and Humic application. International Journal of

yat, B., Tantasawat, P., Tittabutr, P., Boonkerd, N.,

moting rhizobacteria (PGPR) inoculation on micro

n cultivated in Thailand. European Journal of Soil B

 Afshari, M. B. Hosseini and P. C. Struik. 2010. E

uting of potato minitubers. Science of  Horticulture

. and Kokten, K. 2011. The effect of different 

erformances of common vetch (Vicia sativa 
87- 5592. 

Olk, D.C. 2011. Yields of potato and alternativ

 England Plant, Soil and Water Research Laborator

growth promoting rhizobacteria as biofertilizer. Pla

ani, H., Noormohammadi, G., and Ayneband, A. 20

owth, yield, and nitrogen fixation in Phaseolus 

 

 

��"#�

il Science (ISSN: 2251-0044) 

ctivity of humic substances: 

bstances to remediate polluted 

.  
o plants (Solanum tuberosum) 

 of Academic Research, (2): 2: 

, and Teaumroong, N. 2011. 

robial community structure in 

il Biology, 47: 44-54. 

Effect of gibberellic acid and 

ure, 124(1): 14- 18. 

nt replications of humic acid 

 L.). African Journal of 

tive crops impacted by humic 

tory: 131-140. 

lant and Soil 255: 571-586. 

2010. Plant growth promoting 

 vulgaris. Journal of Plant 

��



��
������� 

Y�-�OJ0G�(?������E7��
��2+�
� 

!�
�����D��	��3� �

J	��	�J	����2��

J	��	� ��

J	��	�J	����2��

����%'�2	����
�N���)����H��I����"8��
�L��
�CD��;/:��������Q���N
�$�"��������
�N

Nk� 2�)��� H�RT�� 6#//�Pseudomonas 

#�#$��)�����+�.�2�)������%1
�����x��C�4%�
 $	��2�)������%&'���
�]�WB���������B�	�(�.
#$�6#��8
�	������
����B�
�2�)������%1
.�

�")W�"t	��	�(��I�/'�Kx]�N�A��������#��	�
��$�6����"R���
�"&�����%&'���	�.��

�������
����h�	�
�Q�	�
��
	#
�2����L��2��
�8
 �	��)$	��e������������	��.�")T���2�����

"
����$���"�	x,��I�/'�(�
.����+/
�������#/
JL� ��� ���#��	�� 6���� #$2�)���
��	�� ���2��

!&�� 6
���� ")T��&�� ��� 6#//��"t	������

"
� 6�	�� e�4)�	� J����
� 6���� ��� "t	������
��

�	��	�S'����"t	x,��I�/'�
�KL�Kx]����!��
W�
��"
�e�<5
�#�A�������I�/'�(���#$���.

"��
�"A�I	���,�j�<
����R�.)
� ���]
�X�
�
"��r�	
�� �J����B� ���2��&$2�)���� ����
� ��

2#/
����(�	��%&]��	�
��	�B�s�)���������
"
���#/$��)7.( �.����]������ �Z
��-.��(�	�
J	�	#��]����
���PA�D
���	��	��(�	�������%&'

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��f�HP��K�0��cH3���J�)J0G0��OE�J�0��O]��O�;L+
��

���������������
���VC�1E�! �"1A����D���/ �����2���
��

1g����2����$�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��� '	���#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g�	� $��H������?>I	�
� '	���6
���J>���6�78�	��"&%'�H.�����'

g��H������?>I	�
� '	���6
����"
>�	��	�L�6�78�	�����8�	���2����$�#k	


seyedsarataba@yahoo.com��
��

"t	x,��I�/'�Kx]����")T���2�������������������WB��
�
����"3�e�������	�����"'	��1390�#$�	�]	� $�����.
�N
	�'

� 	������
� ���B� �NY���� HGlomusintraradices�(AM))���� �
�CD��
�����WB��
��	#��]����
��()��#�Y�	�
���
�]#�(��+����

�	���	�B���-.�� 5��	���������"t	x,��I�/'�Kx]�2�.�	�(�����
�")(�L���/7/
��W���/
��w
���RT��(���x��C�4%����&�����%1
��

�")T�^�/����-	��7�#�������PA�D
����
��	#��]����
������	��J�
 �A���)
�C$����-	����6����#$�����h/
� T�	��������-�2���	��	

j�<
�W���I�����%'���RT���������
��

(�$�
���������"t��&�$�2�������	��
	#
�6��R)�	��C�
�8��H*L
��	�� T���r�5
����1��e�k�(�'����
�6#$�2��
�8��H*�

����#�R
���]�
�Q���#/V����!�
����L�")T���6��
L������
�2�
#.�#$��!��5�� ���")�Z
�H	�-	� �����H	��]�
���� �	�"���

"
� �>��$.�� .2�)���Nk�2����� H�RT�� �#//����!�� J	�/'
��(�	� X%��
2�)������ �����B� 3��@� �	� 2���-\
� ��@��
�2��

"
��	�B���")T��&���D�	���������
�����!&�����6
>'�
�#//�
�#���)6�.(�
��	�"���
�6����6������������
�"%I	��I�/'��	��RT�

"
� �����x��
�6��
����������	#4
����
���	��"��$�.�]
�(�	� ��
J�� �	� 6��&��N�&5��2��
�8�� �P
�]� ���2���)1.(��J�����

�	�
�#/)T��6�������#/
����6#���H	��]�
����j
�P
��")T��
2��&�����������
�	���
�KL����������H	���y����� 

�4
�
���

�
���	��	�Kx]��I�/'�"�	x,�r����6����C�4%��6#$�#��]�����

 

 

��"#�

�����%L�"� ����!�������J��

�VC�!4�5�

1

3g

��������

����x��C�4%����-.��"�������+/
���
��%��?�@��A�B���"���<��N
���2��

� H�RT��:��� ���� ��RT�� ���� J
#�
fluorescens (Pf)��(�	��	�"@�%1
�


"/P
���@����	������
����B�
]�2�	�
�"t	x,��I�/'�Kx]�J	��
�(���*��

�)����(�/b&��J�8��3�45��(�	�2��
���"t	x,#$��!��5������
��RT��69�


��

���	�����	�:�s���

�������I�/'
��

� �
 : 

	��CD��#k	
����e�<5
���	��	
*�<5
���	��	�S'���e������ 8�

6#��	#�7���	�
��	�H���'�!��2
�k�2	
"
� 6��R)�	�J������ ����� ���
�#��$

� 6���� #$����5
)PGPR(�� �>@	
6#$� �)��/$#�	� .Nk� �RT���� 6#$

��$)9.(�
����B����"'	���J�������Z�	
"
����L�2�4������
���Z���H�#B#����

	��"���	��4���x��N��8������RT�
J���� ��-.�� 6�RT��"t��&�$�2�����

!�%]#��	�����.T���2������Q���(�	
	x,��I�/'�J�	�������%��4
��6�������"t
J	�	#��]�����P������W)T����8���
����
�LJ	#/V�������+)�	�	�
�.��



��
������� 

!���
�1390��,��<�� ���
�
/*�0'���

�e�@��5�#$�"
�N��8���)
�.�����X%I������
������	����
��(���X%I���
�#$��)����2���)


�	�#�����H���'� ���#�����e�&'	�CD�� 
���:
6�RT��"t��&���"t��&�$������	�6��R)�	�J
#�


��	�6��R)�	�����"t��&�$���6�RT���x��C�4%�
�"'	���6����2����6�	#�	����
�2��� ��J	��


�/7/
�(#�����.�2���0�����	��"�#%��J�
����
�H#
�����"t	����	#�	����"�#P
��I�/'�248�

�6#$�Wy%$�6�����I�/'� +%,�(��P�� �]�
�H#48�2�
�� ��� '��75")�����]����	��

���h��
�H���	�6��R)�	� ����@���
�2��
L�2��

���������18
�2����0%)1
�?�D��(����
���������&�����4����� �T��	��2��*������%

3�������)������(�)�N�$1.(����%'����%&'���
"/P
�#I���	�#$�U�	��)�e
#]1�.(��T��4

��	#4
����	��56/26��
�(��)8������)������(�

�#��	��J�8��!8�����%'��)N�$�2(.�"�
��
#)��	
�	.(��/�&�����-	�����	��J�8�����
�L
�.(2��@����#��#�Y�	�WB�����#$��18
���

�(�7���
� ���s���

���� ���72/0�":":�����	
�W)T����P����
�#$�����2�)������-���
�"���

 +%,���	��	�����������RT�������JL��	#4


� ��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��	����������"���<��N
���2�����%��?�@��A�B���,�Q�����


��	�"8��
�L�H�6��X%I������ $���0���50�@����
��)
�")���
����� .����+����� $����H��I����0����!�����&���
�����(��

#�����WB�� 
� ����N
�$�3�45��(�	� ���"�� .
�� ���WB�� ��&��
��5��	�����H���'���� ������h�	�CD��:t��&�$������	�6��R)�	
��	�6��R)�	�����"t��&�$���6�RT��	������
����B�����x��C�4%�


	������
�)� �T����50����50(�
��	�6��R)�	�6�RT������. �&�
�"�	����	#�	������]�
�"�#P
�)/7/
��w
��W���/
��(�L���RT�
��2	���$�k���-���jxk��	�w4��2����6�	#�	� �]�
�K�1)�	�����

#�#$�!8����	���� .$�K���L� ������&�� �J#$�!8���	�w:
���H����K�1)�	������ 
��"���<��H��I���J
L� ��� 
�#$H#


6�	#�	���� �JL�"�#P
��I�/'�2���#������	#B	� ��.�H����5

�����	�6��R)���	��	Excel�#$���h�	.��

�e�&)k	�CD�����2�5�"/P
�#I��#$��	�)e
#]1�.(����T��4

��	#4
����	������
����B�
�s���

�63/55��)������(���%&'���

�(�7���
����6�RT��"���&�$������	�6��R)�	�J
#����&�67/39
1��e�&)k	�CD�����2����0%)1
�?�D���-	�
��#I��5�I��

��	������
����B�
�s���

�����	�"@�%1
�����x��C�4%����&����
��	#4
����6�RT��"63/14�'����	�����%&'�(��)&����)������(�

H�RT�	�������	��	����%&'����%'�!8��H���U�	���#����
�e�&)k	�CD�����6����W���5�"/P
�#I��#$��	�)�e
#]1�.(

�(�7���
� ���s80/0�":":� ��� �x��C�4%����&��������
�]�WB�
��	
#��	��q�<)�	��������	��)N�$3�.�("
��+���������#�A���#��
"
�"�	x,��I�/'�Kx#$��.�8��
�L���"��	�������#������18


 ���������W���/
�
�W�T%���2
�� +�)3.(��

 

 

��"#�

�=�+�����,�� : 

�B����N���)����H��I�������
�L�(�	

��"��)H7�(�M�)'���7.�H�����
�����0����2
����10������)
�")���

#�����(��P�� ."����� ���
�2����&��
�]�
�#��#�Y�	��
�.����2������&��

6�RT����x��C�4%��s���

�������
�
���	�"@�%1
�����
����B�
�s���

��

P
��I�/'�J	��
�
�!8��
�������%'
�	�w:�"8��
�L�H������Wh/:�
��
�

�2�
�� ��� '��75�	���")�����]��
���%'��� ��� �	�"�#%���%k�
� ���2	

 �T�
�#�#$�K���L�wY��
�!8�
�����	��	SAS�����
R)�	�����	��&��W�

./����0#�1': 

2����?�D���-	�������%'����%&'���


�����	�"@�%1
�����x��C�4%����&��
��&����������
����%&'�(��)&��
�#$
�e�&)k	�CD�����WB���-	�!8�1

����������18
�2����?�D��(��
��"���&�$������	�6��R)�	�J
#����&��

�-	� �Z
�J	�	#��]����Nk�6#//��RT�
���/
�J	��
�����2����?�D�����WB�

���&��������s���

������� �x��C�4%�
��	��W���/
�(��)&��
�(��)8��������

�8���N
�'��2	Kx]���	��	�����-�

"A
�����	#�:���	��	�6���� ����+%,

 

 

 



��
������� 

��������0%)1
�r�	�$� 5���

������%&' 
��������%&'

!8� 

52/126ns 09/0ns 

86/145ns 48/0** 

11/247* 20/0* 

53/77ns 022/0ns 

50/70 057/0 

75/16 80/8 

��
2��������%&'����%'������������

s�
����B��

�������"����� �����

��
:����B�
�s���

�����

� e�1� �	� �	��"/P
� #I��)� e
#]1� .(�WB�
�WB��2
�k���&�������/7/
��	#4
�(��)&��
�

#$�")��@���/��r�	�$� 5������J��������
$	��2 ).2.(��

���

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

���WB��
��"����� ����"t	x,��I�/'�
����%'�"R���H�RI�w��
��
2 

�RT���w
��W���/
 �/7/
 (�L��

86/2 ns��007/0 ns��0002/0 ns��01/0 ns��0079/0 ns��
97/1 **��005/0 ns��0007/0 ns��07/0 ns��043/0 ns��
78/4 **��003/0 ns��007/0 ns��005/0 ns��028/0 ns��
13/3 ns��005/0 ns��0037/0*��07/0*��039/0 ns��

 52/3��005/0��001/0��21/0��021/0��

23/8��39/9��32/4��65/23��74/13��

��
���%&����%'�!8����������N�$�1�.��-	�?�D��0%)1
�2���

J
����C�4%�A2�:J
#��������A3�:���s���

���A4�:����������
A5�:s���

���

3�.����W���/
�J	��
����WB�����2����0%)1
�?�D��N��4)
��-	

�����C�4%��J
#��
����A2:��������������J
#�A3:����������s���

���A4:����������������
A5:

� e�&)k	� CD�� ��� 6���� �/7/
� J	��
� ��� �2���� ?�D�� ���W
���� 	�������	#4
81/0�":":�
�#$�����	���/7/
�(��)8����	

�(�7���
����	��39/0�":":#$�U�	����	)�N�$4�.(�6#��8
#$
�I�/'�	(N,P,K,Mn,Mg,Zn)����	����#/��"/P
���	��	��2�	�

�

 

 

��"#�

 

e
#]1�.����	
����h�

H	���y��f�/
 
��]��
2�	�L

�	��� 2 

WB� 1 

��� 4 

WB�*��� 4 

�D� 18 

�����
H	���y� 

g 

��

��
 

N�$�2��.�-	�?�D��0%)1
�2��������%&'

A1�:����
�J
#�

 

 

 

�N�$3

A1:�����

� WB���/�&���� �	�� J�8�� ;��)�
���
����B� ����x��C�4%�����#��#�Y�	
��	������
����B�����x��C�4%�������
�]
/'�	#4
��2������
����B����6#$�C�4%�



��
������� 

�������"����� ��

 
���B�
�s���

�����

�e�&)k	�CD����� 6�����RT��J	��
1��#I��
��8���W)T���6#//��Kx]�s�&��CD����	
�"��^�A����
�H	���y�����(%��	��4������2��

�#$)4.(�6#$�C�4%���
x�����#�����U�	������
"
���#��)�.8�.(��

 

������
A5:����B�
�s���

�����

���� 	������
����B�
�s���

����"�.�(�/b&�
�	������
����B�
�s���

����"��������&����
�"�	x,�I�/'�Kx]�J	��
� 
#$����	��	���
�8���W)T����P����
���	��	� 
�2�)�����2	

x,�I�/'�Kx]����	��	�S'���6����r����"�	
#$� 6���� ���%'� ���� .���� ")k� "�	x,�I�/'

�����-.��N�A�����J	�	#��]����(�	�����	��J��
#����.��

�#%]� �KL� 
�����"8�
9:�"&%'�X��812��

2. Al-Karaki, G. N. and A. A

stress on growth and nut

Mycorrhiza, 7: 83-88 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�.� �����/7/
�J	��
����WB�����2����0%)1
�?�D��N��4)
��-	

�����C�4%��J
#��
����A2:�����J
#�� �A3:�s���

���� �A4:�������
A5:����

� �-	��������JL��	��
����2����0%)1
�?�D��(�/b&�
�WB�
�	��	��D�	
���� T��&��J����������RT��Kx]���	��	�#���

�#$����8���6#//��Kx]�CD��r�����RT�����.445
2�����(�
"
��������#$����-�
��8���r����"�	x,��I�/'�Kx]����#�	��

"/P
���@����#��$���� �T��	��W���):�
��RT��K
���	��	�2�	�

N�$�5�.�-	�?�D��0%)1
�2�������#I����RT�� ����"����������
����C�4%��J
#��
A2:�������J
#�A3:�������s���

���A4:�������������
5

�2���%&'�
�!�^�A����
�H�RI������-.���"��������&����6���
#$�6#��8
�#��$���&�����.�����������	�"t	x,��I�/'�Kx]���

���")T���2������������ ���	��J�8��3�45��(������2#k
��=��#&'���	�6#//��W�+/�#�A���N�A�����r����6���#$��2��

#�81������������	�	��"�	x,�	�
�
�KL�K�.x]�J	��
�����	��	
O��
��� �B�������%&'� ��	��	� ���h/
�  ������
� 6���� 2��

#��8�
��8���W)T����P����
#� .�)����J�8��3�45��(�	�2��
"
��RT������6�������%&'�
�!8��J�
���	��	�����h/
�#/�	��

2�RT��"t��&�$�2������j�<
� ���2
�� 6�����2��#
� .��8�
KL�
�����H�.��

. Al-Raddad. 1997. Effects of arbuscularmyco

utrient uptake of two wheat genotypes differi

 

 

��"#�

�N�$4�.

A1:����

6�	��N�%5��
� ���h��;��)�L� �7����� ��
"/P
�����	�)�e
#]1�.(���"
��+����

���%1���4D/
���	��	��h�)�����
�2	
����#�	�6����J����	��2	��8���W)T��
��Kx]��s���

����2�)��������#/�

A1���:�#��
����

��

!	������-��)�1': 

�-.���+���	���&���(��)���"%����@���
(���:������6#
L� ����������4
�(���

���� ����&��� ����� �	� ���-\
.(�	�;��)�
#8������� ."
��+�����	��	�(�	�#��

L�Kx]��������	������
����B�r���
��� "�#P
�	�

� !8�� 6��
� f&h�
�
#$����	��	��]�
����W�4)T
��@

���"�	x,��I�/'�Kx]���	��	T��69�


:��� :��

١. J� �J��&���� .1377� .#
��:
����&$4�H�4�45��XT�\
��

corrhizal fungi and drought 

ering in drought resistance. 



��
������� 

3. Bagayoko, M., E. Georg

phosphorus on growth an

soil. The Journal of Agric

4. Edwards, S. G., J. Peter, 

fluorescens biocontrol ag

the rhizosphere. Original R

5. Li, H. Y., Y. G. Zhu, P. 

arbuscularmycorrhizal fun

with plant development an

6. Smith, S. E. and D. J. Re

pp: 155-159. 
7. Subba Rao, N. S. 1988. B

Publishing Co., India.   

8. Wagar, A., B. Shahroona,

containing rhizobacteriafo

Science, 41: 119-124.   

9. Zaidi, A. and M. S. Khan

yield, and nutrien

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

rge, V. Romheld and A. Buerkert. 2000. Eff

and nutrient uptake of millet, cowpea and sor

ricultural Science, 135(04): 399-407. 

, W. Young and A. H. Fitter. 1998. Interaction

agents and Glomus mosseae, an arbuscular m

al Research Article FEMS Microbiology Letters

. Marschner, F. A. Smith and S. E. Smith. 2

fungi in a highly calcareous soil differ from tho

 and P supply. Plant and Soil, 277: 221–232. 

Read. 1997. Mycorrhizal symbiosis, 2nd
 editio

Biofertilizers in agriculture. 1st edition. New D

, Z. A. Zahir and M. Arshad. 2004. Inoculatio

aforimprovming growth and yield of wheat. Pak

han. 2005. Interactive effect of rhizotrophic mic

ient uptake of wheat. Journal of Plant Nutrition

 

 

��"#�

ffects of mycorrhizae and 

sorghum on a west African 

ions between Pseudomonas 
mycorrhizal fungus, within 

ers, 166: 297-303. 

2005. Wheat responses to 

those of clover, and change 

tion. Academic, New York, 

 Delhi: Oxford and IBH 

tion with Accdeaminase 

akistan Journal of Soil 

icroorganisms on growth, 
on, 28: 2079–2092



��
������� 

��*!�g���c�03� �<)�

 ���]�2��
 ���]�2��
 

c�c�����

201��������� 	����8��e
	���4
�e������(�
p���	�0�P��
�KL�2�	#�7��(���:� ������*��

��#'�
�����K�%D
���r�	�$�����
�"&�%B	�#
� �����	������KL�J�	�� ����	�����'�(�	�

���"%
�'����
���
�KL�(�
���
��Rk��]�

�����"AL�6��
���	��	� �N
	�'�(�	� �	�"����

��4D/
��������%��2�
��� �R���
��
� ���]
�"�	��k�������)��������	����������"���<��N

���RI5/2��
5/3� �������2	�	��������%���(
=�)�����
��$���J�
��6��
��DB��6��
�����	��	

�KL�2�	#�7�� �������	��	������"�	x,��
 �	�6#$��
���"�#��.��

 �	���8��"B�$�K�/]�2��
�8��.��U�
�:
��	������.��(��)&�
��	�"��� R���	�w:��
��

�
� #�A���Nt�T
�J	����#�	� ��� 
� ���� �
��
�2����/�
����"R%)1
�2����
�����2	�]	����J
�(�
������6
>'��A����&��
�#$���J	��	�K�/]
�#/B�2���������4
������
�"%�#���f��/I�2�

�!��� ����2	�	��)"/$�(�6
>'����#$���"

�2���"A�T�8��H	�-	�6	�&���������H>�8
����"%
�'����
�#$���"
� �����	������KL�J

KL��Rk���KL�J�
#�	����	��	� 
�KL�(�
���
�0%)1
���@����H�,�������"AL�6��
���	��

�"
	��2������
�"�)�"�����
�"
	��H�P���
��$���"�#��8������'���7&8V�������

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�<)�%L
F)�������4��;�!�
���!���	
�������)���T� 

��A����A����,��P,��P��1������7��M����7��M���X�NX�N��22����

gg����
�8��H�4�45�����
�"&%'�H������'�
�"��/8����2�)���2�h8�	���
�8��H�4�45�����
�"&%'�H������'�
�"��/8����2�)���2�h8�	�

22gg��c�/���
� ���]��4D/
�KL�
�����H�4�45��#$�	�s�/$���c�/���
� ���]��4D/
�KL�
�����H�4�45��#$�	�s�/$���

javad.Sarhadi2009@gmail.com��
��

��
#k�(40000���)����J	��
����2#�A���
�J�)T%1�01860
=	�Z�	��4D���"AL�6��
��	���4��
�!��� �������"����2	�	�pH

�#�#8���-	���� �	�e���(�#/V����2�%B	�#'�T
���2����)���
(�	�"%I	� %'���� �	�6#$��
����$���"�#��8������'��
�
�6#$�����'�H#$��]�
�#/��#�#8��	�� �����	�KL�2
�

"
� �
���"R���
�"&����	��	� 
�����'�������]��������
�����-	�"8��
�L���
����%&'����	��W���):��</'�
�"�	��k�2��

��%��?�@��A�B����N���)����H��I�����������
��N
���2��
��)������2
�������(�CD��������W���):�H�RA�����)����
)RI

"/P
���	��	�����W���):�
�"�	��k�����j��
�J�
��e�@��	�
,��I�/'��	�"81��(�
������6
>'�"�	��k�2������ �����h�)
#��8������'������
�e�<5
����%&'�������� �Z
��-	��]�

"AL�6��
�����%&��

�e��P
�")P�40000���W�
�2����DB��	�"���f��
��)
�%��
�����(�	�(�/������<)B	����	��"���	��4�����/
�r�	�$�����

���2���J�)�	� ���H>�1�� J���/$���� ����]� �&��"����� ���
���JL�"R���
�"&�����%&'�J����*���q�<�����H>�1���P���
�/]����q�<�����J	��
�8��#
L���W�
�f��/
��	�"���#�	���"
2�	#�	�6	�����
�H����
���8���	�c�������JL��	�"�]���N��B��


#��&����.��	��c�/���
� ���]��4D/
�����
���H�,����%,	����
�8
�(�	�
�#$���"
�0�P������6����2	���KL�2�	#�7�� ���

 �	�6#$��
����$���"�.L�J�	�� ����	�����'�(�	�"%I	� %'
�����'�H#$��]�
�#/��#�#k��]�
����"%
�'����
�6#$

�����"
��
���"R���
�"&����	��	�
.��	��	�N
	�'�(�	��	�"��
#$���"
�"�	��k��.�2���4��q�<�����
�"AL�6��
�j�<
"����
"������q	��6���� ������(�	�"��^�A���� 
�"���&�$��������


��8�
�e�<5
�".��

 

 

��"#�

T� ����!������!���;������
��

11gg

�������

�()$	�����c�/���
� ���]��4D/

 �	�6�	��q�<)�	�.�4D/
�(�	�H�,��

"
�"�	x,��I�/'��+�#$��� .2��@���
�'��
����]�
��H�,���C�5I� ���#


"

���#��(�	����"%
�'����
�#$��
]�
���$�2����L�KL�J�
#�	����	��	

"
�H�,��#$���.�L����s��	�(�&����
 �����	�B�"��������
�c�/���.��
�L

�CD�������)���RI15��
20�����(�
$�	�]	#�.�j�<
�����	��J�8��;��)�

"
����#$�e�<5
����%&'h�)��J	��
��/�#��
� �	�6#$�������]�
��%�

���	�����	��	��%&'���
����W���):

�� �
 ��

)P�
����c�/���
� ���]��4D/

����]�������4D/
�(�	�����
���#�A��

�� ��� #$���"
�J	��	�"�	���I�2��*��

����	�������
���k	����#�#4)P
���
���"
 $���"A�I	� $	����
� $	�����"


T���
���"%�	��j��<
��
#I���� �
f��
������8����<����	�")R7/���A��


��+���	�"AL�6��
�
�"�	x,��4��������
��"�#��8������'��
����]�
����	
�#8�� 	�� �����	�KL�2
�� �#��(�	
�	�
�����'�������]�
���$�2����L
�k�2������j�<
��%��
�����%&]��	

(	���������2���	��(��)��� �	�"��
�"R���
�"&�����%&'���	��	�
��
��



��
������� 

��	������2
���
� ���]��4D/
�������%��WB�
� �����%I	����	�	����W���):�H�RA�����(��


�6��2*��� �����%I	�
��N
�$����
�L�H>:
6����
�2����6�	#�	�6��
� $���J�
�(�7���


���� �	��)$	��2�	��"/P
��-	����%&'����
�
����%&')86/13�(�(��CD���������
25��(�

�J	��
�(��)8���
�#$�#��$���&������ �T�
���&���(�	�������%&57/13�������)������(�.�

������	��"/P
����%&'�����������):�����
�"�	�
����	���j�<
�
� ���25�����2
�������(�

�������)������(�.����-��� 5�������$���J�

���j�<
�����2�(���
����25ٱ
������(�5/3�
6��
� ��6��
��DB�����-��� 5������6��
�e�@

 ������	��	��	�
�(�	.��

�6��&$�"42�.�q5.��
".�H>�1��N��6�	�	.q�.1.��

�
����<1�����&��(�&)8��H*�4
��I>��

6- Almadini, A. M. and A. M. A

Trees on soil properties in A

Arabia. Arabia, King Faisal u

7- Alra, A.K.D.j. Mottos.S.Para

management for optimizing c

8-  Balba, A., 1973. Organic and 

pp: 23-46, Rome. 

9- Dowson. V. H. W., 1993.Date

no: 1731 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�N���
��A�B����?�@�����"���<��N
���2�����%9������
���&��
�CD�����N
�$�W���):�������)���)���RI5/2�
�5/3������%��

�C)�RI��15�
�25�#���:�2
�������(���)�����6�(����.>:���
�����b$����	#P��6��
�e�@��6��
��DB���b$������6��
��	#P�

MSTAT�#/)�����	�B�2��
L����h�����
�.��

�
��(�	�N��4)
�H	�-	�
�W���):�H�RA�������
�"
	������"%I
���%&'�J�%&'�J	��
�(��)8���
��)������	��	�#��$���� �T�

����j�<
�(��T����)������ �
������%&'���	��	��������):
�	�	����W���):�H�RA��������%&'�J	��
�������� �����%I	���

CD��������������):������RI."�	��k�����j�<
�N��4)
�H	�-	
���j�<
����
���	�	�����5/3ٱ����&����W���):�H�RA�������%��

65/14���)������(������%&'�J	��
�#��$���&������
�13/9�
<
��������
��$���J�
�(��)8���
� �����	�B�W���):�H�RA��

���� �����%I	����2	�.�� $���J�
��+�������7���2���)
	��:
(�	�j�<
����#��$���� �T�����L�J	��
�
� �����	�B�W���):�H

���6��
"�#.�2��
�8����%'��8�.�q147.��
s�.1378�.���������L���	��	� �&�	�
�"AL��	�
.�$�"/�����8�

����
�N1�)�
���J�)����"�����(.�"���,��� �
�P
�H	��8)�	
1�."���,���e�I	.��	��$�6�78�	��H	��8)�	��

�
����$���"�#��8������'��������2��$
.�I>���'�&h

W��#�#]�O�	�2��<)��J�
����J	��	�.��

AL Gosaibi. 2007. Impacts of organic Fertiliz

 AL-Hassa, Saudi Arabia. The forth symposium

l univ. AL-Hassa. 

aramasivam, B.Patic, H. Dov and K.S.Sag

 citrus production and quality. Internationally o

d inorganic Fertilization of sandy soils. FAO s

te Production Report to the government of Som

 

 

��"#�

+�����,�� �=:��

N���)����H��I�������
�L�(�	
#$���h�	�c�/���.)�������
�L�(�	���

�CD�����N
�$�"�	��k�������)���
����e���.����%&'����
�L�J���:���

�	��	�����!&��������6�	��
�#$�TC

���0#�1'./���

%I	��-	����#���"
�J�8��;��)�
����j�<
���������@�"
	���'�J	��

������)������2
������.�
�(�/b&�
�CD���������
����%&'5/3�����%��

����%&'99/10�������
���)������(�
����������
��
������%&'�(��)8���


��������)������%&'�(�	������@��65
RA������
�"
	������j�<
��	��"/P


���):�H�RA�����������%��2	�	����W
�H�RA������
�"
	�����j�<
� �Z


��

�,�$1���,�� �:��� : 

1g "���]�j�$	.L.��1381.6��
��
��
2g "��&k��2#�	.�6.�
H	
�&�.�s
3g �2�,*�����"��/:���.��1380.1�
4g �2�1$��.��.J	���&��
.1371
5g 2#k��.�c�.1381�.�$
� �����-	

�q99��
100��<)B	�69�
��4D/

lizers applied for date palm 

ium on date palm in saudia 

agwam, 2006. Pottassium 

y of fruit science ,6:3-43 

 soil Bull. NO.21sandy soil 

omalia. FAO, EPTA Report 



��
������� 

������;C�4����M�� � �

 ���]�2��
� �

c���

���"��JL����&��
���	��2^��	�e�4)�	�
�6����
�
��RT�� �
�&T
��
���S'���(�	�
�6#$���

��	�������
���	
#/�� 8�� 5��2���������
"
�6�RT��2�������]�
��
	�(�	����#/��&�

� �����%&]��	�����H��I�<���	�"����
��
�����4
���-¡���"����� �]���)������NY����H

 �����.�����������	��J�8��;��)��e
	�e�����
���)������NY����H�RT��:�������%�����%&'

CD���������
����%&'�J200����������%��

�2^��	�e�4)�	�
�6��������2��������<5/
��

�6����r����e
	�e�������������6#$�6�	��
��	�B�6��R)�	����
�#�	���"
�;��#)�������$�"
�J��������	�H��I����
� T������L��#h
��
�����RT��f&h������h/
��	��RT��2�������
	

�L�2�
�:���I�/'����&����h�	� 
�"5D��2��
)5� .(�����4
���-���"����� �]� �3�45��(�	

 ����H�� .������� �	�6�	��J�8��H�4�45�
�15���	�":�":)r��)
�2������2	���(��
#k

�H*�<5
� 8������c�/���
� ���]��4D/

�2�	#4
�6�	#�	������</'�(�	�"�	�5��#k�()��
��I�/'� �+�� �	� 6��
� �R���J#
L�(���:� 
� �

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��;L+� ����!�A�B�����h��%T�����E���� J���3�.

,��P����A��1�X�N�M������7����2��

g����'�
�"��/8����2�)���2�h8�	���
�8��H�4�45�����
�"&%'�H���

2g�c�/���
� ���]��4D/
�KL�
�����H�4�45��#$�	�s�/$���

javad.Sarhadi2009@gmail.com��
��

"
�K�Tk����J������#$��2	���2�#�L�.�"&�
��4���</'�(�	
��������RT�� +%,���	��	�����6�RT��2�������
	#
�j�

"
�6�����������.��	�"P��
��1��c�/���
� ���]��4D/
���
��2�������	�"�]���N��B��	#4
�j�<
�����	#B	��A������J	��


�����J�
�L�;��)��s��	���")T��������(�	�j�<
�	xA������

?�D��� ��RI350�250�200�100���H�RT��:�����������%��
����H��I��r��)
�
�!��� �������"�	�	���������e�<5
� �

N��B�������6��R)�	���j�<
� ���6�RT������CD����250��%��
���%&'���'�J	��
�(��)8������
�L��
��e������
� ��������
���%&� ��������.��

 �&��
� �R������������

#�L�"
�K�Tk����J������#$��2	���2�
���.
��4���</'�(�	
������"
����)2
4�.(��

"
�H��I�"�#�81:�r����	���RT���	�"�V�����]�
�����
$�"
��)R��6#��&�B����RT��JL�������#����"
�f&h���������J

�RT��2������j�<
��������	�w6�����e���#/V���
������������
� T����]���N��B�6�����/�	
����
��#���"&)1�.(��
	#
�j�<


� ��� �	�6#$
�:������5A� �	�W��
�2��<)B	���5A��	�W����
H*�<5
����(�L� 
�2
�� �I��69�
� �&�	�2	�	�� �	�2	)

H��I�r��)
�
�!��� ���� ���"�	�	� ��������e�<5
� �R�
�2�h���</'�(�	�"�	�5��#k�#�����RT��"5D��Kx]� ����
D/
�!���"�	�	���/�	�����]����������
����+��(�&��s��	���
)�����+�����J
#��	��6�RT��2������J	��
�8��
������"
��	�

� ���%&'������S'���(�	� ���#/��&��"
�j�<
� � �	� ��*�

 

 

��"#�

�.S�B��������
��

1g

�������

�2�
���"�	x,��I�/'��	�"����RT�
"
����%&'������S'�������.j�<


����(�L�
�2
���I�/'� +%,�����
"
�!��� ����2	�	�	��
�8��
�#/$��

"
�2#�A���e�<5
�"R���
�"&���
#$������� .	D��������� ���3�45��(�

 �R���
� �&��2
������RT��0%)1

��B��RT��W������4
� %'��������
�

�e�<5
��*���?�D�����
���	��	'��
��*���?�D�����
�������)������%&'��

��

�����	����		���!��� ������RT�

��

�� �
 ��


���"�	x,��I�/'��	�"����RT�
���%&'������S'���JL����&��
���	�
����*�I	��8���2�T���RT�� ��k
���JL�6#&'��1��
���$�"
� ������
	�w:�������"�P����������D������
"&��J�8��N&PA	�w�'����6������RT�
� �������	�"�P������]���N��B��	#4

� �I�<1
�"�������j�<
�W��"�	x,
�R���
� �&��2
����� �RT��0%)1


��������J����(���:� %P��!���2��
10���$��)�����+������	�":�":�.	���

���	
#/��
������q�<1��2��A�]�	�B
�*�r��)
� ���� ���2������2	��� ��



��
������� 

���h�	���������e�<5
�2
�����c�/���
� �

 ����H��I�H
�R)
� �������2���)e
#]1�.(
������)������.�N5
�j�'�NZ
� 8��W)T��

���������6��
�(�L�
�2
�� +%,�����%&'�J

,��W�,��P�u�6��

"
�A�($��
1/8��
3��
133��
85/0��

,��W,��P�u�6��,�,��	����

Q���Q��M�,�Q����

13� �d�2/7� �
/19��a�22��

/21��ab�1/19��

22� �b�8/16��

18� �c�7/10��

2�	��"/��

�����Hv	a)!�!�M�(��

Q���Q��M�,�Q����
b26c �19 �
4135a

 

4028ab
 

3023b 

3b 19c
 

#��	#��2�	��"/��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�.$
�� �]�3�45��(�	� ���]��4D/
�
�����Q���
�J����(

�����������������e�<5
�2
������	����������"���<��N
���
�CD�250�200�100�0�
350��%������H�RT���:����������

�J	��
����
�L�J���:��	�w:� 8������	������������J�
�L
 �����	�B�2��
L����h�.��

H7���
���VG�j#� 
W�,�� ������6�!#����7���!���

�A����,��W�V���u�6��

�g����A��
�g��2/8��

"%�%��������������8/6��
"%�%��������������230��
"��)
����w/&����1/2��

,��W,��P���,��W�V���u�6��,�(V����6�,��	��

,��W�V���u�6��,�,��	����	��

Q���Q����M�,�Q�������Q��
c�9/16��d�3/11��c�7/13
b�7/24��ab�1/21��ab�1/

ab�6/25��a�5/22� �ab�5/
a�7/27��ab�4/19��a�7/22
ab�2/25��c�7/14��b�1/18

�"/P
�H
�R��#I���;/:�CD�����(��	��J�
�L�3�@�#/)T����)8


,��W�V���u�6��,�(V����6���� ��,�������;=W�Hv��

�Hv	a�;=W)!�!�M�(��

Q���Q����M�,�Q�������Q��
ab �107 �ab �84 ��26 �
115a

 96a
 41a

 

103ab
 88ab

 40a
 

100b 69b 30b 

87c
 53c

 30
���)8
�"/P
�H
�R��#I���;/:�CD�����(��	��J�
�L�3�@�#/)T�

 

 

��"#�

��$�"
�2
��
�(�L���+��2#�R
�.
#$�. 

��
+�����,�� �=:��


���2����%��H��<�����
�L�(�	
D��;/:�N
�$�3�45��(�	�2����&��

�L�s��	����"�	x,��I�/'������
����
h�����
������	#'	�
�#$�2����6�	#�	

��
��
��
�Q��P1�.����-�#��
��!6����!�#(�5

���%�{6��

 �����
U������
�RT���"%�

W���):��"%�

2��$��"��

��

�Q��P2�.����$<5�l�J����>�*��	��

����*� �IJ���

�H�RT���:��
�NY���)kg/ha(��

0��
100��
200��
250��
350��

8
�j�k�!�����J�)�����������"
�B�	

Q��P3�.Hv	a�����$<5�l�J����>�*

����*� �IJ���

�H�RT���:��
�NY���)kg/ha(��

0��
100��
200��
250��
350��

8
�j�k�!�����J�)�����������"
�B�	



��
������� 

������������%&'�(�7���)e
#]2�(�"
�J�8�
����
���	��2�	��"/P
���	��	�#��$���� �T

�200����)������NY����H�RT��:�������%��
 ����������
���(�	�����RT��"5D��Kx]

��	#4
�� �	������($��	#4
����"����������#
����6#$�����e�%5
�����</'�(�	� +%,�
�����e�%5
�2��$���	��	�S'���"����#��&
�����
#I����6
>'���������"
�JL�2*��� +

��)+%,�)�e
#]3(�� +%,����#���"
�J�8�
�6�RT������?�D����	��	� ���
��)������	��

������</'�
��(�	����/
� +%,����t�h�L��	
���� �	�6#$��I�/'�(�	�2
�k�H*�<5
�j
�KL�
�����"���AL����6
>'��6�RT��2������

��$�"
�2��
�8��H*.��

J. 

12- Challa Q and Roman KV, 1984

thermal. J. Indian Soc. Soil Sci.3

13- Fohse D, Classen N and Jungk 

hairs and cation-anion balance fo

14- George C and Louchli A, 1985. 

77:399-403. 

15- Loganathan G and Sutton PM,

geological deposits in the Nigen

16- Yrkan OA and Christenson DR, 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�e
#]���������������%&2� �	�6#$�6�	��J�8�.�7���
��T��4

�CD������RT��2������?�D���250������%���T�����%&'

�CD��������%&'� �	����!���������L���]��������(�/b
��
�e�%5
��RT����	��	�N�A#��(�	���� �	��)���������H#$

�e����������
���������
�#$���"
���#�#$�.��#���"
��+/�
%,�f������	��	�S'�����������RT����	��	� 	xA� �#$���
���V
��&��"
��]	�
�e��$	����	��6����r����2
��
�(�L��%&]��	�j�<
 +%,��	�"$���2��$�
��RT�� �
�&T
��-	����6����#$�����

"
�JL�#�A���H�#B����������.+%,�(�7���
��T��4
�(�/b&�
10��	��	�#��$���� �T����)������NY����H�RT���:�������%��


��e���������#�� �	���#�#$������#�
��(�	����
�L��� .

�j�<
������I����#��	��6#//��j�<
�")
>�����2������4

6�#$���"
��D�	��(�	����W�
�2���.�	���/������
��"��j�<
�(
H*�<5
����2
��
�(�L�q�<1��2xy
�����I�/'��	�"�P�� 

�.��1367�.�6������xy��e�I	)�&]���.(J	����6�78�	��H	��8)�	
����2��1�.J	����6�78�	��H	��8)�	. 

84. Organic matter metal iron complex stability stu

32:230-234.  

k A, 1991. Phosphorous efficiency of plants. II. S

 for phosphorous influx in seven plant species.plan

. Phosphorous efficiency and phosphate – iron int

, 1987. Phosphorous fraction and availability in

ena. Soil. Sci. 143:16-24. 

, 1990. Relating gigh soil test phosphorous. 

���

 

 

��"#�

��

0#�1':��

�%&'�����RT���-	��������
�;��)�
¢L��/'�����������#������	��	������

#����"
��������*���?�D�.��/b&�
#$������*���?�D�����
��)������	��	
���������#�
��(�	�
�#$���"
����

�2#�t�%��H	��)"AL�
�"�#P
�(��V��
���/�	����6
>'�Kx]�<
�W���I�/'

��������h/
��)�����(�	���������"

��&T
�S'���6��������
�����J#$

�j�<
����6��
����(�L�
�2
�100
�#����"
�������</'�
��(�	� +%,
�4��
�W�
����T��J�T�	�"�	x,�6��]
6��
L����	�"R�I�
�2����H*�<5

�� +%,������S'������%&'������


��

�,�$1���,�� �:��� : 

10g "/���*����Q.�	.�2#�)h
�
���
11� �"/���*���Q.�	.�1370�.�1%I�k

tudies under different PH and 

. Signifce of root radius, root 
ant soil.132:261-262. 

interaction in maize. Agron. J. 

 in soils formed on different 

�



��
������� 

?
�
��?�0�� ���-�E7��� �

�
�V�7��;�<A�3��

c���#k	
�" 

c���#k	 

N����	�#k	
 

��������	�6��R)z�	�!z�����	�2��
�z8������z����D
������JL�2	�z]	�
��z�	�����%&'����!�
����#�
��
�����!z�
����#��	�JL��������#�������h�

��!z�
�200������z����z)����������z%���.��;��z)�
��������z����!z��!z8��J�
���z��������
��z�����h
��CDz�����f��
�)
�����
�������h/:��	#P����f�
��!z�����%&'��������!��!8��J�
����������
��(z�	�������	�������"�*���U��	��	�!�
����J

���h/:�������)z$	��"zR/
���-�z��fz��
��z)
����N

#/��"
���h�	��8�����R��2	���	��2�)���/
��.
#��&��"
�!&��6����.���� z��-��)z$x���z�/�	��	

��������z���z8������q�z<1��
�6�z���Nz�����	��"
������z4��
�#z��&���zR�	�	���z4��(��)8���JL�H
�� zT���r�5
����"AL�(����N�$�(����6#&
�#��&��"
��R�	�����N&'�
���)�������"&)3�
 �	��)�A��������"%�
�������
��e�&P�.�6�	#�	

���	��"7)T��!�
���6��
�(��
���8/
��)7�.(
�#���"
���	��	�6#����,�
�6#���2����)4�.(

����#$����A
	�Nk	�
����"�8��H#$�����
������6��z��"zAL��	�z
��z��h���h�)��!�
����	�

����	��KL�
���z��2�z��W)zT����	�6#����,�"A

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

7������-�i�J3��
�2)�����	
���������������������
��

��8�����1E�!'��,�����D���/ �2E�!'��#���!	���V���3�V�7��

1g 	
�"
>�	��	�L�6�78�	��2^�A��	
��	�#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��H������?>I	�
� '	���6
�����)�	

3g k	
�"
>�	��	�L�6�78�	���H������?>I	�
� '	���6
��������)�	

��"���&�D��6��z��2�7���z��e�k����J��]���������������6��#��
#$���"
� ��.�#��	��-	�"����� �]�"8��
�L���+/
�(�&����

�%��?�@����:�����N����	�h�	��	����������"���<��N
���2����
 ����	�B�"�����	����
����L�WB��2
��.z�
����#��	�j�<
�J	��


�R��	�+���	�!�
��������CD��
��(����PA�D���h/:��	#P��������Q
�f��
�)
���N���h/:��	#P���� $	�������$����	��	���J�
����

����h/:��	#P��+���	��	��J�8��(�7���
��T��4
������D������
���
��J
#��r�	�$���� �T��!�
�������r�	�$��f��
�)
�����
������
h/:��	#P��
���	��	���J�
��WV�:�O�����'�������Q�R��	�H�RI�

�
����#/�����	�����%&��

 �	�r���
��#P)
�2���:/
�2��������"��������)����?>I	
6�����)8����P����
�"�	x,��	�
��)���Kx]�����8���2��A�%��2
	��"A�%z����Z����/�
L�2��#��	�
�!�u%����2��#��	��)8���#�
L�H��-����#�	���"
��6����	�	��	������"AL�6��
�W���(��)�����

���"AL�6��	��(���#�T�	�2�������.#&'�!�
���6��
�(�	���/�
�"&�
��4����)$	x����-�������"AL�6��
�H��I�<��
�2�)5



��6����H
�R)
��7���J��
�����&P
���@���������KL����JL��	#4
/
�����6����H
�R)
�"/8�����2���6
���N5
�
��	#P��
����)����

5���6�	����	��	�	��e�<5
� �R���"��/����	������	��6����N&
�������"P��@�2��L�6�hP
�6��
�(�	����	���#/��2��������^�[

�#���)8�.(Kulikova��J	���&��
)2005�(���#/)$	��J����	�

5����90�%�"AL�6��
�
����N:
�:������� �/7�A�� �:�"AL�6��
��	

 

 

��"#�

 �����!����������

������ ��

 

�������

���&�$�2����������H	�-	�����+�
 �&�	��t�k�!�^�A����
�"AL�2�����
���	��4D/
�����
�
���#/��2���L�WB�
2
�����j�<
����
�j�<
�J
#��CD�
PA�D
���
�H�RI�(����������	��J�8�
��������!�����%&'��WV�:�O�����'

�e�&)k	1�%�D�������	��"/P
�j>)�	
������h/:��	#P��� $	�������$������
RI����!�
����������� �	�"A�k���

 �	.��
��

���	�����	��:�%&'��!�
����#��	
� �
 :��

��&T����
����"�	���8��� ��4�
�2��x:��R����	��	����#��	�!�
���

�!�
������� �	�6#$��#�A������#��	
�#���"
���	��	)1�.(����!�
����	�


AL�6��
�J����"�#P
����"���
�2#�%�
� �	�"P��@)5�.()5
����!�
����	�


�
9�.(����"���
��	�!�
����	�
� +%,
����JL��I�/'��������"A��A�
�J�
�

�"���L�6�hP
���@����W���):�H�
��

�J	���&��
�2�����$)2008�(�^�[��:
��������
�L�2	��8�$�J
���r�	�$
����#/)T��"P��@�"AL�H������50

#/���"
�N��8�)6.(��
��



��
������� 

��"��z��	�y]�H�<)1
���N����	�#k	
�"
>48�
#�����	�]	�
�Q
�$������CD�.���z��:�������
�L


����#�����N
�z$�CDz��
�����!�1)�(��J
#z�
�!�200�������)����������%��.����� �������

����
�������h/:��	#P����������!z8��J�
���z���
�f��
�)
�����
�������h/:��	#P����f��
�)
���N

����2��z
L�2�zSPSS16 و��MstatC���H��zI

�N
���2����%��?�@��A�B����w����	
����h��
�����
�������h/:��	#P���������Q�R��	�+���	�!�
��h/:��	#P����f��
�)
���N���h/:��	#P���� 

��	��J)�e
#]1�(�����
�������h/:��	#P��+���	
�J
#��r�	�$���� �T��!�
���� ���r�	�$� �f

��WV�:�O�����'��������	#P��
���	��	���J�

�U�	���J	���&��
�"����B� � �	�6#$�U�	�

�)$	����	�����%&'����r���
�"'	���H����#$��
��)8���U�)T��N�A�����!�
����#��	���)��

�#/)2� .(���� �	� 6#$� ��-��)$x�� ��/�	� �	
�#���"
���	��	�����8������q�<1��
�6��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

"'	���1391�78�	��2��
�8��H�4�45��6�7)T�	���
>�	��	�L�6
3��
��]��15��Q�R��	����"A�&$���'��4�B�1350��CD���	��)


#��	��PA�D
����
�2�����&���JL��������#����� 8���	�������
#$�e�&'	��
�
���#/��2���L�WB��.!�
����#��	�j�<
�J	��


������Q�R��	�H�RI����$�k��-	�J	�/'����H������	�2��/��0���
��N���h/:��	#P���� $	�������$����	��	���J�
��������!����
2�z���	�z�	���z���	�6��R)�	����NI�k�2���6�	��(�7���
��T��4
�

E� �	�6#$�6��R)�	����.��

6�	��f�����J�h���"�#�8��
�"7A�V�2��<��$��	�6��R)�	������
�����CD��
��(����PA�D
���
�H�RI�(����������	��!�
���

�� $	�������$����	��	���J�
��������!�����%&'��WV�:�O��
�e1�%	��J�8��(�7���
��T��4
������D�������	��"/P
�j>)�	

$� �f��
�)
� ��� �
������ �h/:� �	#P�� $	�������$� ������!���
������Q�R��	�H�RI����!�
����������� �	�"A�k����(�	������

 �	��)$	�.�	���J	�7���r����"�
�R)
�;��)��q�<��(�	� ��
�H�RI��	�"����
�H�����	�����%&'����	��")�Z
�H	�-	�#�	���"


#$���JL�"��^�A������H	�-�.�������3500��
4500�)���������
�#/)$	�� ����&����������� �T��2�)8���2��<)B	� ���%&'� ���*
6����N�����	��"A�%����Z����/�
L�2��#��	�
�!�u%����2��#

 

 

��"#�

��7�����,�� :��

	���e�����������3�45��(�	

��]��30��
�"B�$�e�@��4�B�38

������"���<��N
���2�����%��?�@
j�<
���(2)�(j�<
������(WB��2
����

����
��jxk����N
���"�#�����%k�

�����%&'��WV�:�O�����'�������!�

#$�2����6�	#�	�.�4
�
�w����	
����h�
� ���.�	��	������	�(�/b&�Excel

��
./����0#�1'�:��

��J����e�
���"������	�w:
	��J�8��;��)��� ����H��I�"���<�
�����'�������!��d8��J�
������
�e�&)k	�CD�����f��
�)
�����
�����
�� ���%&'� � ������!)�8��J�
� �����
�����	�������"�*���U��	��	�!�
���
$	��"R/
���-���f��
�)
���N���h/:
�"
�!�
����#��	��	�6��R)�	��#����
	�-	��h�)�����#�	���"
�H	�-	�(�	���
���*���O���CD���	
�� 
�O���CD�

��	�!�
�����#��	��)8���#�A������#
)1.( 



��
���������	
�����	–������������ 

9� ��=�����������9(��

��	��	��� $	�������$���N���h/:��	#P�
f��
�)
����

��h/:��	#P�
�����
�����
f��
�)
��

50/5��b��25/43��a 56/269��b��00/34��
29/5��a 02/45��b��30/257��a 33/40��

!���"#�$���	
����	����������
������

��

��

�Q��P1�9� ��=�IJ���,�;�?'�� ��<#�
 �0#�1'��)��9� ��=������8���

H�RI��
��h/:��	#P�
���������
������

�d��d8��J�

������

�O�����'
WV�:��

�����!�����%&'���	���J�


b��30/1��b��94/7��a 35/1��b 41/3��a 

a 47/1��a 15/9��b 31/1��a 77/3��b��

�e�&)k	�CD������	��"/P
���,�H
�R���75�#$���"
�#I��.��

 

 

��

?�D���
������Q�R��	

)Cm(�������

!�
����J
#���a 6/73��b

!�
��������b��80/70��

��7����&��J�)�����������)8
�j
�k
��
��
��
��
��
��



��
������� 

�J�
� ������ ����
�������h/:��	#P�� �������Q�R��
�����
�������h/:��	#P����f��
�)
���N���h/:�
�!)�8��J�
�����������
�������h/:��	#P��+
�"�*���U��	��	�!�
����J
#��r�	�$���� �
���-���f��
�)
���N���h/:��	#P��
���	��	���J

http://www.agricultural.w��
H������%&'����2����L�KL�.�������8���"��/$

3- Badsar, M., R. Shahriyari 

content of wheat leaf under term

Iranian Soil Sciences Congress. G

4- Gadimov, A., N. Ahmaed

legominosarum with peas (Pisu

Azerbaijan National Academy of 

5- Islam, K.M.S., A. Schuh

Agriculture. Pakistan Journal of N

6- Kulikova N. A, E. V. 

substances: direct influence on 

remediate polluted environments:

7- Radwan A. Al-Rasheed. 2

4th SWCC Acquired Eperience S

8- Shahriari, R, E. Gurbanov

humate on terminal drought toler

Society From molecular understa

710. 

9- Yang, C. M., M. H. Wang,

the activity of chlorophyllase. J. C

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�R��	�+���	�!�
��������CD��
��(����PA�D
���
�H�RI�(�
/:��	#P���� $	�������$����	��	���J�
��������!�����%&'��W

�	��J�8��(�7���
��T��4
������D�������	��"/P
�j>�.��+���	
 �T��!�
�������r�	�$��f��
�)
�����
�������h/:��	#P�� $	��

����J�
��WV�:�O�����'��������Q�R��	�H�RI����!�
�������

1388�.s��L����2��
�8����	�� ����:l.wordpress.com

"������.��e
	�J���/�����.1389�.�KL����!�
����#��	���������-	
13z123.��

ri and V. Mollasadegi, 2009. Effect of potassiu

minal drought condition. (In Persian). Proceed

Gorgan, Iran, pp: 906-908. 

aedova and R.C. Alieva. 2007. Symbiosis nod

sum sativum) nitrate reductase, salinification

of Sciences.�
uhmacher and J.M. Gropp. 2005. Humic Aci

f Nutrition. 4(3): 126-134. 

. Stepanova and O.V. Koroleva.2005. Mitig

n biota. In: I.V. Perminova, et al. (ed.). Use

ts: from theory to practice. Springer Netherland

2005. Water treatment by heterogeneous pho

 Symposium held in Jeddah. 

ov, A. Gadimov and D. Hassanpanah. 2008. In 

lerant bread wheat. 14th Meeting of the Interna

rstanding to innovative applications of humic 

ng, Y. F. Lu, I. F. Chang and C. H. Chou. 2004

Chem. Ecol. 30(5):1057-1065.�

 

 

��"#�

���-��)�1':� �

(����������	��J�8��;��)�
'��WV�:�O�����'�������!��d8�

e�&)k	�CD�����f��
�)
�1�%>)�	
$	�������$�������!�����%&'�������
��� �	�"A�k����(�	�������	������

 �	��)$	��"R/
�.��
:��� �H���5:��

1g����"'	�.��
�Q��2�	����.88
2g�q��"����B."'	����?��.������
2��
�8��.�#%]2�.�6��&$1�.�q131

sium humate on chlorophyll 

edings of the 11th National 

odules bacteria Rhizobium 

on and potassium humate. 

cid Substances in Animal 

tigating Activity of humic 

se of humic substances to 

nds.Vol: 52-285-309. 

photocatalysis an pverview. 

In Vitro effect of potassium 

rnational Humic Substanses 

ic substances. Russia. 706-

04. Humic substances affect 

 

 



��
������� 

?
�
��?�0������-�i�J3��
� �

�
�V�7��;�<A�3��

c���#k	
�" 

c���#k	 

N����	�#k	
 

����:����"8��
�L���+/
�(�&�����#�����"
�	�
��
�"�	�z�k���8/
����
�"�������8/
����� ��Y

����6#$�e��.���	�2�	#zP��"'	���N<��e�@���
����	#zP����z�������N���h/:��	#P��������Q�R��	�
������?�Dz�����fz��
�)
�����
��z�����zh/:��	#zP�
�������z����!z����z�%&'��WV�z:�O�����'��"%I

�e�&5�%��	#P��������Q�R��	�+���	�����	��J�8�
� ��Y&��"
�
�
�#��$���&���(���f��
�)
��
���(�z��"%zI	��%�/�������	���	#P��
������!��J

�#z���7��.�����U��	�(���*�z���B�z���zDB��z+���	
���.��(���*�z��"�	��k���8/
���� ��Y&��"
�


�����z����U�	�z��6�7)z����	�"�#���:�e�k����
����	�]����#�	���"
����	��"���
��z�%����z����"�

�#$���"
�J�����)4�.(��	� ��Y&��"
�
�����
����z$�"
��������J	�	#��)3.(���2�z��U�	�z�

�����"�#zP
�H�z�������z���z�����(�	��>)�	�
�6
�������-.z��"z
	��2�z�������z��(�L�H�RA����>
��J^
�)���#/��
�6����2�
����I�/'� ��Y&�

�#�)11.(������W�z��):�
��RzT���J^
�)���#I��
���e�z@��	�"P��z�������(�	�
�6#$��)����;��
���
��#z/�L���(z�	����
�#/��"
�	#�:�2�	��"/P

�#����"
���	�)9.(��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��
���	
������>
%F��i�*0�����#��5�!����
��%L�

��8�����1E�!'��,�����D���/ �2E�!'��#���!	���V���3��V�7��

1g 	
�"
>�	��	�L�6�78�	��2^�A��	
��	�#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g �"
>�	��	�L�6�78�	��H������?>I	�
� '	���6
�����)�	k	


3g k	
�"
>�	��	�L�6�78�	���H������?>I	�
� '	���6
��������)�	


�	���)�	��(�	����H�4�45����h�	��
�A��!�����	�2��
�8�����"
���h�	��	�������#�����.��Y&��"
�
��Q���
���PA�D
����
���&��

�"�	��k�
�"������8/
���� ��Y&��"
10��e�&'	���)������(�
 �����	�B�.���	��J�8��;��)���	�+���	��PA�D
����
�H�RI�(����

#zP��
�fz��
�)
�����
�����h/:��	#P���f��
�)
����N���h/:��	#
�����.!��J�
��+���	����A�k����"%I	��%�/�������	���	#P�������
�����	��.e�&)k	�CD�����(��	��U
���(�7���
��T��4
������D�

�)
����N���h/:��	#P������������

�����
�����h/:��	#P��
�f��

#���7��6#��8
�2�	��"/P
�j>)�	�#/)$	��	��U�.��J�
���+���	
�"/P
�j>)�	�"�������8/
���� ��Y&��"
��7��6#��8
�2�	�

 ���(�����
����������"�	��k���8/
���� ��Y&��"
�
�
����
����6�	��q�<)�	���1.��

�
�
���#/�����	�����%&'��

����"AL��	�
��	�L�
��
	#
����'��-	�������!�^�A����"AL������	�
���$�"
�NI�k������J#���	��	�
�()2��
7.( �	��"�
���
� �A�P�

����2	���"�	x,��I�/'�"��)����	�N4)T
���-.��(�	�����#/��!
	#��]����� �A�P����	��	�
� T���r�5
�"���AL����������
�
�6������4��2
��
�(�L��%&]��	�"�	x,��I�/'��	�"�P���+���	�"

���$�"
�6������xy��������
��)����&��
�#$��
�����)5�.(>)�	
� �	��)$	��"��L���������������6)1.(&��"
�
�#/�	���"@

�#��$�"
�N�#���6����2	���s�)���N��B�N�$����"AL�H�P����
��"
���	��	�H�����"A�k�����#��pH�;��#�����N��"AL�(����


�"/P
������J#$� ��Y&��"
�
��	�#P����A
	�2
�������J�

�����w
����2�7���
�6#��
��h�� ��Y&���	��	���� �	�"���

 

 

��"#�

%L�"���!������!������
��

����� ��

��

�������

�")T���2�������	�6��R)�	� �&�	
������"���<��N
���2�����%��?�@
"
�
�j�<
�J	��
������j�<
�J
#�
�	�B�"�����	����
�"��^�A����
�H�RI
�	#P����B����DB�����������
�������h/:

�e�&)k	1��
5��%����	��"/P
�j>)�	
���	��"/P
���,�j>)�	����	���	���J�

��
�������h/:��	#P�����������N���h/:
�	��U��	�(���*������"�	��k���8/
���

�#��$�) ��Y&��"
�
�J
#��(
�
�

�#��$��������
�)��Y&��"
�
�J
#�

��1��	��f��
�)
�����
�������h/:��	#P�

���	�����	�:��� ��Y&��"
�
%&'

� �
 :��

���	� �	�H���'� ��Y&��"
�

�
�(�	�f���
�"����2��������	�"���
/��!��5���#/��!&���)8���e�<5

����������JL�J�
��	�
�"AL�H�P���

�8���#P)
��	�"AL�2���������#��	��J
���J#$�"/,�S'����I�/'�(�	�2
�k

(�L����&��f������"�	�T����6������
��������]�
�W�T%��
�W���):���RT�
�H�P����J#$� ��Y&��"
�
�#/�L��

�#$���"
�J#$� ��Y&��6�
�)6.(�
&��"
�
�"�����$�"
���h�	�e�<5


��

��7�����,�� :��



��
������� 

��"��z��	�y]�H�<)1
���N����	�#k	
�"
>48�
	�]	�
�Q
�$������CD�#�����.���z��:�������
�L

��N
�z$�CD�������� ��Y&��"
�1�(��J
#z�
#$�e�&'	���.��� z��Y&��"z
�
�j�<
�J	��


�N���h/:��	#P��������Q�R��	��"��^�A����
�
�"
��
�����
��z�����zh/:��	#P���f��
�)
�����fz��
�)

�#z$�2����6�	#�.�����zT��4
�
�w��z��	
��z��h�
 �.�	��	������	�(�/b&�Excel���6��R)z�	����

������Nz
���2�z���%��?�z@��zA�B����w��z��	
���
��������N���h/:��	#P���������Q�R��	�+���	����
�?�D�����f��
�)
�����
�������h/:��	#P��
�f
�������z����!z����z�%&'��WV�z:�O�����'��"%I

�e�&)k5�%�������z����Q�zR��	�+���	��z���	��J�z8�
����
�
�#��z$���z&���(�z��f��
�)
�����
���"z
�

e
#1�.(������z�	���	#P��
������!��J�
��+���	
�#z���7��6#��8
�2�	��"�.�����B�z���zDB��z+���	

�����
����������."
�
�� z��Y&�������z8/
��z�
��	��J�8�������6�z����z�� z��Y&��"z
�
�������
�(�/b�J	���"

�J	��
����	�� ��Y&��"
�5�

���&��6��R)�	��#/�)10.(��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

"'	���1391
>�	��	�L�6�78�	��2��
�8��H�4�45��6�7)T�	���
3��
��]��15��Q�R��	����"A�&$���'��4�B�1350��CD���	��)



�
��PA�D
����
�2�����&���JL��������#����� 8���	�������
��"3�('	��
�
���#/��2���L�WB��2
�����"�	��k� ��Y&��"
�


������)������.�
�"��^�A�/��H�RI����6
>'�"'	���N<��e�@���

�����
�����h/:��	#P���f��
�)
����N���h/:��	#P����B����DB��
�	#�	���	���	���J�
�������!�����%&'��WV�:�O�����'��"%I	�

2��
L�2����	��	������	�6SPSS16 ��
MstatC� ����H��I

6�	��f���
����h���"�#�8��
�"7A�V�2��<��$��	�6��R)�	������
�	��PA�D
����
�2�����&����(����PA�D
����
�H�RI�(�������	��

�f��
�)
�����
�����h/:��	#P���f��
�)
����N���h/:��	#P����B�

�����."%I	��%�/�������	���	#P��������!��J�
��+���	����A�k���
�����	��.��(�7���
��T��4
������D����&)k	�CD�����(��	��U
�


�����h/:��	#P��
�f��
�)
����N���h/:��	#P������������
�������
#���7��6#��8
�2�	��"/P
�j>)�	�#/)$	��	��U��	�(��)
#]

"� ��Y&��("
�
�
� ��Y&��	��"/P
�j>)�	�"�������8/
���

"
�
�J� ��Y&��("
�
�
����� ��Y&������"�	��k���8/
���

����6�	��q�<)�	���1��	��f��
�)
�����.8���7���(�445
�;��)�
�2#$��2��<��$�#�������������N���	#P���%&]��	)8(.��/b&�

#/�� '	���2	����4D/
�2������I����	#4
��	�"&���6	�&����� 
�

 

 

��"#�

	���e�����������3�45��(�	

��]��30��
�"B�$�e�@��4�B�38

������"���<��N
���2�����%��?�@
���j�<
2�(��"����� ��Y&��"
�


�"�������	#�����"�	��k10�����(�

B�����������
�������h/:��	#P����������
�J�
I	��%�/�������	���	#P��������!�

�	�6��R)�	����NI�k�2���6�	��(�7���

 �	�6#$.��
��

���0#�1'./�: 

f�����J����e�
���"������	�w:
	��J�8��;��)��� ����H��I�"���<�

�h/:��	#P����B����DB�����������
�����
�e�&)k	1��
5��%����	��"/P
�j>)�	

�	���	���J�
���	��"/P
���,�j>)�	���
����h/:��	#P�����������N���h/:��	#P�

 ��Y&�����8/
������*������"�	��k
#��$�(���"%I	��%�/��)"
�
�J
#�

#��$��������
�U��	�(���*���)
#�
����
�������h/:��	#P��(���*���"�	��k
��$���	��	�S'���"

���������"�
�	�

���10��� $�����7/�������)������(�
�



��
���������	
�����	–������������ 

!'���A�H��k(��

����%&
�����!��

��	���J�

��	���

��h/:��	#P�
����N�
f��
�)
��

��	#P���h/:
�����
���
f��
�)
��

��h/:��	#P�
�����
�����
f��
�)
��

43/3��a 34/5��a 9/275��a��9/230��b��50/35��

65/3��a 52/5��b��1/242��b��1/189��c��28/30��

69/3��a 32/5��a��3/272��a��0/245��a��72/45��

 

 

 

!���"#�$���	
����	����������
������

H��k���! ���l�J��;��)�k���! �����!=��-�H��k���! ����H��k���! ���8���

H�RI��
��h/:�
���������

��h/:��	#P�
�����
�����
������

�!��J�

������

������	���	#P�
"%I	��%�/���

���'
�O��
WV�:��

�B����DB����%&'
���!�

69/3��a 44/1��a 31/9��a 60/35��a 34/1��a 23/3��a 

96/3��b 21/1��a��87/8��a 87/36��a��34/1��c 05/3��a��

62/3��a 50/1��b��45/7��b 56/33��a��31/1��b 11/3��a��

�e�&)k	�CD������	��"/P
���,�H
�R���75�#$���"
�#I��.��

 

 

��

�Q��P1f��;���;�?'�� ��<#�
 �0#�1'

��

?�D���
������Q�R��	

cm��
/:��	#P�
�����N�

�"
�
�J
#�
 ��Y&�� �

a 88/72��a 

� ��Y&��"
�

"����� �

b 21/71��b 

� ��Y&��"
�

"�	��k� �

a 51/72��a 

��7����&��J�)�����������)8
�j
�k



��
������� 

��h/:��	#P�����������N���h/:��	#P���������Q
)k	�?�D�����f��
�)
�����
�������h/:�e�&1�

 ���(�"
�
�
���� ��Y&���"�	��k���8/
���
����6�	��q�<)�	���.��

��WzB��
�����(�u�
�:�J	��
�
����%&'����2
�

9��L�H.��
3- Arnaud, C., M. Saint-Denis, J. 

different standardized test method

Biol. Biochem. 32: 67-73. 

4- Atiyeh, R.M., J. Dominguez., S

manure processed by earthworms

709-724. 

5- Chand, S., P. Pande., A. Prasad

supply of vermicompost and Zinc

productivity of Geranium. Comm 

6- Garge. P., A. Gupta., and S. Sa

Eisenia foeida: A comparative stu 

7- Gupta P.K. 2003. Why vermic

Agrobios(India), Agro House, Jod 

8- Liu, C., R.,j. Cooper and D.C. 

root development, and nutrient co 

9- Mitchell, A. 1997. Production 

Soil Biology and Biochemistry. 2 

10- Nagavallem, KP., Sp,Wani., S

Sahrawat. 2004. Vermicompostin

Agriecosystems, reports, No. 8. 

11- Ndegwa, P.M. & Thompson, 

treatment and bioconversion of bi 

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�2�����&����(����PA�D
����
�H�RI��Q�R��	�+���	��PA�D
����

h/:��	#P��
�f��
�)
�����
�����h/:��	#P���f��
�)
����N���h/

�
�U��	�(���*����B����DB��#��$��������)"
�
�J
#����Y&�
	���1��	��f��
�)
�����
�������h/:��	#P��(���*���"�	��k���8/
��

2#�h
�����."���%
�����.1380�."�	x,��I�/'���-���
��
�(�L
J	��	�������%'�6�7/��(�&�.������$.��

����U��	#��:�2��
�8��
� ��Y&��"
�
�#A�
�2���.�L�H	��8)�	
 J. F. Narbonne, P. Solerand and D.Ribera. 200

ods on biochemical responses in earthworm Ei

S. Subler and C. A. Edwards. 2000c. Biochem

ms (Eisenia andreii) and their effects on plant-g

sad., M. Anwar and D. D. Patra. 2007. Influenc

inc-eniched compost with two graded levels of 

munications in Soil Science and Plant Analysis

Satya. 2006. Vermicomposting of different typ

study. Bioresource Technolog. 97: 391-395.

icomposting? In: Vermicomposting for sustain

Jodhpur, pp. 14-25.

. Bowman.1998. Humic acid application affec

 content of creeping bentgrass, HortSci., 33: 10

n of Eisenia foetida and vermicompost from fe

29: 763–766.

., S, Lacroix., V, Padmajas., C, Vineela., M, Ba

ting: Recycling wastws into valuable organic fe

, S.A. 2001. Integrating composting and verm

 biosolids. – Biores. Technol. 76: 107–112.

 

 

��"#�

���-��)�1': 

�RI�(�������	��J�8��;��)�
h/:��	#P����B����DB������������
�����

�
5��%�����	��"/P
�j>)�	�.B��+���	
�����
����������."
�
� ��Y&��/
���

:��� �H���5:��

1g�s��"��$.�1�]�������.��
��	��H���2	�.(�&)R��H*�4
��'�&h

2g�?��"��1�%'�.1385�.�U�
�:

000. Influences of 

 Eisenia fetida andrei. Soil 

emical changes in cow 

growth. Pedobiologia. 44: 

nce of integrated 

of Iron and Zinc on the 

sis. 38: 2581-2599.

ypes of waste using 

inable agriculture, 

ects photosynthesis, 

1023-1025.

 feedlot cattle manure. 

Baburao., Kl, 

 fertilizer. Global themr on 

rmicomposting the 

 



��
������� 

1������2N90�����
7��$��������?� �

;�<A�3�!	�4���������=
4� �

c���#k 

c���# 

N����	�# 

�(�	���/�� �	�6#
L���]
��������T�	� 
>��
�"P
��DW��)T����D�	���6#$��)��/$� P��@�������"

�Q���(�	�2�	�B����	�"$��� �W��)T�����	��	����"
(�445
��]������
�������"
�����������	��J���	�B

����z���Nz����	�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��2��
�8�
�N
�$�CD��������	����1)�(�j�z<
�J
#����(2�(

�����
�����Mosseae��
Intraradices��100�
������J�
���z����Q�zR��	�H�RzI����z$�k��z-	�J	�/'���

#$�2����6�	#�	�f��
��)
������	�����%&'��.�;��)�
�������������zB��z���	��J�z8���z���&���(�7��z�
��z�G. 

�
�f��
��)
�����
�������h/:��	#P���f��
��)
�����

�������BG. Mosseae����.��

��������#/z$���"z
�"zP��@�2�z�)10�.(����zD�	���z�
�"AL��	�
����h�����"%I	��4��	�������
�")T
����z������z�����N��4)
��-	�
�"�	x,��I�/'�J	��
�2�
���"�8������b�����N&5����	��	����
�"�	x,��I�/'�Kx]�2	���J����
�6����"���	���
��������2	�6��+/
�#/V��������2	�	��	������

���B�2����T���U(�����"���&�$� �R����
�(�#�����"
)7�.(�
�2	����1%��H�4�45��;��)�

���	�
��)8������
� �	�6�	����	��	�	��J�����
�#�	��)$	��2��
L��	��"/)3.(��

��������
�K�z1)�	��z��#/z$���"z
�2����z��
�")zT�
������2��
�z8��H*�z<5
�#z�A�����	�z�	����")

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

� �E��%L�"��?
�
��?�0����	
���������J���	����
 

E�!'��,�����D���/ �2E�!'��#���!	���V���3E��
�V�7���<A

1g #k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��2^�A��	
��	�#$�	�"��/$����2�h8�	�

2g ��#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	��H������?>I	�
� '	���6
�����)�	

3g �	�#k	
�"
>�	��	�L�6�78�	���H������?>I	�
� '	���6
��������)�	

4g N����	�J�)�	�U�
�:�
�U��
L�J�
��� 

��@�2��&)T����	����"���	�H>�8
�Q�	�
����"���&�$�2����"P
#$���"
�?�D
�2#]�H��I����2�.��D�	��Q	��	�(����6��)T���	�"��

#$���"
��8�������*��T��L�	������
�2������..�� �Z
�
�Q�/)
�H	��-
��J�
��8��W�%B	��	�2	�6#&'� &TB����J��]�!8���&���
�!8��3

'	���e�����������"4�45��6#$���h"1391�8��H�4�45��6�7)T�	���
������
����B��PA�D
����
�2�����&���JL��������#$�	�]	��	��������

Glomus Intrarad�(#�����e�&'	�.
����	������
����B�j�<
�J	��
���.'����H������	�2��/��0����
��jxk����N
���"�#�����%k�
���

�
��)
�����
�����h/:��	#P���&'�
�f��
��)
�����
�������h/:��	#P���f�
����e�z&)k	�CDz������1�%��zT��4
��z����D����z���	��"z/P
�j>)z�	

��+���	�	�����Q�R��	��
�����h/:��	#P���f��
��)
����N���h/:��	#P����
����6�	��q�<)��.�f��
��)
�����
�������h/:��	#P��(��)&��������


��#/������%&�
�
���

�z����z+����z�����J�z������8���r�5
���%��"%I	���]�	������
�#��	��"�
�	��6���������(�#/V��%&)11��
12�.()T��&��r�	
�

#/��"
��R�	�"�	x,��I�/'����V�
�J������.	��
�������)�#��	
�#/���"
��	�B���-.�� 5��	�����B)10�.(���(�/b&��	�������

���$�"
�����2*����)�#��	�")k)8�.(�	�����	��	����	�������

��	��2#�R
���-.���7���2xy
�����(�.����
�2������B��(�	���/�

�����"������ �R�������������6�4A������)U�)T��3��@��	
"��(�����"��^�A���� �R���
)����"�	x,����$�3��@��	�(

�Z�	�������#����������%&'�2������
�2��V��B����C�4%����	�

�"/P
���	��	�6#8��C�4%��J��������� �T��6#$�C�4%��J�����

��	��0�%P��
�J�T�	���xy�����6��R)�	���zT��&��2	�	����z�@�

�")zT��&��(�	��	�2�-�
��5�����J	���"
� T��&�����B�
�J��

 

 

��"#�

 ����0	��"�����;%��������!

����� ���8�����1�E

�������

�������
��"��j�<
�����]������6�
�
	
��2��
�8�����!�^�A����f��/
��	�6��R)�	
����B��������":���
���
�2������B�(��
��3@�/
����J����
�6�������%&'�
�#$�

 �	��)����.��h�	�2��8�
9:�2�)�	����
�����"���<��N
���2�����%��?�@����:

)Glomus Mosseae��(3)�(radices

����e�
��x��H��I����f��
��)
�������
P���f��
��)
����N���h/:��	#P�����	��	��
����zPA�D
����
�2����&���(����	��J�8�

Intraradiadices��	�	��U��	�(���*��
f��
��)
������	�����%&'�<)�	��������	�

���	�����	��:��%&'��	������
����B
��

� �
 :��

����
��*������L�2������B
�%&]��	�J�7�	#������)8������")T��&�

���������"�	x,��I�/'�J#$�"�#P

��B�(�	�J���	����%��2�7A	�H	��]�


����B�"���AL������)k�
�	����&���2��
�(�#/V�
��RT��=�I�<�����5)
��,

�#/)T��"'	���2�����+����2��@���
)"�	x,��I�/'�Kx]���	��	�3��@��	

���"
�J�8���)����H��I�2	��'��

����#$��2��<��$��	�2�	#P��NB	#k
	����
�J�������Z�	����"t�h�L��	
J����
�6����������(��)���2�������



��
������� 

$�2���6���"���&�$�2������N��B��	�"���&�
�

��"��z��	�y]�H�<)1
���N����	�#k	
�"
>48�
#�����	�]	�
�Q
�$������CD�.���z��:�������
�L

���N
�z$�CDz��������	������
���1)�(��J
#z�
���#z$�e�z&'	��
�
���#�.�������zB�j�z<
�J	�z�


���.������H�RzI��z��6
>z'�"z'	���Nz<��e�@���
�����$�k��-	�J	�/'����H���������Q�R��	�H�RI

�
��)
������	�����%&'�
�f��
��)
����6�	#�	�f�
����2��zSPSS16 ��
MstatC��� z����H��zI�.

�������J�z8���z���&���(�7��z�
��T��4
������D�
���z)
�����
�����h/:��	#P���f��
��)
����N���

�����
��z�����zh/:��	#zP��(��)&����fz��
��z)
���
�����zB��#�����U�	���J	���&��
�"����B�� �	

�#�#$�����#��$���� )9��.(���z��
��	�6��R)�	
��J^
�)���Kx]�"�	������	��	�3��@��	�2���

�����#z�����	�z�	�	���#z)5�.(���(�7��z�
��zT��4

��)����������%��(�"/P
�H
�R�������	��6������

���)2�.(�������2����z��
�2�z�V��B��	�6��R)z�	
���z�	�����%&'��3�@������	���	#P���3�@��DB�
�����2�z�V��B��z��C�z4%���	�6��R)z�	���&���(����

�����z�������z��(���������������zB�0z%)1
�2�z�
"/P
�H����2��z
L�CDz�����	�1�%����	����z]
�.

�2��
L�CD�����6��������%��Kx]�J	�5�%��

�����%&'����	���	���J�
����	�����%&��!�^�A��

Mg�
�Mn����Kxz]� �zT�K/Na���CDz����

� ��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

�6�����j�<
������3��@��	�J	���"
�")T��&��W)T���(�	��
� $	��"���]�2���"���AL��	�2��'� T���r�5
�
����)6.(��

"'	���1391
>�	��	�L�6�78�	��2��
�8��H�4�45��6�7)T�	���
3��
��]��15��Q�R��	����"A�&$���'��4�B�1350��CD���	��)


����B��PA�D
����
�2�����&���JL��������#����� 8���	�������
G����(3)�(Glomus Intraradices�(��#z/��2���L�WB��2
����

Intraradices��100�����e�
��x��H��I����f��
��)
�������
�
��jxk����N
���"�#�����%k�
���� ������	�2��/��0���


�����
�������h/:��	#P���f��
��)
�����
�����h/:��	#P���f��
��)
�R)�	����NI�k�2���6�	��(�7���
����z
L�2�z���	�z�	���z���	�6�

 �	�6#$�6��R).��

�e�&)k	�CD������PA�D
����
�2���1�%�����	��"/P
�j>)�	
G. Intrara��(���*�����+���	�	��U��	���h/:��	#P��������Q�R��	

f��
��)
������	�����%&'�
�f�������6�	��q�<)�	��������	�.�&�
��	�6#$�U�	���J	�7���r����"�
�R)
�;��)��q�<��(�	���

G. m��
G. mosseae��� �T���#/����	�����%&'���	��	�S'��
����
��#/�� ������
�")T��&������	��J�8��2	��'��
�r�	�$

�#z/��6�z������%&'�
�#$�� �	��)T�	���w
�
�2
��j�<
�W
�	������
)1367��)����������%����(�C�4%���#'�
)1240���%��

��
#k����	������
����C�4%�������	�����2/10�������)8���#I��
@��	���V��B�(�	��	��J�8������2	��'��DB��	��"/P
���	��	�3��

 �	�6�	����.����2��<)B	�
�(�������/
�3�45��(�	�;��)��3�@
�#$���"
�6#$���I������R)4�.(����	
����h��;��)����	��J�8��w


�H
�R��6��������)���)�	�
�69�
��)���)�	��"�	����	#�	�!8��J
�
�
��8���!8��J�
�H�RI������-����+���	��#/����B�	�(���J	�

�%&'�����������h/:��	#P���f��
�)
��������%�/���	#P����%�/���
��I�/'�Kx]�
��8���J���	����%��#I������	N��P��K��Ca��g

���	��)1.(��

 

 

��"#�

����6��R)�	�.�	��	�6��R)�	����(�/b&�
���WA�������
� 8��W)T������&��


��
��7�����,�� :��

	���e�����������3�45��(�	

��]��30�$�e�@��4�B��
�"B�38

������"���<��N
���2�����%��?�@
j�<
���(2)�(Glomus Mosseae

������
�����	������
Mosseae��
es

� ���������"��^�A����
�
�"��^�A�/�
��)
����N���h/:��	#P�����	��	���J�


#$�2����.
��T��4
�
�w����	
����h�
�	��	������	�(�/b&�Excel���R)�	����

��
./����0#�1':��

����&���(����	��J�8��;��)�
��	�)�e
#]1�(������B�radiadices

�f��
��)
�����
�������h/:��	#P���f��

�������
�����BG. Mosseae����.�

�2��������	������
 monosponum

�� 8�����2������
�2��V��B�C�4%�

�W���I�/'�(�/b&��
�W���):���RT�
��
����C�4%��(�������	��J�8������&��

��	����]
�2�	��.��%&'����2��@���
'��
�r�	�$����J	��7��)�L�6���� 8�
	����	��	�#��$���&�������T��4
����	�

�j�<
�
�2������
50�%���RT�����
��J�
�H�RI������-����+���	�	������

�������	��J�8��w����	
����h��;��)�
�������	���	#P���6����Q�R��	�H�RI���
���	��(�u�
�:�#I���� $	�������$

�2��
L1�%"/P
�H
�R���	����]
�2�	�



��
������� 

G. Mosseae , G. Intrarad(� �

�������J�z8���z���&���(�7��z�
��T��4
������D�
��)
�����
�����h/:��	#P���f��
��)��	#P���f��


��
�������h/:��	�������
�����BG. Mosseae�

http://www.agricultural��
���zI�/'�KxN��P����6�z�������z�	����z�%&'�
��

�61�.�q19z1.��
���Pz����H�
���
�"��RT��!�^�A����2�����

������z��JL���-�z��
��RzT��0z%)1
�?�D�����	��

7/
�
�w
��������#z/��0z%)1
���zB�	�rz�����/
�	#��:��P����
� T���r�5
���.��

6- Abbott, L. K. and Robson, A

plant Growth. D. L. Keister and P. 

PP. 355-362. 

7- Cardoso, I. M., and T.W. Ku

and Environment. 116: 72-84. 

��

�

��h/:��	#P�

�����
�����

f��
�)
��

�������%&'

f��
�)
��

2��b 17/31��a 7/304��

2��b 06/31��b��8/262��

2��a 28/49��a��4/319��

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

��(#���� �}��G�O	1Y �l�J��;�?'�� ��<)}��G�8���،adices

�e�&)k	�CD������	��"/P
���,�H
�R���5�#$���"
�#I��.��

�e�&)k	�CD������PA�D
����
�2���1�%�����	��"/P
�j>)�	
G��(���*�����+���	�	��U��	
��)
����N���h/:��	#P��������Q�R��	

f��
��)
������	��������6�	��q�<)�	��������	�.�:��	#P��(��)&�

1388�.s��L����2��
�8����	�� ����:ral.wordpress.com

"A�]���j�.1388�.Kx]�2
�����!�^�A����2������j�<
���-��
�
�"�
�	��J������H�4�45��"8�J	��	��I�P
�.�#%]25�.�6��&$

"��&.2�	
�������.��16�	��yI	��.����.2��8�	�.1389�.����6�7��]
�A�V�6��J	��	��������2���:����j�<
�J�B�W��.��

."�����	��.�.��:����	9��.j."A�]����.j�.1388�.�	������
�"�	���
J������J	��	�������%'�6�7/��(�&������H.��

."A�]���j���.1385�.
��2
���(�L��I�/'�Kx]�"�	����"�����	
�'��
�r�	�$�����*��T��L�	����.�'��
����&��.���������&�

A. D. 1991. Field management of mycorrhizal fun

P. B. Cregan (eds.). Kluwer Academic Publisher D

Kuyper. 2006. Mycorrhizas and tropical soil fertili

H�RI��

������Q�R��	

)Cm(��

��	���J�


��	���

��h/:��	#P�

����N�

f��
�)
��

��h/:��	#P�

�����
���

f��
�)
��

b 02/72��a 35/5��ab 1/264��b 0/220

b��71/71��a 40/5��b 1/252��c��1/202

a 87/72��a 44/5��a 2/274��a��9/242

 

 

��"#�

��
�Q��P1 ��<#�
 �0#�1'��

���������������

j
�k�R���7����&��J�)�����������)8


���-��)�1':� �

����&���(����	��J�8��;��)�
��	�������B�G. Intraradiadices

�	�����%&'�
�f��
��)
�����
�������h/:
���.��

��
:��� �H���5:��

1g����"'	�.��
�Q��2�	����.88
2g����2���.#�
>���0A	��.���j��

�����	��"�
�	��.8�
9:�"&%'��
�/%<�
3g�j��"A�]�.��&k��2#�	��6��

J	��	�2��
�8��������L�.�6�7/��(�A
	
4g�J�&�%��?��6�	�.���k��".�

���H*�4
��'�&h
�J	��7��)�L����%&'
5g� ��-�!%
�.Q."�����	�����.

��������6#$�C�4%��	������
����B�2��
��

ungi In: The Rhizosphere and 

r Dordecht, The Netherlands. 

ility. Agriculture, Ecosystems 

?�D���

���B�J
#���

G. Mosseae��

G.Intraradices��



��
������� 

8- Chen, J. 2006. The combined

and soil  fertility. International W

Efficient Crop Production and Fertil

9- Dodd, J. C., Jeffries, P. 19

associated with winer wheat (Triticu

10- Panwar, J. and J. C. Tar

parvifolia (Roxb). 

11- Sailo, G.L. and D.J. Bagy

forskolin content of Coleus forskohl

12- Srivastava, N. K. and M. B

medicinal plants. In: Mycorrhizae: B

Conference on Mycorrhiza, TERI, D

!���"�$����������	
�����	
����	����������
������–�������

ned use of chemical and organic fertilizers and/or b

Workshop on Sustained Management of the So

rtilizer Use. October, 16-20. Thailand. �
1989. Effect of fungicides on three vesicular-ar

icum aestivum L.). Biol Sertil Soils 7: 120-128. 

arafdar. 2006. Arbuscular mycorrhizal fungal d

gyaraj. 2005. Influence of different AM-fungi on

hlii. Mycologocal Research. 109: 795-798. 

Basu. 1995. Occurrence of vesicular arbuscular 

: Biofertilizers for the Future. Adholeya, A., Sing

Delhi, India, pp. 58-61. 

 

 

��"#�

r biofertilizer for crop growth 

Soil-Rhizosphere System for 

arbuscular mycorrhizal fungi 

l dynamics under Mitragyna 

on the growth, nutrition and 

ar mycorrhizal fungi in some 

ngh, S. (Eds.). Third National 

��
 


