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چکیدٌ 
ایي ثبکتزی گزم هثجت، .  یک ثبکتزی ؽٌبختِ ؽذُ ثزای کٌتزل ثیَلَصیک آفبت هی ثبؽذBacillus thuringiensisثبکتزی 

ٍیضگی هْن آى تَلیذ اجغبم کزیغتبلی در فبس رکَد هی ثبؽذ کِ ثزای راعتِ ّبی . تَلیذ کٌٌذُ اعپَر ٍ خبکشی هی ثبؽذ
تَکغیي .  هی ثبؽذCry ٍ Cytایي جغن کزیغتبلی هحتَی دٍ گزٍُ تَکغیٌی . هختلف حؾزات کؾٌذگی اختقبفی دارد

Cry ُدارای اًَاع هختلف ثَدُ کِ اًَاع هختلف آى ثزای راعتِ هختلف حؾزات هبًٌذ ثبلپَلکذاراى، قبة ثبلاى، دٍثبلاى ٍ غیز 
 تٌْب در جذایِ ّبی هَثز Cytاهب تَکغیي . اثز عوی دارد ٍ ثزای راعتِ ّبی دیگز حؾزات ٍ جبًذاراى دیگز ثی اثز هی ثبؽذ

در ایي پضٍّؼ فزاٍاًی دٍ صى .  داردCry ثز رٍی حؾزات راعتِ دٍثبلاى دیذُ هی ؽَد ٍ اثز ّن افشایی ثب تَکغیي ّبی هَثز
Cyt1 ٍ Cyt2 جذایِ ثَهی ثب اعتفبدُ اس ٍاکٌؼ25 در PCR ًتبیج ًؾبى داد کِ فزاٍاًی ایي دٍ صى ثِ تزتیت .  ثزرعی گزدیذ

.  درفذی هی ثبؽذ20 ٍ 8
 ، راعتِ دٍثبلاىCyt1 ،Cyt2، تَکغیي Bacillus thuringiensis  ثبکتزی:کلمات کلیدی

 
 مقدمٍ

کٌتزل ثیَلَصیک آفبت دارای اّویت سیبدی هی ثبؽذ، چزاکِ آفبت هی تَاًٌذ ثخؼ سیبدی اس هحقَلات کؾبٍرسی را اس ثیي 
هجبرسُ ؽیویبیی رٍؽی قبعع هی ثبؽذ ٍلی ثبعث . ثزای هجبرسُ ثب آفبت دٍ رٍػ ؽیویبیی ٍ ثیَلَصیک هزعَم هی ثبؽذ. ثجزًذ

هجبرسُ ثیَلَصیک ؽبهل اعتفبدُ . آلَدُ عبسی هحیظ سیغت هی ؽَد ٍ الجتِ هقبٍهت ّبیی ًیش ًغجت ثِ آى ثِ ٍجَد آهذُ اعت
اس هْوتزیي . اس  هَاد کؾٌذُ عجیعی حؾزات هی ثبؽذ کِ ؽبهل ؽکبرگزّب، قبرچ ّب، ثبکتزی ّب ٍیزٍط ّب ٍ غیزُ هی ؽَد

 درفذ اس هحقَلات حؾزُ کؼ 90 هی ثبؽذ کِ ثیؼ اس Bacillus thuringiensisثبکتزی ّب در ایي راثغِ ثبکتزی 
ایي ثبکتزی یک ثبکتزی َّاسی اختیبری، گزم هثجت ٍ تَلیذ کٌٌذُ اعپَر هی . (1)ثیَلَصیک را ثِ خَد اختقبؿ دادُ اعت 

 درفذ کل پزٍتئیي ثبکتزی را تؾکیل 30 الی 20ثبؽذ کِ در فبس رکَد اجغبم کزیغتبلی اس جٌظ پزٍتئیي تؾکیل هی دّذ کِ 
 گزٍُ 50 ثِ ثیؼ اس Cryتَکغیي .  هی ثبؽذCry ٍ Cytایي کزیغتبل پزٍتئیٌی هحتَی دٍ گزٍُ تَکغیٌی . (2)هی دّذ 

کِ اًَاع هختلف آى ثزای راعتِ ّبی هختلف حؾزات عویت اختقبفی داؽتِ ٍ ثزای عبیز  (4 ٍ 3)افلی تقغین هی ؽَد 
ایي تَکغیي اس لحبػ عبختبر .  تقغین ثٌذی هی ؽَدCyt1 ٍ Cyt2 ثِ دٍ گزٍُ عوذُ Cytتَکغیي . (6)راعتِ ّب ثی اثز اعت 

ایي تَکغیي ّب ثزای عولکزد خَد پذیزًذُ ی غؾبیی ًذارًذ ٍ هغتقیوبً ثب .  تفبٍت داردCryٍ ًحَُ عولکزد ثب تَکغیي ّبی 
ایي تَکغیي ّب ثز علیِ حؾزات راعتِ دٍثبلاى هَثز اعت ٍ ثب تَکغیي ّبی هَثز ثز ایي . (5)فغفَلیپیذ غؾب ٍاکٌؼ هی دٌّذ 

 را دارًذ، کبرایی ثیؾتزی در هجبرسُ علیِ  Cytلذا جذایِ ّبیی کِ دارای تَکغیي ّبی.  اثز عیٌزصیغتی داردCry4راعتِ هبًٌذ 
 ّغتٌذ Cyt1 ٍ Cyt2ّذف ایي پضٍّؼ ایي ثَد تب جذایِ ّبیی کِ دارای ایي دٍ صى . (3)حؾزات راعتِ دٍثبلاى دارًذ 

 جذایِ اس اعتبى ّبی اففْبى، تْزاى، هبسًذراى ٍ خزاعبى را ثب اعتفبدُ اس 25ؽٌبعبیی کزدُ ٍ هیشاى حضَر ایي دٍ صى را در 
 . ثِ دعت آٍرینPCRٍاکٌؼ 
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 مًاد ي ريش َا

 جذایِ اس 6 جذایِ ثبکتزی کِ اس هٌبعق تْزاى، هبسًذراى ٍ اففْبى جذاعبسی ؽذُ ثَدًذ، ّوچٌیي 19 :جدایٍ َای باکتری
 عبعت اس آى ثزای 16هَعغِ افلاح ٍ تْیِ ًْبل ٍ ثذر ثِ عَر جذاگبًِ رٍی هحیظ ًَتزیٌت آگبر کؾت دادُ ؽذًذ ٍ پظ اس 

 . اعتفبدُ ؽذPCRٍاکٌؼ 
 گذاؽتِ ؽذ کِ PCR ثب اعتفبدُ اس پزایوزّبی اختقبفی ٍاکٌؼ Cyt1 ٍ Cyt2در ایي ٍاکٌؼ ثزای دٍ صى : PCRياکىص 

.  آهذُ اعت1تَالی آًْب در جذٍل 
 

 .(5) هَرد اعفبدُ در ایي پضٍّؼ Cryتَالی پزایوز صى ّبی تَکغیي - 1جديل 
 محصًل

((bp 

شن َای تکثیر تًالی 
 کىىدٌ

 ردیف پرایمر

 CCTCAATCAACAGCAAGGGTTATT Cyt1Aa-5 480 الی 477

Cyt1Ab 

Cyt1Ba 

Cyt1(f) 1 

= 5-TGCAAACAGGACATTGTATGTGTAATT = Cyt1(r) 2 
 ATTACAAATTGCAAATGGTATTCC Cyt2Aa Cyt2Ba-5 356 الی 355

Cyt2Bb Cyt2Ca 
Cyt2(f) 3 

= 5-TTTCAACATCCACAGTAATTTCAAATGC = Cyt2(r) 4 
 

 در هیکزٍتیَة ّب ریختِ ؽذ ٍ عپظ در دعتگبُ تزهَعبیکلز گذاؽتِ ؽذُ ٍ عجق Lμ 20 درحجن 2هَاد ٍاکٌؼ عجق جذٍل 
.  اًجبم ؽذPCR ٍاکٌؼ 3ثزًبهِ جذٍل

 
 .PCR هقذار هَاد ٍاکٌؼ - 2جديل 

ردیف  مًاد (میکريلیتر )مقدار 
2 PCR buffer(10x) 1 

2 MgCl2 
2 

1 dNTP 3 
1 Primer Forward 4 
1 Primer Reverse 5 
2/0 Taq DNA Polymerase 6 

 Template 7 هقذارکوی اس کلًَی 
8/12 DDW 8 

 9 حجن ًْبیی  هیکزٍلیتز20
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 . PCRثزًبهِ ٍاکٌؼ - 3جديل 
 پلی مریسٌ ضدن وُایی

 زمان- دما 
 پلی مریسٌ ضدن

 زمان- دما 
 جفت ضدن پرایمرَا

 زمان- دما 
 دواتًرٌ کردن

 زمان- دما 
 دواتًرٌ کردن ايلیٍ

 زمان-  دما  
 ردیف وام شن

oC 72m - 5 oC 72– s60  oC 0 5– s60  oC 94  - s60 oC 72m - 5 Cyt1 5 

oC 72m - 5 oC 72– s30  oC 0 5– s30  oC 94  - s15 oC 72m - 5 Cyt2 6 
o
C -  درجِ علغیَطS –   ِثبًی m  -ِدقیق 
 

پظ اس اًجبم ٍاکٌؼ، هحقَل .  ثبر در ایي ٍاکٌؼ ثزًبهِ ریشی ؽذ35هزاحل اٍل ٍ آخز ّزکذام یکجبر ٍ هزاحل دیگز ثزای 
عپظ ثب دعتگبُ صلذاک ثبًذّب . ٍاکٌؼ  ثز رٍی صل آکبرس یک درفذ، راى ؽذُ ٍثب هحلَل اتیذیَم ثزٍهبیذ رًگ آهیشی گزدیذ

 . (4جذٍل )هؾبّذُ ٍ ًتبیج ثجت گزدیذ 
 PCRًتبیج ٍاکٌؼ - 4جديل 

 Cyt1 Cyt2 وام جدایٍ ردیف

1 1a - - 
2 4a - - 

3 11a - - 

4 17a - - 

5 24a - - 

6 42a - - 

7 45a - - 

8 47a - - 

9 50a - - 

10 54a - - 

11 57a - - 

12 71a - - 

13 76a - - 

14 79a - - 

15 82a - - 

16 83a - - 

17 84a - + 

18 91a - - 

19 93a - - 

20 8 + + 

21 11 - + 

22 31 - + 

23 55 - - 

24 86 - - 

25 402 + + 
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.  هی ثبؽذCyt1 در جذایِ ّبی ثِ دعت آهذُ اس هٌبعق کؾَر دارای فزاٍاًی ثیؾتزی ًغجت ثِ صى Cyt2ًتبیج ًؾبى داد کِ صى 
ًتبیج ًؾبى داد کِ . ثیغت درفذ هؾبّذُ ؽذCyt2  در ایي جذایِ ّب ّؾت درفذ ٍ ثزای صى Cyt1ثِ ًحَی کِ فزاٍاًی صى 

.  دارای ّزدٍ صى هی ثبؽذ402 ٍ 8اکثزیت جذایِ ّب فبقذ ایي دٍ صى هی ثبؽٌذ ٍ تٌْب دٍ جذایِ ی 
 

 
 . ؽوبرُ ّز جذایِ ثبلای عتَى هزثَعِ اهذُ اعتCyt2 کیلَ ثبسی هزثَط ثِ صى 355ثبًذ - 1ضکل 

 
 در آًْب تؾخیـ دادُ ؽذُ اعت احتوبلاً دارای کبرایی ثیؾتزی در Cyt کِ ّزدٍ صى تَکغیي 402 ٍ 8ثز عجق ًتبیج دٍ جذایِ 

 .الجتِ ایي هْن هی ثبیغتی ثب ٍاکٌؼ ّبی سیغت عٌجی ًیش تبییذ گزدد. هجبرسُ ثب آفبت حؾزات راعتِ دٍثبلاى هی ثبؽٌذ
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Abstract 
Bacillus thuringiensis is a known bacterium for biological control of pests. This bacterium is 

Gram-positive, spore-producing and saprophyte. Its main feature is the production of 

crystalline body in stagnation phase that have specific killing for different orders of insect.  

This crystal body containing two groups of toxins involving Cry and Cyt toxins. Cry toxins 

have different types that different types have toxic effect for different orders of insects such as 

Lepidoptera, Coleoptera, Diptera and other orders of insects and for other animals are 

ineffective. However Cyt toxins only have been seen in Diptera effective isolates and with 

Cry toxins are synergetic effect with effective Cry toxin. In this study, the frequency of two 

genes, Cyt2 and Cyt1, in 25 indigenous isolates with using PCR reaction were investigated. 

The results showed that the frequency of these genes is 8 and 20 percent, respectively. 

Keywords: Bacillus thuringiensis, Cyt1, Cyt2 toxins, Diptera order  


