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Abstract  ~i'bl'i() cho/erae is  considered  one  of the  majur 

health  threats  in  developing countries.  Lack  of eLTicicnt  vac

cine,  shurt  incubating  time  of  th e  dise<lse,  and  bacteri um 

abi lity  to  survivc  tn  aquatic  environlllcnt  have  mad e cholera 

olle  of the  Illost  epidemtc diseases  yet  known.  The  lipopol y

:iacchmidc  is  one  of the bacterium  key  antigens  used  to  clas

sil 'y  1/ clio/emf' into  2()6 serogroups.  ]I c/w/erae scrogroup 

01  is a causalive agent of all cholera pandemics. Reseurch has 

shown  that  antilipopulysaccharide  (LPS)  antibodies  could 

provide protective  imll1unity  in  cholera cases.  In  this research, 

we  usee!  Nterminal  fragments  of  the  camel's  heavychain 

antihodies  called  VHH  or nanobodies  and  produced  a  phag

emid  library.  Thc  obtained  library  was  panned  against  V 

clIO/emf:' 01  LI'S,  and  four  monoclonal  nanobuLiics  Wc:rl' 

isolated.  bulatcd  nanobodies  were  tcstcci  in  Ll'S  ELlS/\  and 

bacterial  ELISA.  The  nanobody  with  th e  highest  affinity 

lowanl  the  bacterium  was  used  in  an  in  vivo  challenge  and 

successfully  ncutralizcd  the  bacterium  inl"cetion.  The  iso liltcd 

nanobody showed  high  thermostability  and  proteolytic  resis

tance  in  eharactcrization  tests. 
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Introduction 

ViiJrio cho/em" is  a  gramnegative  bactcr illm  Wit h  pobr 

llagella  mainly  [(Hillel  in  marine  environments  (Bruu!;s  <.'l ,11. 

20()4) Dnd  still  considered  one  o f  th e  major  health  tlm:a h 

across the  world espcc ially  in  developing  countries  (l)adri  et 

il l.  ~()(l5: Igbinosa  and  Okoh  20(8).  Choil:ra  disease  is 

characterized  by watery diarrhea which  if left  untreated could 

lead  to  severe  dehydralion  and  death  (Siddiquc  et  al.  2u I 0; 

Ogunbanjo and  Durrheim.2( 11 ).  The ability of V cllO /erue \ll 

surv ive  in  aquatic ecosystems,  inappropriate sewage di sposal . 

and  contamination  of wilter  supplies  in  addition  or  short 

incubation  period of the  disease pby a major part  in  chnkra 

epidemics (Bhunin ct al.  2009; Krickcberg et al.  2012; Alalll et 

al.  2(07).  About  75  '!Ii, of f/ cho/erae infections  arc  asymp

tomatic,  and  only  2 5  0/,  of  infections  will  cause  severe 

dialThea (Bronze [lnd  Grccntield2()05). SymptOllls could slart 

as soon as 2 h or alter 5 days  ~lIld in  severe casco,  cuuld  lead  to 

loss of up  to:2  I ufwater pCI'  hour ihat could  result  itl  death  in 

less  than  24 h (Musckiwa  and  Vo IIII ink  20 I !;  Sjnchez  allli 

Holmgren  2011 ). Cho lera  IS still  endcmic  ill  Inan),  COlllltt·i ,·s. 

and  outbre;lks  occur at  regular  intervals  (Mishr,\  L't al.  2 ()D 

A bm ct al.  2()()h; T~lIl eja ct  al.  2( HB).  Since  1 ~ 17  V c/i()/cme 

has  caused  seven  pandcmics  (MandaI  201  1) .  . '\lthough  V 

cho/el'ill:' 0139  has  becn  reccntly  causing  oulht'c,tks  across 

the  globe,  all  th e  cholera  pandemics  were  cmlsc'd by  0  I 

serotype (Faruque et al.  20(3 ). 

Serological  classit:ieatioll  of V choleral' is  based  on  dill;;r

cilee  in  the  carbohydrate structure of the  heatstabk 0  antigcn 

or lipopolysaccharide  (Ll'S)  (Wei l d  al.  2(09).  Based  Oil  dis

tinctive  serological  response  ()i" diflerent  LPS  cOIllPositions, 

il Spring('r 


