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ونقل مناسب با انتخاب یک شبکه حملاهمیت خاصی پیدا کرده است بنابراینزنجیره تأمیندر طراحی شبکه در دنیاي امروزي چکیده:

در ادبیات موضوع مشتریان از اهمیت خاصی برخوردار است.ول نهایی و سرعت انتقال و تحویل آن به توجه به نقش آن در قیمت محص

ایناز مزایايهاي توزیع بسیار به بسیار است. ایی کالا در سیستمهاي مبتنی بر محور(هاب) یکی از ساختارهاي مناسب براي جابجسیستم

جویی در مقیاس، کاهش چشمگیر تعداد وسایل نقلیه با حفظ سطح سرویس و توان به کاهش قیمت حمل به واسطه صرفهساختارها می

یابی و در سطحی مکانسیریابی در کنار مسائل که در دنیاي واقعی عموماً مسائل مبا توجه به اینافزایش سرعت انتقال کالا اشاره کرد. 

. در این مطالعه ضروري استبهینگی زمان براي جلوگیري از ایجاد زیرسازي این تصمیمات به صورت همافتد لزوم بهینهتر اتفاق میپایین

یابی محور دار براي مکاندي ظرفیتبنمسیریابی ارائه شده و براي حل آن از یک الگوریتم خوشه-محوریابیابتدا یک مدل براي مکان

استفاده شده و به هر خوشه یک شهر به عنوان محور تخصیص داده و بر روي هر محور با استفاده از الگوریتم ژنتیک مسیریابی انجام 

حل شده است.در ادامه براي اعتبارسنجی مدل و روش حل پیشنهادي، مسائل نمونه تولید وشود.می

بنديمسیریابی، سلسله مراتبی، خوشه-یابییابی محور، مکانمکانکلمات کلیدي:

*ارائھ دھنده

مقدمه.1

ونقلـی اسـت   هاي حملیابی محور در سیستمریشه مسائل مکان

هـا چنـدین تسـهیل، تعـدادي محصـول را دریافـت و       که در آن

کنند و این تسهیلات براي استفاده بـه عنـوان محـور    ارسال می

یـابی  در زمینـه مکـان  يمناسب هستند. تحقیقات بسـیار زیـاد  

روي این دو هاي اخیر بر مسیریابی در دهه-یابیها و مکانهاب

را به خـوبی آشـکار   ها آناهمیت صورت گرفته است کهموضوع

ر نظـر  کند. هرچند معمولاً این دو مسئله بـه صـورت جـدا د   می

در واقعیت این دو موضوع در اکثـر مـوارد   گرفته شده است ولی

وشوند و بر روي یکدیگر تأثیرگذار هستنده میدر کنار هم دید

ل بـه ایـن دو   گـی در حـل مسـائ   رسد که بـراي سـاد  یبه نظر م

موضوع در کنار هم کمتر پرداخته شده است. با توجـه بـه ایـن    

درصـد قیمـت   25تـا  15نکته که حمل مستقیم کالا در حدود 

، در و این هزینه بسیار قابل توجه است]1[گیردکالا را در بر می

. بـا  اسـت اهمیـت حـائز  نظر گرفتن این دو موضوع در کنار هم 

نـد خـدمات   توجه به کـاربرد ایـن مسـئله در دنیـاي واقعـی مان     

همچنـین وونقـل هاي حمـل پستی، شبکه هوایی و دیگر شبکه

بـه  ضرورت انجام تحقیـق ،کمبود کارهاي موجود در این زمینه

با اهمیت به نظر ها و زمان انتظار مشتریانکاهش هزینهمنظور

رسد.می

مرور ادبیات.2

یریابی توسـط واتسـن گانـدي و    مس-یابیتحقیقات بر روي مکان

یک مرور ادبیات در ایـن زمینـه توسـط    .شروع شد]2[دوهرن 

انجام شد که در آن به بررسـی موضـوعات،   ]3[ناگی و صالحی

یک مسئله ]4[هاي حل توجه شده است. آیکینها و روشمدل

گیـري ترافیـک بـارگیري در نقـاط یـک      براي تصمیمدو وجهی

-pمسئله تـک تخصیصـه   ه را مورد برررسی قرار داد. اکلیشبک

hub medianریزي عدد صـحیح غیرخطـی   را به روش برنامه

ی را روش ـ،همین مسـئله براي 1995. وي در سال ]5[ارائه داد

. مسـئله تخصـیص   ]6[حد پـایین ارائـه داد  براي بدست آوردن

بــا اســتفاده از  ]7[را کمپــل p-hub medianنــه چندگا

ریزي عدد صحیح خطی براي اولین بار ارائه داد. در ادامـه  برنامه

یابی هاب با هزینه ثابت در شرایط تخصیص تکی و مسایل مکان

چندگانه با در نظر گرفتن ظرفیـت و بـدون در نظـر گـرفتن آن     

ینـه توسـط   مورد بررسی قرار گرفت. یک مرور ادبیات در این زم

تـوان از آن مقالـه   انجام شد که اطلاعات بیشتر را می]8[آلومر 

یابی و مسیریابی در این تحقیق، دو موضوع مکان.به دست آورد

به صورت ترکیبی در نظر گرفتـه  ظرفیتهاب با در نظر گرفتن 

شده که مطالعات بسـیار کمـی در ایـن زمینـه صـورت گرفتـه       
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زمـان بـا   این موارد به صورت همدانیمتا آنجا که میو ]9[است

.هم دیده نشده است

سئلهبیان م.3

توزیـع مـد نظـر اسـت کـه در آن      در این مطالعه طراحی شبکه 

هسـتند.  دریافت و ارسال کالاخواهان،زیادي از مشتریانتعداد 

. هـاي پسـتی دیـد   توان در سیستممینمونه این شبکه توزیع را

یـابی،  هـاي مکـان  مسـئله حـداقل کـردن هزینـه    هدف در ایـن  

سایل نقلیه با در نظرگرفتن وهزینه ثابت استفاده ازمسیریابی و

و حفظ سطح خدمت در مقایسه با ارسـال  ظرفیت ناوگان حمل

در مدل ارائه شده هر شهر به صورت یـک نقطـه   .مستقیم است

ان تواند بـه عنـو  تقاضا در نظر گرفته شده و به صورت بالقوه می

محور نیز در نظر گرفته شود. تقاضاي هر شهر به صورت قطعـی  

یابی امکان تخصـیص  در نظر گرفته شده است و در مسئله مکان

در حالـت کلاسـیک   چندگانه هر شـهر بـه محـور وجـود دارد.    

متصـل  محـور ، تمام نقاط به صورت مستقیم به محوریابی مکان

نظـر، حتمـاً   ) ولی در مسئله مسیریابی مـورد 1شوند (شکل می

متصـل  محـور نیاز نیست که تمام نقاط به صورت مسـتقیم بـه   

توان تقاضاي چند نقطه را با هم ترکیـب و در طـول   شوند و می

). در مسئله مسیریابی، به 2آوري نمود (شکل مسیر آنها را جمع

.تر شدن مسئله هستیمو نیز کاربرديهادنبال کاهش هزینه

ممسیر مستقی-1شکل 

مسیریابی شده-2شکل 

روش حل.4

مسیریابی در ادبیات موضوع در زمره مسـائل  -یابیمسائل مکان

NP-Hardهاي آورده شده است. زمان حل این مسائل با روش

کنـد  حل دقیق با افزایش ابعاد مسئله به صورت نمایی رشد مـی 

ئل در ابعـاد بـزرگ  اهاي دقیق براي حل ایـن مس ـ بنابراین روش

هاي ابتکاري یا فرا ابتکاري د و استفاده از روشنباشمناسب نمی

شود. توصیه می

مســیریابی بــا-یــابی محــورمکــانیــک مــدل در ایــن مطالعــه

بـا اسـتفاده از   مسئله ظرفیت ارائه شده است. سپسمحدودیت

دار بندي ظرفیـت دو روش سلسله مراتبی و روش ترکیبی خوشه

در نهایـت حـل شـده اسـت.   د مختلف در ابعاو الگوریتم ژنتیک 

شده است. مقایسه نتایج این دو روش با یکدیگر 

نتـایج.5

یابی در این تحقیق ابتدا یک مدل عدد صحیح براي مسئله مکان

مسیریابی با محـدودیت ظرفیـت بـراي طراحـی شـبکه      -محور

ارائـه  در دو سطح اسـتراتژیک و تاکتیکـال   توزیع زنجیره تأمین

هـاي ارائـه   ائه شده با توسعه و ترکیـب مـدل  مدل ارشده است. 

در ادامه با اسـتفاده از  شده در مرور ادبیات به دست آمده است.

دار و بندي ظرفیتروش ترکیبی خوشهمراتبی و دو روش سلسله

و نتایج آن با هحل شدتولید شدهالگوریتم ژنتیک مسائل نمونه

یکدیگر مقایسه شده است.

توان به در نظر راي تحقیقات آتی میاز جمله موضوعات جذاب ب

گرفتن عدم قطعیت در پارامترهاي مسـئله بـه صـورت فـازي و     

احتمالی اشاره کرد.
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