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داد فازي به است که اعگرفته شدهتابع هدف درنظر در این مقاله مساله تخصیص درجه دو با شرایط فازي براي ضرایب چکیده:

اي یا غیرخطی باشند. براي حل این مساله ابتدا با استفاده از الگوبرداري از توانند اعداد فازي مثلثی، ذوزنقهکار رفته در آنها می

ع هدف، به مواجهه با شرایط بالا براي تمامی اعداد فازي موجود در ماتریس تابحد گرفتن حد پایین و نظرروش آلفا برش و در

با کنار نموده تا حل به وسیله الگوریتم ژنتیک را در هر یک از حدود پایین و بالاي تمامی برشها QAPفازي پرداخته و مساله 

پیشین ارائه حلهاي ین روش نسبت به روشبرتري اکه آید بدستمساله مقدار تابع هدف فازي هم گذاشتن آنها، کوچکترین 

باشد.میدر هر برشتابع هدف بدست آوردن کوچکترین مقدار مساله، تاکید آن براي سایر مسائل مشابه اینشده براي

روش آلفا برش-ژنتیک الگوریتم- تخصیص درجه دومساله-فازي هايهزینهکلمات کلیدي: 

مقدمه.1

(Quadratic Assignment Problem)مسـاله  QAP  یـک

ال بررسی چیـدمان دو  دنببه که استمساله تخصیص درجه دو 

باشد. این مسـاله کمترین هزینه میتسهیل به طور همزمان و با

از مسائل کلاسـیک ترکیبـی در موضـوع بهینـه سـازي بـوده و       

ــتهبندي  ریـــزي غیرخطـــی  مســـائل برنامـــه جزءازنظردسـ

ایــن نــوع مســاله بــراي رشــته هــاي دانشــگاهی .گیــردقرارمــی

ــه  کارب ــه از جملـ ــاي مختلفـــی دارد کـ ــه مـــیردهـ ــوان بـ تـ

) و (مهندسـی صـنایع  یا شهر هایمختلفیککارخانهیابیبخشمکان

غیـره  ) و بـرق دسـی  (مهن)VLSI(یطراحی مدارهاي الکترونیک ـ

.اشاره کرد

يفازطیدر شراQAPمساله انیو ضرورت بمفهوم . 2

با توجه به اینکه ماهیت این گونه مسائل، بهینه سـازي شـرایط   

یی است که از محیط واقعـی  اي اولیهعی با استفاده از داده هواق

آیند و از آنجایی که اغلب اوقات داده هاي اولیه براي بدست می

ــان و   ــه مســائل از شــرایط عــدم اطمین ــبهمایــن گون ــودن م ب

برخوردارند، در این صورت براي مواجهه با ایـن گونـه شـرایط و    

بهتـر  ریاضـی  براي منعکس کردن این گونه داده هـا در حالـت  

شود.ز اعداد فازي استفاده ااست که 

يفازطیدر شراQAPحل مساله . 3

سیضــرب متنــاظر دو مــاتريفــازطی) در شــراQAPمســاله (

هـا و  نشانگر فاصـله مکـان  بیکه به ترتباشدیم،يفاز

کـه  باشـند مـی دو بـه بـه صـورت دو  لاتیارتبـاط تسـه  یفراوان

jو iلیتسـه يری ـقرارگانگری ـبو يهامدل پارامترنیادر

مطلـب  نی ـاانگری ـآن بيهـا تیو محدودبودهhو kيدر مکانها

و هـر  ردیگیمکان قرار مکیص فقط در یباشد که هر تخصیم

.باشدیملیتسهکییفقط برازیمکان ن

-λروش حل پیشنهادي براي مواجهـه بـا شـرایط فـازي روش     

باشد که روشی کاربردي و منطبق بر واقعیت بـوده کـه   برش می

شود از درجه فـازي  ه درجه برش به سمت یک نزدیکتر میهرچ

د نظر براي هر هاي ماتریس کم شده و دامنه بازه موردرایهبودن 

رایـه هـا بـه سـمت قطعـی شـدن       یابـد و د درایه نیز کاهش می

از روش در این مقالـــه بـا اســتفاده  .کنند و برعکسحرکت می

Error! Bookmark not defined.λ-  برش و محاسبه بـازه

به وجود آمده در هر برش براي اعداد فازي به مواجهه با شرایط 

اسـت. حـد پـایین و    وجود آمده در مساله پرداخته شدهفازي به

در هـر  آمده براي هریک از اعـداد مـاتریس،   حد بالاي به وجود

با هر یک از این حـدود یـک   QAPبرش محاسبه شده و مساله 

بار حل شده تا کوچکترین جواب براي هر قسـمت بدسـت آیـد    
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135 165 22.22

437.8531 461.6586 5.44

1420.302 1427.8 0.53

1853.945 1861.8 0.42

GAP%

 - 1

= 0

= 0.5

20 × 20 ( )

= 0.9

= 0.7

با اسـتفاده از  [1]درحالی که در روش ارائه شده در مقاله کومار 

ماننـد  ) تمامی اعداد فـازي  2و فرمول ([2]بندي یاگر روش رتبه

شـوند  سازي میبه اعداد قطعی معادل

در شـرایط قطعـی، چیـدمان (    QAPو با یک بـار حـل مسـاله    

چیدمان هاي) تخصیص تسهیلات و متناسب با آن مقـدار تـابع   

شود.دف قطعی مساله بدست آورده میه
(2)

R( )

بـه کـار رفتـه در    يبرش اعـداد فـاز  -λحال با استفاده از روش 

با پـارامتر  و اگر هر برش دنوشمیمیبرش تقسNبه آنهایهاهیدرا

λ سیدو مـاتر يفـاز يهـا هی ـصورت درانیدر اداده شودنشان

خواهنـد شـد و   لیتبـد ختلـف ميدر برشـها يهامذکور به بازه

يبـازه ا QAPمسـاله  Nبـه  يفـاز QAPمسـاله  بیترتنیبد

ــاتردیـــمـــدل جدنیـــشـــود کـــه در ایمـــلیتبـــد سیمـ

) در 1(مسـاله یمتنـاظر فاز يهـا سیمـاتر رانگی ـبويها

ــرش  ــλب ــند و در نتیم ــده  جــهیباش ــدف بدســت آم ــابع ه ت

مسـاله  یکل ـيفـاز هـدف از تـابع  λمعـادل بـرش   زین

باشد.یم

۱(

Lower

لا ( د با UpperQAPح

Crisp (λ  و با اسـتفاده از

به حل آنها پرداخت.[3]الگوریتم ژنتیک 

QAP

ه  سال QAPم

. مثال عددي4

بـه روش پیشـنهاد شـده در    هم 20با مرتبه فازي QAPمساله 

در تعـداد  [1]با روش ارائه شده در مقاله کومـار  مقاله و هماین 

کـه  اسـت  شـده حـل  الگوریتم ژنتیـک به وسیلهو N=11برش 

مقادیر بدسـت  .

و با استفاده از شدهدر برخی از برشها مقایسه در هر روش آمده 

کـه حاصـل   شده محاسبهبین آنهاGAPمقدار 6فرمول شماره 

.بوده است1این کار جدول شماره 

ي مختلـف  در برشـها اگر تمامی مقـادیر توابـع هـدف    در ضمن 

به جواب نهایی مثال عددي دست خواهیم یافـت  شوندمحاسبه 

فـازي  QAPهمان تـابع عضـویت هزینـه تخصـیص مسـاله      که

20با مرتبه QAPبراي مساله 1باشد. این موضوع در شکل می

شود.ینمایش داده م

. نتـایج5

در روش ارائه شدهشددر ) دیده 1همانطور که در (جدول شماره

در هریـک از برشـها حـل    QAPمسـاله  ه با وجودي که این مقال

QAPفقط یک بار مساله [1]در حالی که روش کومار و شودمی

در تمـامی  روش پیشـنهاد شـده   نماید با ایـن وجـود   را حل می

[1]روش کومـار  به برشها مقدار تابع هدف کوچکتري را نسبت 
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