
:<q$a,
/&z-
'o\'ft ,r'

6;#('n Eit@ol *SB
b'

r-\-1
1

\r
:

.\
Sr
Jll\t\_\
5'\
D
\

Ua

\1
$-.
\5
:3

I
r.l
F

Q
..5

\r.\
l-*\

t\
'\'

..\
a.E_\

n
\
1

S
5_

15
:
\'

1-3'
o\

.-\.
--}'
)
\r

r-'.\
.\
t

.\
l-*\

t\
'\'

..\
a.E_\

n

\
\3

\
\'

1-3'
o\

s.
)
\r

r-'.\
.\
\'

{*\

9
,
J'

,.\

\
.).
\ \_
\=
. -I'
.)

'a

"a

"tldrI
1i.1 _

Itij
ri

b.

I

tr-

.J

.t)

'J
a{
n

1

&

3:
3t {,.+ \i'
Ir .B'
=5b' I '1.

.s1 s ))'d'
5 G \t i:
\Sr-.clo\" .5 \ _sr-! a :, \s
\r. E S).(.
-\ s= t -\:

\l\EIB'5
EL)

\\.?
T
J
1
9
a
-.f

tg

}E

iLt

tl

5
.3,
d
.3n
ai
''1
a\

- nq
g
?

tar
oo

I
3
\
Ua
?
l}-

t-

C

_$

!
x.,

1
s

1
.}
5
3
:!
a\

ffitEt&$@Ci



 

 

 
www.CHCONF.ir         1 

 
 
 

 گونه انحصاری ایران    Haplophyllum virgatum استاتی اتیل بررسی فیتوشیمیایی عصاره
 

 2، فرح کریمی  1فهیمه قاصری

 ارشدگروه زیست شناسی دانشکده علوم پایه دانشگاه شاهد تهران دانشجوی کارشناسی -1
 تهران دانشیار گروه زیست شناسی دانشکده علوم پایه دانشگاه شاهد  -2

f.ghaseri@gmail.com  

 
 خلاصه

 
از جنس سدابی و متعلق به خانواده مرکبات با رویش محدود به منطقه گنو در استان   Haplophyllum virgatumگونه  

تات اسهای هگزان اتیلریشه گیاه در حلال مورد مطالعه قرار گرفت.فیتوشیمیایی  هایآوری و به منظور بررسیهرمزگان جمع
 های بعدی بر روی اینبررسیاستاتی با دارا بودن خواص ضدسرطانی انتخاب و و متانول حل شد که از این بین عصاره اتیل

این اولین بررسی انجام شد.  LC ،LC-MSو  GC,HPLC  ،GC-MSهایوشمنظور شناسایی ترکییات موثر به رعصاره به 
رد این گیاه اولین باشد و حضور کلیه ترکیبات شناسایی شده در مومی H.virgatum var. virgatumفیتوشیمیایی گیاه 

 گزارش ارائه شده در جهان است.
 
 

  GC-MS  ،LC-MS، سدابی، ، گنو، ،  Haplophyllum virgatum  :کلمات کلیدی
 

 مقدمه
 

و یا بر  گیری شدهدرصد داروهای تهیه شده در دنیا منشأ گیاهی دارند که یا مستقیما از گیاهان عصاره 03تقریبا بیش از 
 اند.اساس فرمول شیمیایی ترکیبات گیاهی، تهیه و سنتز شده

( از تیره مرکبات در منابع طب سنتی به عنوان گروهی از گیاهان دارویی که به Haplophyllumگیاهان جنس سدابی )
   جنس ]1[ شوندمی اند شناختهگرفتهقرار  های دور توسط بسیاری از جوامع مورد استفاده داروییاز گذشته طور معمول

گونه شامل گیاهانی علفی، پایا، با بویی نافذ به طور عمده در مناطق گرم،  03( با حدود Rutaceaeسدابی از تیره سداب )
گونه  11گونه از جنس سدابی در ایران وجود دارد که  03شود. تعداد معتدل و نیمه گرمسیری نیمکره شمالی یافت می

ها، فلاونوئیدها و ها، کومارینمطالعات انجام شده وجود ترکیبات آروماتیک مانند لیگنان اشند.بانحصاری کشور ایران می
 ]2[ های این جنس تایید می کندچندگروه از آلکالوئیدها را در گونه

 یرویش که انحصاری ایران بوده و تنها H. Virgatum var. Virgatum گیاه و برگ در این پژوهش عصاره اتیل استاتی ریشه
طبق نتایج حاصل از بررسی سمیت سلولی مورد مطالعه قرار گرفته است.  دارد محدود به منطقه گنو در استان هرمزگان

mailto:f.ghaseri@gmail.com
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یشه بر سه ر استاتیعصاره اتیلتوسط همین گروه انجام شد )نتایج چاپ نشده(  ترهای مختلف ریشه این گیاه که پیشعصاره
   N1 1321 و (های سرطانی کولونسلول)  HT-29،(B ی سرطانی لنفوسیتهاسلول) RAJIرده سلول سرطانی شامل  

 
 
اسایی فیتوشیمیایی به منظور شنهای بررسیبر این اساس . دارای سمیت سلولی است (آستروسیتومای مغز انسانیهای سلول)

صورت گرفت. با توجه به اهمیت ترکیبات  LC-MS و GC,HPLC  ،GC-MS , LCهایاین عصاره به روش ترکیبات موجود در
 Podophyllotoxin ها در این گیاه از تزریق همزمان استانداردهایلیگنانی بعنوان داروی ضدسرطان، برای  شناسایی  لیگنان

 ،Lariciresinol ،Matairesinol  وPinoresinol  درHPLC های حاصل و همچنین های مربوط در کروماتوگرامو تشخیص پیک
استفاده شد   Xcaliburافزار عصاره توسط نرم LC-MSها با نتایج استانداردها و مقایسه آن  LC-MS استفاده از الکوی آنالیز

استاتی نیز با استفاده عصاره اتیل GC-MSکه نتایج حضور هر چهار لیگنان را در این گیاه تایید نمود. نتایج حاصل از آنالیز 
 matairesinol  ،Cubebinolideها حضور ترکیباتی نظیر قرار گرفت. مجموع این بررسی از منابع موجود مورد تفسیر

(Hinokininاز گروه لیگنان ) براساس اطلاعات ذخیره شده در کتابخانه طیف سنجی جرمی %30ها را با احتمال بالاتر از 
(wiley7n.l نشان داد. این اولین بررسی فیتوشیمیایی گیاه )H.virgatum var. virgatum دهد این گیاهکه نشان میباشد می 

 .استضدسرطانی  ترکیباتی حاوی
 

 هامواد و روش
 های گیاهیاستخراج عصاره

 
 اتاق و در ها، دردمایاندام یو جداساز پاکسازی از پس هاهنمون و آوری شدجمعگنو گیاه کامل از استان هرمزگان، منطقه

در دو ارلن  اهیگ شهیگرم از  پودر برگ و ر 033و وزن شد.  به  ابیآس هخشک شد شهیخشک شدند. برگ و ر کیمحل تار
تا ترکیباتی از نوع چربی و رنگیزه  قرار گرفتند کریش روی بر هاساعت ارلن 02هگزان اضافه شد به مدت  ترلییلیم 033جدا 

 033 ماندهیبه تفاله باق وجدا   یکاغذ صاف لهیبه وس یعصاره هگزان .های بعدی ایجاد مزاحمت ننمایندها جدا شده در بررسی
حاصل  یاستات لیعصاره ات ،قهیدور در دق 133با سرعت   کریش یساعت بر رو 02 پس از .دیاستات اضافه گردلیات ترلییلمی

  های بعدی قرار گرفت.و مورد بررسی شدو خشک و با دستگاه تقطیر در خلا تغلیظ  جدا یبا استفاده از کاغذ صاف
 

 HPLCبررسی ترکیبات لیگنانی به روش 

 

ها، لیگنان برای شناسایی ]0[ نند پودوفیلوتوکسین ثابت شده استاز آنجا که اثرات ضدسرطانی ترکیبات لیگنانی گیاهی ما
 HPLCدستگاه از  مورد آنالیز قرار گرفت. HPLCعصاره ریشه این گیاه به روش   Haplophyllum virgatumدر گونه 

analytical(Agilent 1260)  بود.  1استفاده شد، بخش متحرک شامل استونیتریل و آب مطابق با سیستم گرادیان جدول
 UVها با دتکتور متر بوده وجذب لیگنانمیلی 6/1متر و قطرمیلی203دارای طول  C18-ODS-35ستون مورد استفاده از نوع 

 نانومتر بررسی شد 283با طول موج 
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 شهیها عصاره رگنانیل ییشناسا یبرا HPLCدوره متحرک مورد استفاده در  انیو گراد انیمشخصات برنامه جر:1جدول
 آب اسیدی لاستونیتری جریان زمان
 00 00 میلی لیتردر دقیقه 8/0 0
 33 06 قهیدق تردریل یلیم 8/0 00
 00 00 قهیدق تردریل یلیم 8/0 06
 00 00 قهیدق تردریل یلیم 8/0 10

 
 

 استاندارها و HPLCآنالیز ها با تایید حضور لیگنان

)ساخت  matairesinol(phyto Lab)ساخت شرکت  Pinoresinolاستاندارد شامل  گنانیل 1 هاگنانیحضور ل دیتائ یبرا
cayman chemical company)lariciiresinol  ساخت(Arbonova-finlandو )podophilotoxin  ساخت(new jersy   مطابق )

 23متانول حل و  تریکرولیم 033در  شهیاز عصاره ر گرمیلیمیک شد، سپس  قیتزر HPLCبه دستگاه  1برنامه جدول 
 دیتائ یشده مطابقت داده شد. برا جادیا یو شکل باندها یو با استانداردها از نظر زمان قیمحلول به دستگاه تزر نیا تریکرولیم

  شد. قیبه دستگاه تزرو مخلوط  ماز استانداردها باه کیاز هر  تریکرولیم 23ازعصاره محلول و  تریکرولیم 23 هاگنانیحضور ل
 
 

 طیف سنجی جرمی 
 LC-MSروش 

استفاده شد. امروزه طیف سنجی جرمی  LC-MSاستاتی ریشه  از آنالیز برای تعیین وزن ترکیبات موجود در عصاره اتیل  
(MS همراه با قدرت جداسازی راهی ).برای شناسایی ترکیبات  ]1[برای انجام تجزیه و تحلیل شیمیایی مواد ایجاد کرده است

وستون   Finnigan LCQDECA Termo fisherLC-MS ESI ion trapاستاتی ریشه وبرگ از دستگاه اتیلموجود در عصاره
ل مورد استفاده  آب و استونیتریل لیتر در دقیقه وحلامیلی 0/3استفاده شد، سرعت جریان حلال C18 :5µm  با مشخصات  

 میکرولیتر عصاره استفاده گردید 23بود.برای هر تزریق 
 

 GC-MSروش  

 Agilent 7890Nدستگاه کروماتوگرافی  ،استاتی ریشه و برگدر عصاره اتیلجهت تجزیه و شناسایی ترکیبات موجود 
مورد  میکرومتر 20/3قطردهانه  ( و mm 20/3× m03 و HP-5با ستون سیلیکای ) )ساخت امریکا( MS 5975 Mode EIو

دقیقه سپس به  1گراد برای درجه سانتی 63برنامه دمایی:  استفاده قرار گرفت. از گاز هلیوم به عنوان گاز حامل استفاده شد.
جرمی طیف  رسید گرادسانتیدرجه  283دقیقه این دما به  10درجه سانتی گراد داده شد و در مدت  13نمونه ها دمای 
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 شد.  ( مقایسهwiley7n.l) سنجی جرمیهای ذخیره شده در کتابخانه طیفشترکیبات موجود در عصاره ریشه و برگ با گزار

 
 

 نتایج
  HPLCنتایج حاصل از 

 
کروماتوگرام  1استاندارد هم زمان به دستگاه تزریق شد، شکل 1ستاندارد تهیه  و این الیگنان  1ها برای تایید حضور لیگنان

 10/13دقیقه   pinoresinol 08/8دقیقه  Lariciresinolمربوط به  20/6دهد که باند دقیقه حاصل از این تزریق را نشان می
Matairesinol  مربوط به  31/13و دقیقهpodophyllotoxin +.می باشد 

 
 

 

 
 

 لیگنان استاندارد HPLC 4کروماتوگرام حاصل از  :1شکل 

 

 

 

استاتی ریشه به دستگاه تزریق ابتدا عصاره اتیل  H.virgatumهای استاندارد در عصاره ریشه گونه حضور لیگنان برای تایید
ها عصاره ریشه و کروماتوگرام حاصل ازاین تزریق نشان داده شده است. سپس برای تایید حضور لیگنان 2شد که در شکل

لیگنان استاندارد از نظر ارتفاع  1نشان داد که باندهای مربوط به نتایج استانداردها با هم مخلوط و به دستگاه تزریق گردید 
 نمایش داده شده است . 0بلندتر شد که در شکل 
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 هابرای شناسایی لیگنان H.virgatumاستاتی ریشه عصاره اتیل HPLCکروماتوگرام حاصل از  :2شکل
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استاندارد برای  4وتزریق همزمان  H.virgatumاستاتی ریشه عصاره اتیل HPLC: کروماتوگرام حاصل از 3شکل

 هایی مثل پودوفیلوتوکسین، ماتایرزینول،پینورزینول، لاریسی رزینولتایید حضور لیگنان
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 H.virgatumعصاره ریشه  LC-MSنتایج 

مورد آزمایش قرار گرفت و از طرفی  LC-MSاستاتی ریشه با روش عصاره اتیل ،های مورد نظربرای اطمینان از وجود لیگنان
های جرمی عصاره ریشه مطابقت داده شد، نیز تهیه و با طیف Lariciresinolو  podophyllotoxinدو لیگنان  LC-MSطیف 

  نشان داده شده است. 0و 1 هاینتایج در شکل

 

 
 
 

 
 

 

B 

C 
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 طیف جرمی عصاره ریشه:( C( و)B)  podophyllotoxinطیف جرمی استاندارد (A) : 1شکل 

 

 

 

 

 
 

)ب( و  60/11های  بازداری زمان )الف( و تطابق طیف جرمی عصاره ریشه در با توجه به طیف جرمی پودوفیلوتوکسین
 .توان وجود این ماده را در گیاه تایید کرد)ج( با طیف استاندارد می68/16

 

 

 
 
 
 
 

 
 36/8استاتی ریشه با زمان بازداریطیف جرمی عصاره اتیل ) (Lariciresinol  Bطیف استاندارد (A): 0شکل 

و  18/080هایی با جرم پیک  00/8و طیف جرمی عصاره در دقیقه  Lariciresinolمقایسه طیف استاندارد 
 شود. میکند که در طیف استاندارد هم دیده را در گیاه تایید می 01/030

 

 

A 

B 
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 GC-MSنتایج حاصل از 

 

بررسی شد که علاوه بر  GC-MSبا کمک روش  H.virgatumترکیبات موجود در عصاره ریشه و برگ گیاه 
بات فنلی ها و ترکیها، کومارینهای اولیه تعدادی متابولیت ثانویه مانند آلکالوئیدها، لیگنانمتابولیت

با فرمول  Matairesinolتوان به می GC-MSهای شناسایی شده توسط دربین لیگنان  شناسایی شدند.
 فرمول شیمیاییبا  dimethoxybenzyl)-4-(3,4- methylenedioxybenzyl)butyrolacton, C20H22O6 ) 2-3,4شیمیایی

C21H22O6 و Cubebinolide (Hinokinin ) با فرمول شیمیاییC22H18O6  اشاره کرد که دارای اثرات
 ]0و6و0[باشند.می ضدسرطانی

 

 
 
 
 

 
 

 matairesinolطیف جرمی استاندارد ) (Bاستاتی ریشه وطیف جرمی عصاره اتیل) (A: 6شکل 
 
 
 

A 

B 
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 طیف جرمی عصاره اتیل استاتی ریشه ) (A: 0شکل
 B) ( طیف جرمی استانداردdimethoxybenzyl)-4-(3,4- methylenedioxybenzyl)butyrolacton ) 2-3,4 

 

 

 

 
 
 

A 

B 

A 
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 Hinokininطیف جرمی استاندارد ) (Bطیف جرمی عصاره اتیل استاتی ریشه و )  (A: 8شکل

 

 

 

 

 

 نتیجه گیری
 
باعث شد  باتیترک نیاغلب ا ییدارو تیاهمکنند با توجه به یم دیرا تول هیثانو یهاتیاز متابول یعیوس فیط یعال اهانیگ

با توجه به  نیهمچن ،رندیقرار بگ یمورد بررسHaplophyllum virgatum های ثانویه گیاه متابولیتکه در پژوهش حاضر 
 یسرطان یهارفتن سلول نیاز ب که باعث یگریعوامل د افتنی یسرطان مارانیب یبرا یدرمان یمیش ادیز اریبس یعوارض جانب

استاتی ریشه ترکیبات استخراج شده ازعصاره اتیلاز  یمطالعه نشان داده شد که برخ نیباشد. در ایم یشوند لازم و ضرور
باشد که البته این موضوع نیاز به دارای تاثیرات امیدوارکننده ای علیه برخی رده های سلولی سرطانی می H.virgatumگیاه 

 د.تری در این زمینه دارمطالعات کامل
کند که خواص درمانی برخی از آنها تایید شده است هایی را دراین گیاه تایید میحضور لیگنان GC-MSشناسایی به روش  

اصل باشد. نتایج حهای سرطانی مربوط به این ترکیبات میهای مختلف سلولو بخشی از فعالیت سمیت سلولی علیه رده
های جرمی حاصل از چنین مقایسه آنها با طیفها وهماستانداردهای لیگنانها، تزریق به منظور شناسایی لیگنان HPLCاز

LC-MS هایی مانند وجود لیگنانpodophyllotoxin  وLariciresinol   را درH.virgatum بدیهی است برای  کند.تایید می
 شد.تری در آینده انجام خواهد های وسیعشناسایی سایر ترکیبات موجود در این عصاره بررسی
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