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:کذ هقبلِ
هقذهه

  يک ًزهبل رؽذ ثزای ضزٍری ٍ کبفي رطَثت ٍجَد ػذم فَرت ثِ تَاى هي را خؾكي يب آة کوجَد
 هحقَلات کٌٌذُ هحذٍد ػَاهل هْوتزيي اس يكي کِ کزد تؼزيف آى سًذگي چزخِ کزدى کبهل ٍ گیبُ

 .ؽَد هي حغَةه ايزاى کؾَر در غلات ٍيضُ ثِ کؾبٍرسی

.ؽذ ثب هي ثبلايي صًَتیپي تٌَع دارای کِ ؽَد هي هحغَة هب کؾَر در هْن غلات اس يكي جَ

 چِ، ريؾِ ٍ چِ عبقِ طَل کبّؼ سًي، جَاًِ کبّؼ ثِ تَاى هي خؾكي تٌؼ هَرفَلَصيكي اثزات اس
 ٍ هشرػِ در گبّچِ اعتقزار ثزای لاسم سهبى هذت افشايؼ ٍ گیبّچِ رؽذ ؽذى کٌذ ثزگ، تؼذاد کبّؼ

 ٍ ثزگ دهبی افشايؼ کلزٍفیل، ثیَعٌتش کبّؼ ثِ تَاى هي خؾكي تٌؼ فیشيَلَصيكي اثزات اس ّوچٌیي
 ّب کبتیَى ثزخي ٍ هحلَل قٌذّبی هیشاى افشايؼ رٍسًِ، اًذاسُ کبّؼ رٍسًِ، تؼذاد افشايؼ کبًَپي،

  .کزد اؽبرُ

 ثِ گیبّبى تحول ثز رؽذ اٍلیِ هزاحل در خقَؿ ثِ آى رؽذی خقَفیبت ٍ ريؾِ کِ آًجبيي اس
 .ثبؽذ هي اّویت حبيش سهیٌِ ايي در هطبلؼِ دارد عشايي ثِ تبثیز خؾكي

ها روش و هواد
  ِدر کِ ؽذ اًجبم آسهبيؾي آثي، کن ؽزايط تحت جَ ريؾِ هَرفَلَصيک خقَفیبت ثزرعي هٌظَر ث 
 خبرجي ّبی ًوًَِ ؽبهل) ايزاى هلي صى ثبًک اس دريبفتي جَ ثَهي تَدُ 107 ؽبهل جَ صًَتیپ 110 آى
  عبسی خبلـ (هزاغِ دين تحقیقبتي ايغتگبُ) کؾَر دين تحقیقبت هَعغِ در عبل عِ طي کِ (داخلي ٍ

  .گزفتٌذ قزار ثزرعي هَرد ؽبّذ ػٌَاى ثِ کِ عٌْذ ٍ آثیذار هبکَيي، هبًٌذ هحلي رقن عِ ٍ ؽذُ
  درفذ 25 ٍ درفذ 50 حذ تب آثیبری) تٌؼ تیوبر 2 در صًَتیپ110 توبهي آسهبيؼ اجزايي هزحلِ در 

 در تكزار 3 در (سراػي ظزفیت درفذ 75 حذ تب آثیبری ؽبّذ،) تٌؼ ثذٍى تیوبر يک ٍ (سراػي ظزفیت
 .(1 ؽكل) گزفت قزار هطبلؼِ هَرد آًْب چِ ريؾِ ٍ ؽذُ کؾت گلخبًِ هحیط در کَچک ّبی گلذاى
  ًظز هَرد خبک سراػي ظزفیت ثِ ًغجت آثیبری درفذ رٍػ اس ّب گلذاى در آثیبری کن اػوبل ثزای 

Pressure) فؾبری ففحبت دعتگبُ تَعط خبک سراػي ظزفیت هقذار .ؽَد هي اعتفبدُ Plates) 
 ٍسى ثِ آثیبری تَعط کذام ّز ٍ ؽذُ ٍسى ّب گلذاى تک تک رٍساًِ کبؽت، اس پظ .ؽذ گیزی اًذاسُ
 .ؽذ رعبًذُ خَد ًظز هَرد
  تؼذاد قجیل اس ّبيي ٍيضگي ٍ ؽذُ اًجبم ّب گلذاى اس ثزداری ًوًَِ کبؽت، اس رٍس 12 گذؽت اس پظ 

seminal) ثذری ّبی ريؾِ تؼذاد چِ، عبقِ طَل چِ، ريؾِ طَل ًْبيي، سدُ جَاًِ ثذرّبی roots)، 
 گلذاى اس يک ّز ثزای چِ عبقِ خؾک ٍسى ٍ چِ ريؾِ خؾک ٍسى چِ، عبقِ تز ٍسى چِ، ريؾِ تز ٍسى

.(2 ؽكل) ؽذ گیزی اًذاسُ ّب
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صًَتیپ ّبی هَرد ثزرعي

تجشيِ ثِ هَلفِ ّبی افلي  - 6ؽكل 

ثزای پبراهتز ّبی اًذاسُ گیزی ؽذُ
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تجشيِ ثِ هَلفِ ّبی افلي - 5ؽكل 

ثزای صًَتیپ ّبی هَرد ثزرعي 

بحث و نتایج
  خؾكي تٌؼ هختلف عطَح در جَ ّبی صًَتیپ هختلف ففبت ٍاريبًظ تجشيِ اس آهذُ ثذعت ًتبيج اعبط ثز 
 دار هؼٌي %1 احتوبل عطح در ؽذُ گیزی اًذاسُ ّبی پبراهتز توبهي در هختلف تیوبرّبی ٍ ّب صًَتیپ هطبلؼِ ايي در

  ّوچٌیي  .ثبؽذ هي هختلف ّبی خؾكي در ّب صًَتیپ ثیي دار هؼٌي اختلافبت ٍجَد دٌّذُ ًؾبى ايي کِ اًذ ؽذُ
 ًؾبى خؾكي تٌؼ هختلف عطَح در جَ ّبی صًَتیپ سًي جَاًِ ٍ گیبّچِ خقَفیبت هیبًگیي هقبيغِ ثزرعي
 سراػي ظزفیت % 50 حذ تب آثیبری در سًي جَاًِ يكٌَاختي جش ثِ ؽذُ گیزی اًذاسُ ففبت توبهي کِ ثَد ايي دٌّذُ

  آثیبری ثِ جَ گیبُ حغبعیت دٌّذُ ًؾبى ًتیجِ ايي رعذ هي ًظز ثِ .اعت کزدُ حبفل را ًتبيج ثْتزيي (هلاين تٌؼ)
 .ثبؽذ ثبلا
  ريؾِ ثلٌذتزييدارای ثقیِ ثِ ًغجت کِ رقوي کِ داد ًؾبى جَ رقن 10-22 رٍی ثز ای هطبلؼِ اس آهذُ ثذعت ًتبيج 

 پزٍتئیي، ًؾبعتِ، هحتَيبت دارای تَجْي قبثل طَر ثِ ٍ ثَدُ هحقَل ثبلاتزيي دارای آة کوجَد ؽزايط در اعت،
Chloupek)ثبؽذ هي ثبلاتز هبلت ػقبرُ ٍ عبکبريذ ػقبرُ et al.,  دعت ثِ آسهبيؼ ايي در هؾبثْي ًتبيج .(2010

 جَاًِ عزػت ٍ درفذ چِ، عبقِ خؾک ٍسى چِ، عبقِ طَل تز، ثلٌذ چِ ريؾِ دارای ّبی صًَتیپ کِ گًَِ ثذيي آهذ،
.داؽتٌذ ثیؾتزی سًي
  کِ ّبيي ٍاريتِ کِ ؽذ هؾبّذُ ؽذ، اًجبم جَ ارقبم در ثذری يب جٌیٌي ّبی ريؾِ تؼذاد رٍی ثز کِ ای هطبلؼِ در 

Hoffmann) داؽتٌذ ٍآثي دين ؽزايط تحت را تَلیذ ثیؾتزيي ثَدًذ، سًي جَاًِ سهبى در ريؾِ تؼذاد ثیؾتزيي دارای

et al.,  ؽزايط در داؽتٌذ ثذری ّبی ريؾِ ثیؾتزی تؼذاد کِ ّبيي صًَتیپ داد ًؾبى هب ثِ هطبلؼِ ايي ّوچٌیي .(2011
 سًي جَاًِ هذت هیبًگیي دارای ّوچٌیي ٍ ثبلاتز چِ عبقِ طَل ٍ چِ ريؾِ خؾک ٍسى دارای ّن ثب هقبيغِ در تٌؼ
  .ثَدًذ تز پبيیي
  ثذعت اعت ؽذُ اًجبم خؾكي تٌؼ تحت کلشا ّبی صًَتیپ ريؾِ رٍی ثز کِ آسهبيؾي در تَجْي جبلت ًتبيج 

 ثِ ًغجت ؽذيذ تٌؼ تیوبر در ّب صًَتیپ توبهي در چِ عبقِ ثِ چِ ريؾِ طَل ًغجت دّذ هي ًؾبى کِ اعت آهذُ
 ؽزايط در ثیؾتز آة عطح ثِ رعیذى ثزای ريؾِ رؽذ ثٌظزهیزعذ کِ اعت ثَدُ ثیؾتز ؽبّذ ٍ هتَعط تٌؼ تیوبرّبی

Jabbari) اعت ثَدُ آة کوجَد et al.,  ٍسى ًغجت دارای کِ ّبيي صًَتیپ کِ داد ًؾبى هب ثِ هطبلؼِ ايي .(2013
  .ثزخَردارًذ ثیؾتزی چِ عبقِ طَل ٍ سًي جَاًِ عزػت اس ثَدًذ ثبلاتزی چِ عبقِ خؾک ٍسى ثِ چِ ريؾِ خؾک

کلی گیزی نتیجه
  کِ فَرت ثذيي .ؽذ ثٌذی دعتِ خؾكي ثِ تحول ًظز اس ٍ ؽذُ گیزی اًذاسُ پبراهتزّبی اعبط ثز ّب صًَتیپ 

 ثِ گزٍُ يک در 89 ٍ 81 ،76 ّبی صًَتیپ تز، هقبٍم ّبی صًَتیپ ػٌَاى ثِ گزٍُ يک در 66 ٍ 1 ؽوبرُ ّبی صًَتیپ
  عبيز ٍ تز حغبط ّبی صًَتیپ ػٌَاى ثِ گزٍُ يک در 32 ٍ 31 ،17 ّبی سًَتیپ هقبٍم، ًیوِ ّبی صًَتیپ ػٌَاى

  .(5 ؽكل) گزفتٌذ قزار هتَعط حذ ّبی صًَتیپ ػٌَاى ثِ گزٍُ يک در ّب صًَتیپ
  طَل چِ، عبقِ ٍ چِ ريؾِ تز ٍسى ٍ خؾک ٍسى پبراهتزّبی ؽذُ، گیزی اًذاسُ ففبت ثٌذی گزٍُ ثب ّوچٌیي 

 خَد ثِ را تغییزات درفذ ثیؾتزيي کِ گزفتٌذ قزار اٍل گزٍُ در اّویت ٍ اٍلَيت ًظز اس سًي جَاًِ درفذ ٍ چِ ريؾِ
  دٍم گزٍُ در سًي جَاًِ عزػت ٍ چِ عبقِ طَل ثذری، ّبی ريؾِ تؼذاد پبراهتزّبی ّوچٌیي .دادًذ اختقبؿ

.(6 ؽكل) گزفتٌذ قزار عَم گزٍُ در سًي جَاًِ يكٌَاختي ٍ سًي جَاًِ هذت هیبًگیي پبراهتزّبی ٍ
هٌبثغ
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ضزايت ّوجغتگي عبدُ ثیي ففبت هَرد هطبلؼِ در جَ تحت تٌؼ خؾكي هتَعط ٍ ؽذيذ - 7ؽكل 

,ns  * ٍ**  ثیي ففبت هَرد ارسيبثي هي ثبؽذ% 1ٍ % 5ثِ تزتیت ًؾبى دٌّذُ ػذم ّوجغتگي ٍّوجغتگي در عطح. 

خبرج کزدى ٍ ؽغتؾَی ريؾِ چِ ّب اس گلذاى ّب-2ؽكل لايي خبلـ جَ در گلخبًِ 110کؾت –1ؽكل 

خَؽِ ثٌذی صًَتیپ ّب–4ؽكل 

هقبيغِ ٍسى خؾک ريؾِ چِ در ؽزايط تٌؼ در صًَتیپ ّب  - 3ؽكل
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