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  دهیچک
 

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی نائین هاوندی در بررسی اثر متیل جاسمونات بر ویژگیاین تحقیق با هدف 
آزمایش به  به اجرا در آمد. قم -یقات گیاهان دارویی دانشگاه شاهد واقع در اتوبان  تهراندر آزمایشگاه مرکز تحق 1394سال 

فاکتور آزمایشی شامل کاربرد متیل جاسونات بود که به  تکرار انجام شد. 3صورت طرح بلوک کامل تصادفی با یک فاکتور و 
میکرومولار، بر روی گیاهان نائین هاوندی در  300، 225، 150، 75سطح:  صفر به عنوان شاهد ،  5صورت محلول پاشی در 

این آزمایش به صورت گلدانی در گلخانه پژوهشی دانشگاه شاهد با استفاده از  مرحله ساقه رفتن و قبل از گلدهی انجام شد.
کاربرد  هکنتایج تحقیق  نشان داد  بذور نائین هاوندی موجود در مرکز تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه شاهد صورت گرفت.

. به طوری که داری داشتاثر معنینائین هاوندی گیاه  ی و فیزیولوژیکیروی صفات مورفولوژیک بر خارجی متیل جاسمونات
میکرومولار باعث افزایش وزن تر و خشک اندام هوایی و حجم ریشه در گیاه نائین  150استفاده از متیل جاسمونات تا 

میکرومولار کاهش  150میکرو مولار میانگین این صفات را نسبت به سطح  300و  225هاوندی شد ولی غلظت بالاتر یعنی 
فلاونوئید و انزیم کاتالاز محتوای داری بر ش همچنین نشان داد که محلول پاشی متیل جاسمونات اثر معنیینتایج آزما داد.

افزایش داد و بعد از آن از میزان فلاونوید را محتوای  ،میکرومولار 150وری که متیل جاسمونات تا غلظت داشت. به ط
میکرومولار متیل جاسمونات نسبت به بقیه  300ز هم با توجه به نتایج، کاربرد لافلاونوید کاسته شد. در مورد آنزیم کاتا

 بنابراین با تیمارها عمکرد بهتری داشت و سطح شاهد )عدم کاربرد متیل جاسمونات( دارای کمترین فعالیت آنزیم کاتالاز بود.
میکرومولار( بتواند در بهبود شرایط  150و  75های کم متیل جاسمونات )رسد که غلظتتوجه به نتایج این تحقیق به نظر می

 رشدی گیاه مؤثر واقع شود. البته این مطلب به مطالعه و بررسی بیشتری نیاز دارد.
 

 ، نائین هاوندیمتیل جاسمونات، فلاونوئید، کاتالاز کلیدی: کلمات

 
  مقدمه

 شوند که در بسـیاری از فرآینـدهایگیاهی محسوب می های رشدها گروه جدیدی از تنظیم کنندهجاسمونات
 Jasminumمتیل جاسمونات اولین بار از گیاه   .[10]کنند فیزیولوژیک گیاه شرکت و نقش تـدافعی در گیـاه ایفـا می

grandiflorum شوند و در ها به وفور یافت میها و میوههای جوان، گلرگها به طور معمول در باستخراج شد. جاسمونات
های زنده و محیطی های زنده و محیطی نیز نقش مهمی ایفا کرده و موجب کاهش خسارات ناشی از تنشپاسخ گیاه به تنش

نقش  های گیاهیها به عنوان یک خانواده جدید از هورمونمشخص شده است که جاسمونات .[4]شود هدف می در گیاه
جاسمونیک اسید و متیل استر آن )متیل جاسمونات( ترکیبات مشتق شده  .[1]مهمی در تنظیم فرایند رشد و نمو گیاه دارند 
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شوند که در این مسیر لینولنیک اسید به ها از مسیر اکتادکانوئید ساخته میباشند. جاسموناتاز سیکلوپنتان لینولنیک اسید می
های گیاهی، اثرات بیولوژیکی متنوعی دارند، کاربرد ها مشابه سایر هورمون. جاسمونات[6]د شوجاسمونیک اسید تبدیل می

گردد. ها موجب پیری، ریزش برگ، پیچش، بسته شدن روزنه، سنتز بتاکاروتن، سنتز اتیلن و ممانعت از رشد ریشه میآن
-شود، معرفی شدهنجر به تجمع متابولیتهای ثانویه میها به عنوان ترکیبات پیام رسان کلیدی در فرآیند القاء که مجاسمونات

های تنباکو باعث افزایش شدت . همچنین نشان داده شده است که کاربرد متیل جاسمونات در محیط کشت سلول[12]اند 
گزارش دیگری حاکی از آن است که متیل جاسمونات باعث افزایش شدید محتوای پروتئین . [2] فعالیت میتوزی شده است

از طرفی اهمیت گیاهان دارویی سبب شده است که هر ساله تعداد بیشتری از  .[2] ر ریشه و ساقه کلزا گردیده استد
کشاورزان با تغییر نوع کشت از زراعتهای معمول به کشت گیاهان دارویی، به سمت تولید این دسته از گیاهان روی آورند 

( نیز گیاهی دارویی یک ساله از خانواده پاخرسیان L. Andrographis paniculataگیاه داروئی نائین هاوندی ) .[8]
Acanthacea  میباشدکه دارای برگ های بدون کرک، صاف، ساده و با گل های سفید می باشد. نائین هاوندی به عنوان

اشد. عصاره این گیاه سرشار از ترکیبات فعال با خواص دارویی می ب. [11] یک گیاه دو جنسه و خودگشن شناخته شده است
( و استیگمااسترولها flavonoids(، فلاونوئیدها )diterpenesاین گیاه حاوی سه ترکیب عمده یعنی دیترپنوئیدها )

(stigmasterols( با ترکیبات فعال شناخته شده به نامهای آندروگرافولاید )andrographolide نئوآندروگرافولاید ،)
(neoandrographolideو داکسی آندروگرا )(  14-فولایدdeoxy-11,12 didehydroandrographolide می باشد. اندام های )

، ضد سرطان، ضد H1N1، ضد HIVهوایی این گیاه به خصوص برگ با دامنه وسیعی از خواص دارویی از جمله ضد 
بات موثره گیاهان های افزایش ترکییکی از جنبهبا توجه به اینکه  .[11]هپاتیت، ضد اسهال مورد استفاده قرار می گیرد

بنابراین با توجه به اینکه متیل جاسمونات بر بسیاری از  توان کاربرد مواد تنظیم کننده گیاهی دانست. دارویی را می
فرآیندهای بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی گیاه  تاثیر میگذارند و بر اساس بررسی منابع انجام شده مطالعات کمی در خصوص 

 یک و ارزیابی اثر آن بر خصوصیات کمی و کیفی اسانس گیاهان دارویی و معطر انجام شده است،محلول پاشی اسید جاسمون
های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی نائین هاوندی انجام این آزمایش با هدف بررسی اثر متیل جاسمونات بر ویژگی

 گرفت.
 

 هامواد و روش
های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی نائین هاوندی جاسمونات بر ویژگیتحقیق حاضر به منظور بررسی اثر متیل     

آزمایش  قم به اجرا در آمد.-در آزمایشگاه مرکز تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه شاهد واقع در اتوبان  تهران 1394در سال 
زمایشی شامل کاربرد متیل جاسونات بود که فاکتور آ تکرار انجام شد. 3به صورت طرح بلوک کامل تصادفی با یک فاکتور و 

میکرومولار، بر روی گیاهان نائین هاوندی  300، 225، 150، 75سطح:  صفر به عنوان شاهد ،  5به صورت محلول پاشی در 
د های آبان، آذر، دی، بهمن و اسفناین آزمایش به صورت گلدانی در طی ماه در مرحله ساقه رفتن و قبل از گلدهی انجام شد.

در گلخانه پژوهشی دانشگاه شاهد با استفاده از بذور نائین هاوندی موجود در مرکز تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه  1394
شود و نمونه گیاه کشت می 5گلدان بودند که در هر گلدان  15جامعه آماری برای این پژوهش شامل  شاهد صورت گرفت.

ن گیاهان هر گلدان به صورت تصادفی انتخاب شد. مراحل انجام آزمایش به این برداری و اندازه گیری صفات موردنظر از بی
های دار شده بودند در مرحله دو برگی اولیه به گلدانها جوانهصورت بود که ابتدا بذور نائین هاوندی که در داخل پتری دیش

حاوی خاک، پیت موس، ماسه منتقل شدند. های پلاستیکی های جیفی به گلدانها از گلدانهفته گیاهچه 6جیفی و بعد از 
بذرها تا مرحله دو برگی با آب مقطر آبیاری شد و بعد از این مرحله از محلول غذایی کود کامل جهت تغذیه گیاهان استفاده 



 
 
 
 
 
 
 

  

 3 

روز شروع شد. محلول پاشی در هنگام غروب آفتاب انجام شد  45شد. در مرحله چهار برگی اعمال متیل جاسمونات به مدت 
ها جلوگیری شود. همچنین محلول پاشی به صورت روزانه تا زمانی که کل گیاهان با محلول به از آفتاب سوختگی برگ تا

ارتفاع گیاه، ارتفاع از سطح خاک تا نوک خوبی آغشته شود، ادامه داشت. بعد از اتمام آزمایش و قبل از گلدهی صفات 
گیری وزن انجام گرفت، برای وزن تر از ترازو استفاده شد، اندازهبه وسیله خط کش  بلندترین شاخه بر حسب سانتی متر

های کاغذی که بدین منظور تهیه شده بود قرار در پاکتابتدا اندام هوایی  بدین صورت انجام گرفت که اندام هواییخشک 
از روش  کاتالازگیری هبرای انداز داده شد و به مدت سه روز در آون قرار گرفت و سپس اندازه گیری وزن خشک انجام شد.

(2000 )Sairam and Saxena روش  از اندازه گیری میزان مالون دی آلدئید و برایOhkaw et al, 1979  استفاده
ها با  انجام شد.  شکل SPSSتجزیه واریانس و مقایسه میانگین تیمارها به روش دانکن با استفاده از نرم افزار آماری  .شد

 رسم گردید. Excel  افزار استفاده از نرم
 

 نتایج 
 وزن تر اندام هوایی

دار شد. با توجه به ( معنی>01/0p( نشان داد اثر تیمار برای صفت وزن تر اندام هوایی  )1نتایج تجزیه واریانس )جدول 
نائین ( کاربرد متیل جاسمونات تا غلظت معینی باعث افزایش وزن تر اندام هوایی در گیاه 1نتایج مقایسه میانگین )شکل 

 150هاوندی شد ولی از آن سطح به بعد میانگین این صفت کاهش یافت. به طوری که با افزایش سطح متیل جاسمونات تا 
گرم( برای  18/2داری افزایش یافت و بیشترین میانگین این صفت )میکرومولار میانگین وزن تر اندام هوایی به طور معنی

میکرومولار باعث کاهش وزن  300و  225افزایش سطح متیل جاسمونات به  این سطح از متیل جاسمونات بدست آمد ولی
میکرو مولار شد. کمترین میانگین این صفت نیز مربوط به سطح  شاهد )عدم کاربرد  150تر اندام هوایی نسبت به سطح 

   متیل جاسمونات( بود.

 
 

 هاوندیتجزیه واریانس اثر متیل جاسمونات بر خصوصیات  مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه نائین. 1جدول 
 (MSمیانگین مربعات )

s.o.v df ارتفاع گیاه 
وزن تر اندام 

 هوایی
وزن خشک 
مالون دی  فلاونوئید حجم ریشه گیاه اندام هوایی

 کاتالاز آلدئید

R 2 2.74ns 0.014 ns 0.001 ns 0.017 ns 0.425ns ns 0.001 0.002ns 
T 4 22.642 ns 1.45** 0.243** 0.833** *0.361 0.002 ns **0.029 

Erorr 8 11.894 .082 .010 .121 0.380 0.001 0.003 
nsدار در سطح احتمال پنج و یک درصد. دار، معنی ، * و ** به ترتیب غیر معنی 
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 می روم  ر سط   متی   اسم  ا  
 

 گیاه نائین هاوندی ح متیل جاسمونات بر وزن تر اندام هوایی. اثر سطو1شکل 
 

 وزن خشک اندام هوایی
(.به طوری که همانند وزن تر اندام هوایی 1دار  شد )جدول ( معنی>01/0pوزن خشک اندام هوایی تحت تأثیر تیمار )

اد و بالاترین  میانگین این صفت میکرومولار، وزن خشک اندام هوایی را افزایش د 150کاربرد متیل جاسمونات تا سطح 
داری میکرو مولار از لحاظ آماری اختلاف معنی 75گرم( برای این سطح از متیل جاسمونات حاصل شد که با سطح  83/0)

میکرو مولار کاهش  150میکرومولار نسبت به سطح  300و  225نداشت. میانگین وزن خشک اندام هوایی برای سطوح 
میکرومولار  300و  225گرم( نیز برای سطح شاهد بدست آمد که با سطوح  23/0اندام هوایی ) یافت.  کمترین وزن خشک

 (.2در گروه یکسانی قرار داشت )شکل 
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 می روم  ر سط   متی   اسم  ا   
 

 گیاه نائین هاوندی اندام هوایی خشک. اثر سطوح متیل جاسمونات بر وزن 2شکل 
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 حجم ریشه
دار شد ( تیمار به کار برده شده در آزمایش  برای حجم ریشه گیاه  معنی1 ها )جدولداده با توجه به تجزیه واریانس     

(01/0p< سطح .)75متر( بود که با سطح سانتی 2میکرومولار متیل جاسمونات دارای بیشترین میانگین حجم ریشه ) 150 
میکرو مولار  225متر( نیز برای سطح تیسان 66/0داری نداشت. کمترین میانگین حجم ریشه )میکرومولار اختلاف معنی

داری نداشت و در گروه یکسانی قرار داشت میکرومولار اختلاف معنی 300متیل جاسمونات بدست آمد که با سطوح شاهد و 
 (. 3)شکل 
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  می روم  ر سط   متی   اسم  ا  
 حجم ریشه گیاه نائین هاوندی. اثر سطوح متیل جاسمونات بر 3شکل  

 
 

 فلاونوئید
دار شد. با توجه به نتایج ( معنی>05/0p(  نشان داد فلاونوئید تحت تأثیر تیمار )1 بررسی نتایج تجزیه واریانس )جدول

میکرومولار میزان فلاونوئید را افزایش داد ولی از این سطح  150( کاربرد متیل جاسمونات تا سطح 4مقایسه میانگین )شکل 
میکرومولار( از  میزان فلاونوئید کاسته شد. به طوری  300و  225زایش یافت )سطوح به بعد هرچه کاربرد متیل جاسمونات اف

 300( برای سطح 77/1میکرومولار جاسمونات و کمترین آن ) 150( برای سطح 55/3که بیشترین میزان فلاونوئید )
 میکرومولار متیل جاسمونات بدست آمد.
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  می روم  ر سط   متی   اسم  ا  
 بر محتوای فلاونوئید گیاه نائین هاوندیطوح متیل جاسمونات . اثر س4شکل 

 
 کاتلاز

( >01/0pداری بر آنزیم کاتالاز )( تیمار مورد استفاده شده اثر معنی1 ها )جدولبر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
 150متیل جاسمونات بود که با سطح میکرومولار  300( مربوط به سطح 24/0داشت. بیشترین میزان فعالیت آنزیم کاتالاز )

 (.5( نیز برای سطح شاهد بدست آمد )شکل 04/0داری نداشت. کمترین آن )میکرومولار اختاف معنی
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 بحث 
گیاه ربرد خارجی متیل جاسمونات روی صفات مورفولوژیک اندازه گیری شده در در آزمایش حاضر مشاهده شد که کا

میکرومولار باعث افزایش وزن تر و خشک  150نائین هاوندی تاثیر گذار است. به طوری که استفاده از متیل جاسمونات تا 
یکرو مولار میانگین این صفات را م 300و  225اندام هوایی و حجم ریشه در گیاه نائین هاوندی شد ولی غلظت بالاتر یعنی 

میکرومولار کاهش داد. مطابق آزمایش حاظر در بررسی تاثیر متیل جاسمونات روی کنگر فرنگی  150نسبت به سطح 
(Cynara scolymus L. در  )ترین غلظت متیل جاسمونات نانومولار( گزارش شد که پایین 88/4، 43/2، 22/1، 0سطح ) 4
ور قابل توجهی ارتفاع گیاه، سطح برگ، وزن و طول برگ تازه، وزن تر و خشک سیستم ریشه ای را نانومولار( به ط 22/1)

نانومولار( وزن تر و خشک برگ، طول سیستم ریشه ای و ارتفاع گیاه  88/4افزایش داد و بالاترین غلظت متیل جاسمونات )
غلظت های پایین موثرتر است و به طور ویژه بر  دارد که هورمون متیل جاسمونات دررا کاهش داد. این نتایج بیان می

داری بر ش همچنین نشان داد که محلول پاشی متیل جاسمونات اثر معنیینتایج آزما  .[3] سیستم ریشهای تاثیرگذار است
بعد از آن  فلاونوید را افزایش داد و ،میکرومولار 150وری که متیل جاسمونات تا غلظت فلاونوئید و انزیم کاتالاز داشت. به ط

میکرومولار متیل جاسمونات نسبت به  300ز هم با توجه به نتایج، کاربرد لااز میزان فلاونوید کاسته شد. در مورد آنزیم کاتا
بقیه تیمارها عمکرد بهتری داشت و سطح شاهد )عدم کاربرد متیل جاسمونات( دارای کمترین فعالیت آنزیم کاتالاز بود. در 

دودی حهای مبا متیل جاسمونات باعث القاء و افزایش بیوسنتز ترکیبات ثانویه  شده است و در گزارش ها تیماربیشتر گزارش
 درشیرین بیان  گیاه هایافزایش ترکیبات فنولیک و فلاونوئیدی کل در ریشهشود. ها را سبب مینیز کاهش تولید متابولیت

در بررسی اثر متیل جاسمونات، نشان داده همچنین  .ده استشگزارش  این گیاه هایکاربرد  متیل جاسمونات روی گیاهچه
شده است که در شرایط تیمار با متیل جاسمونات فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز، آسکوربات پراکسیداز، کاتالاز و پراکسیداز 

 .[5]در گیاه آرابیدوپسیس  افزایش پیدا کرده است 
 

 گیرینتیجه
-ن داد که گیاه نائین هاوندی برای غلظتهای مختلف به کاربرده شده در این آزمایش عکسنتایج این تحقیق نشانتایج     

میکرومولار باعث بهبود وزن تر و خشک گیاه و  150العمل متفاوتی نشان داد. به طوری که استفاده از این ماده تا غظت 
کاهش داد. همچنین این روند اثر گذاری متیل  افزایش حجم ریشه گیاه نائین هاوندی شد. ولی بیشتر از آن میانگین صفات را

میکرومولار  300جاسمونات برای فلاونوئید نیز دیده شد ولی در مورد آنزیم کاتالاز بالاترین فعالیت این آنزیم برای سطح 
و  75) های کم متیل جاسموناترسد که غلظتمتیل جاسمونات بدست آمد. بنابراین با توجه به نتایج این تحقیق به نظر می

 میکرومولار( بتواند در بهبود شرایط رشدی گیاه مؤثر واقع شود. البته این مطلب به مطالعه و بررسی بیشتری نیاز دارد. 150
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