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  چكيده

از   Chilocorus bipustulatus (L.)،اي دار دولكـه  كفشدوزك نقـاب و  Muls. Cryptolaemus montrouzieri كفشدوزك
هاي شيميايي مبـارزه   از جمله روش. دنباش ميدر ايران  Eriococcidaeو  Diaspididae ةهاي خانواد شكارگرهاي مهم شپشكجمله 

زيادي در محيط از بين رفتـه و   اًرعت نسـبتسازگاري بالاتري با محيط داشته و با س بوده كه هاي معدني وغنها استفاده از ر با شپشك
 ةدر اين مطالعـه اثـر روغـن ولـك روي حشـر     . اين تركيبات بسيار كم است در رابطه باخطر بـروز مقاومـت يـا طغيـان آفـات ثانويه 

رد هـاي مركبـات در شـرايط بـاغ مـو      روي بـرگ  C. bipustulatusو  C. montrouzieriكامل و سنين مختلف لاروي كفشـدوزك  
صـورت جداگانـه رهاسـازي و سـپس بـا       هاي مزبور بـه  ابتدا سنين مختلف لاروي و حشرات كامل كفشدوزك. برررسي قرارگرفت

ساعت تعـداد حشـرات مـرده و زنـده      24ها اسپري و پس از  روي برگ) شاهد(درصد روغن ولك و آب  5/1و  1، 5/0هاي  غلظت
هاي مختلف و در تمام مراحل سني هـر   داري بين اثر غلظت اختلاف معني درصد 5نتايج نشان داد كه در سطح احتمال . شمارش شد

درصد در  83/96±24/1و  16/92±11/1ميزان  ترتيب به بهومير،  داراي بيشترين مرگ درصد 5/1غلظت . دو كفشدوزك وجود دارد
آن با معيارهاي ارزيـابي سـازمان    ةمقايسنتايج و  براساس. بود C. bipustulatusو  C. montrouzieriهاي  كفشدوزكلارو سن اول 

در اكثر مراحل سـني بـراي هـر دو     روغن ولك درصد  5/0و   1هاي  غلظت ومير درصد مرگ ،)IOBC(يك بيولوژ ةالمللي مبارز بين
  .دقرارگرفتن) متوسطبا خطر (  ها كش بندي اثرات جانبي آفت گروهدوم  ةرددر گونه كفشدوزك 

 شكارگر، روغن ولك ،Cryptolaemus montrouzieri ،Chilocorus bipustulatusمركبات،  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه 

 .Cryptolaemus montrouzieri Mulsكفشدوزك شكارگر

. است  Scymninaeةو زيرخانواد Coccinellidae ةخانواد از

 طبيعـي  دشـمن  كارآمـدترين  و تـرين  ايـن شـكارگر مهـم   

 بـار  نخسـتين  و دهبـو  اسـتراليا  كشـور  و بومي است ها شپشك

 كاليفرنيـا  وارد هـا  شپشـك  كنترل بيولوژيك كلاسيك براي

 كه دهند مي نشان هاي علميبررسي. (Clausen, 1915)شد 

 از تغذيـه  بـر  افزون تواند مي C. montrouzieriكفشدوزك 

 و Planococcus citri (Risso)مركبـات،   شپشك آردآلود
 ،Pseudococcus viburni Signoret چاي، آردآلود شپشك

ــت ماننـــد آفـــات ديگـــر بـــه ــياه ةشـ   مركبـــات، سـ

Toxoptera aurantii Boyer de Fonscolombe ةكن ـ و 
حملـه   نيز Brevipalpus obovatus Donnadieuچاي،  قرمز
 Chilocorusس هاي جن كفشدوزك. (Murray, 1978)كند 

ــه   ــق بــ ــانوادمتعلــ ــانوادCoccinellidae  ةخــ  ةو زيرخــ
Chilocorinae اي دار دولكـه  كفشـدوزك نقـاب  . ندباش ـ مي ،

Chilocorus bipustulatus (L.)  از شـــكارگرهاي مهـــم
 .باشـد  مـي  Eriococcidaeو   Diaspididaeةهـاي خـانواد   شپشك

هـا   ها از جمله شكارگرهاي مهم آگرواكوسيستم كفشدوزك
 گيرنـد  باشند كه در كنترل بيولوژيك مورد استفاده قـرار مـي   مي

)Franzmann, 2002; Obrycki and Kring, 1998 .(  يكـي
خطـر   ها، كم كش از مزاياي روغن ولك نسبت به ساير حشره
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هـا   ويژه كفشـدوزك  بودن آن براي انسان و حشرات مفيد، به
ــك يكــي از  . (Talebi Jahromi, 2007)اســت  روغــن ول
ت س ـر اور كش ـ دهاي گروه پارافيني  تجاري روغن هاي شكل

  مولــه وفرنده شــو نيوســورت روغــن امولصــ بــه كــه معمــولاً

ــدتاً ــراي ك عمـــ ــرل شپنبـــ ــتـــ ــانواشـــ ــاي خـــ   ة دك هـــ

Diaspididae،  ــه ــپر  بـ ــژه سـ ــر  دار زر دويـ ــات، قشـ ي مركبـ
)Newstead( Aonidiella orientalis  ،هـــاي   كشـــو شپ
ــو دآر ــته دآل ــا و ك ، ش ــه ــت  هن ــاهي اس ــاي گي ــه  دافه ــ يم   ودش

 )Khalaf & Sokhansanj, 1992; Farid, 1993.(  

ري بالاتري بـا محـيط داشـته و    هاي معدني سازگا وغنر
با سرعت نسـبتاً زيادي در محيط از بـين رفتـه و خطـر بــروز     
مقاومـت يـا طغيـان آفـات ثانويه نسبت به اين تركيبات بسيار 

  ).Beattie and Smith, 1993; Beattie, 1990( كـم اسـت  

ر سـطح وسـيعي   دمركبات  آفاتترل نكبراي از روغن ولك 
بـا توجـه   . ودش ـ يمه  دافاست مازندران ةقنطاز باغات مركبات م

بيعـي آفـت   ط انشـمن د ن وان ـع به ها شدوزكفبه اهميت اين ك
ثير ايـن  أدر منطقه، اين تحقيـق بـا هـدف بررسـي ت ـ      مركبات

  .مذكور انجام شد هاي شدوزكفن روي كغرو

  

  ها مواد و روش

كامـل و   ةبراي آزمـايش اثـر روغـن ولـك روي حشـر     
  و C. montrouzieriســنين مختلــف لاروي كفشــدوزك   

C. bipustulatus،     حشرات كامـل كفشـدوزك و لاروهـاي
هاي مركبات رقم تامسـون در شـرايط طبيعـي     آن روي برگ

درختاني كه براي اين آزمايش انتخـاب  . باغ رهاسازي شدند
ها روي آن رهاسـازي شـوند و تيمارهـا     شدند تا كفشدوزك

نـد و در  روي آن اسپري شود، آلوده به شپشك آردآلود بود
روغن ولـك از شـركت   . ها قرار داشتند دسترس كفشدوزك

 درصـد  80از  ليسـوپراو (كاوش كيميـاي كرمـان تهيـه شـد     

شـده و   ليتشك ريفايسامول درصد 2آب و  درصد 18روغن ، 
با توجه به محـدود  ). است درصد 92آن  ونيدرجه سولفوناس

كامـل يـا    ةعـدد حشـر   10بودن سطح برگ، براي هـر تيمـار   
صـورت جداگانـه روي بـرگ قـرار      مختلف لاروي بـه سنين 

، 1، 5/0هـاي   داده و سپس اسپري با روغـن ولـك بـا غلظـت    
پـس از  . در سـه تكـرار انجـام شـد    ) آب(درصد و شاهد  5/1

هـاي تـوري بـا     ها با استفاده از پارچه اتمام سمپاشي دور برگ
هـا، پوشـانده و    مش ريز براي جلوگيري از فرار كفشـدوزك 

ساعت تعداد حشـرات مـرده و زنـده     24س از پ. محصور شد
دسـت آمـده در    ههـاي ب ـ  تجزيه و تحليل داده. شمارش شدند

و مقايسـه ميـانگين از    SASافـزار   آزمايش بـا اسـتفاده از نـرم   
  .اي دانكن انجام شد طريق آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث

ــ هــاي مختلــف روغــن ولــك روي  ثير غلظــتأميــزان ت
آمـده    )1(در جـدول   هـا  زكشـدو فك مراحل مختلـف سـني  

اخـتلاف   درصـد  5دهـد كـه در سـطح     نتايج نشان مـي  .است
هاي مختلف در ايجاد تلفات روي هـر   داري بين غلظت معني

در تمـام   با توجـه بـه ايـن نتـايج     .دو كفشدوزك وجود دارد
درصد داراي بيشترين درصد مرگ  5/1مراحل سني، غلظت 

بـا معيارهـاي ارزيـابي     آن ةنتايج و مقايس ـ براساس. و مير بود
، براي لارو سن )IOBC(يك بيولوژ ةالمللي مبارز سازمان بين

C. montrouzieriهاي  شدوزكفاول ك
C. Bipustulatus و 

 

مـرگ و ميـر    ترتيب داراي بهدرصد روغن ولك   5/1غلظت 
  غلظـت  و) خطرنـاك (  سـه در گروه  درصد 83/96و  16/92

بـراي حشـرات   يك درصد، باعث كمترين درصد كشندگي 
 درصـد  29/48به مقـدار   C. montrouzieriبالغ كفشدوزك 

و بيشترين درصد كشـندگي بـراي لارو سـن    ) با خطر جزيي(
) خطرنـاك ( درصـد  17/87مقـدار   بـه  C. bipustulatusاول 

توان نتيجـه گرفـت كـه     دست آمده مي هنتايج ب با توجه به. شد
ــت ــك تـ ـ    غلظ ــن ول ــف روغ ــاي مختل ــتري روي أه ثير بيش

 C. montrouzieriبـه    نسـبت  C. bipustulatusشدوزك كف

 .داشته است

دار  نتــايج تحقيقــات محققــان روي كفشــدوزك نقــاب 
براي لارو سن اول نشان داد كه  C. bipustulatusاي،  دولكه

درصد روغن ولك با مـرگ و ميـر     5/1شدوزك، غلظت فك
و   1هـاي   و غلظـت ) نـاك خطر(  سـه در گـروه   درصد 25/81

 5/62و  درصـد  75/68صد به ترتيب بـا مـرگ و ميـر    در  5/0

كه بـا نتـايج    قرارگرفتند) با خطر جزئي(  دو، در گروه درصد
چنـين، بـراي حشـرات كامـل      هـم . اين تحقيـق مطابقـت دارد  

ترتيـب بـا    درصـد بـه    5/0و   1، 5/1هـاي   شدوزك، غلظتفك
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با خطـر  (  دودرصد در گروه   25/61و   65،  5/77مرگ و مير 
  ).Ranjbar and Khoshnam, 2012( قرارگرفتنــد )جزئــي

بــراي  C. bipustulatusدر كاليفرنيــا كــارآيي كفشــدوزك 
اسـت    دهش دبرآور درصد  41- 44شپشك كاليفرنيايي  كنترل 

)Popova, 1971.( ــم ــن    ه ــازي اي ــرورش و رهاس ــين، پ چن
 P. citri آردآلود مركبات، شدوزك براي كنترل شپشكفك

اسـت   هر حـد مطلـوب شـد   دفـت  موجب كاهش جمعيـت آ  

) Berlinger & Izahor, 1979.(  بــا درنظرگــرفتن كــارآيي
هـا در   كامل اين كفشـدوزك  ةبالاي لارو سن چهارم و حشر

هـاي   ثير كـم غلظـت  أچنـين ت ـ  تغذيه از آفات مركبـات و هـم  
شـود   روغن ولك بر اين دو مرحله سني، چنـين اسـتنباط مـي   

كه اين حشره در اين مراحل سني از كـارآيي مطلـوبي بـراي    
ها، سپردارها و بالشـتك معمـولي مركبـات در     كنترل شپشك

  .باغات استان مازندران برخوردار است

 

 هـاي  شـدوزك فحشرات كامـل ك  لاروي و مراحل مختلف و مير  هاي مختلف روغن ولك روي مرگ ثير غلظتأميزان ت - 1ول جد

Cryptolaemus montrouzieri و Chilocorus bipustulatus.
  

Table 1. Effect of different concentrations of Volk oil on the mortality of different larval instars and adults of 

Cryptolaemus montrouzieri and Chilocorus bipustulatus ladybirds. 

Different Concentrations
Life stages Species 

Control (Water)1.5%1.0%0.5%

17.42 ± 0.88 1d92.16 ± 1.11 3a72.56 ± 0.21 2b58.3 ± 0.8 2c*1st instar larva 

C. montrouzieri
 

13.95 ± 0.17 1d78.68 ± 0.17 3a65.76 ± 0.15 2b55.36 ± 0.12 2c2st instar larva 

12.37 ± 0.81 1d81.39 ± 1.23 3a58.30 ± 0.8 2b52.58 ± 0.3 2c3st instar larva 

8.79   ± 0.56 1d76.28 ± 0.2 3a50 ± 0.7 2b41.80   ± 0.10 1c4st instar larva 

9.07 ± 0.22 1d
 70.95 ± 1.15 2a48.29 ± 0.4 1b43.05 ± 0.2 1cAdult

 

19.92 ± 0.27 1d96.83 ± 1.24 3a87.17 ± 1.62 3b80.43 ± 0.58 3c1st instar larva 

C. bipustulatus
 

17.47 ± 0.31 1d83.60 ± 1.32 3a76.44 ± 0.23 3b70.79 ± 0.64 2c2st instar larva 

13.85 ± 0.44 1d78.16 ± 1.07 3a69.63 ± 0.78 2b63.36 ± 0.19 2c3st instar larva 

13.42 ± 0.67 1d73.24 ± 1.12 2a59.48 ± 1.09 2b57.87 ± 0.76 2c4st instar larva 

12.37 ± 0.16 1d70.90 ± 0.42 2a61.17 ± 0.50 2b55.03 ± 1.08 2cAdult
 

.دهند مي نشان را درصد 5احتمال  سطح در دار معني اختلاف غيرمشابه حروف*
  

بـا خطـر متوسـط     -2، ) ≥%50(بـا خطـر جزيـي     -1: اي مزرعـه  اي و نيمـه  مزرعه هاي بررسي در IOBC/WPRSسازمان  ارزيابي معيارهاي ساسبرا بندي طبقه ** 
  . ) ≤%75( خطرناك -3 ،%)51 -75%(

* The different letter has shown significant difference (α=5%).  
** Evaluation categories according to the principles of IOBC/WPRS (% mortality or reduction in beneficial capacity were used); 1: Slightly 

Harmful (≤ 50%), 2: Moderately Harmful (51-75%), 3: Harmful (≥75%) (Boller et al., 2005). 
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Abstract 

Predator ladybird, Cryptolaemus montrouzieri and the armored-scale ladybeetle, Chilocorus bipustulatus 

(L.) are important predators of Diaspididae and Eriococcidae families in Iran. Application of mineral oils are 

among chemical methods to control mealybugs which are more compatible with the environment and relatively 

quickly  are destroyed in the environment and the risk of secondary pest resistance in regards with these 

compounds is very low. In this study, the effect of Volk oil® on adult and different larval stages of 

C. montrouzieri and C. bipustulatus was evaluated on citrus leaves in orchard conditions. Ladybeetles were 

released and then sprayed with Volk oil at the concentrations of 0.5, 1, 1.5 percent and water (control) was 

carried out and after 24 hours the number of dead and alive insects were determined.. The results showed that 

there were significant differences between the effects of different concentrations on life stages of both ladybirds 

at 5% level. The concentration 1.5% had the highest mortality rate, as 92.16±1.11 and 96.83±1.24 percent on the 

1st larval stage of C. montrouzieri and C. bipustulatus ladybirds, respectively. Based on the results and compared 

with the evaluation criteria of the International Organization for Biological Control (IOBC), mortality rate 

caused by 1 and 0.5% concentrations of Volk oil in most age stages for both predators were placed in the second 

group of side effect ranking (Moderately Harmful). 
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