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 چکیده
، اص ٟ٘بَ ٞبی صیتوٖٛ آِوٛدٜ خذاػوبصی    Meloidogyne javanicaٕ٘بتذ سیـٝ ٌشٞي، 

ٞبی یىؼبِٝ  ٟ٘بَ. ؿذٜ ٚ ثعذ اص ؿٙبػبیي ٌٛ٘ٝ، سٚی ٘ـبءٞبی ٌٛخٝ فشٍ٘ي تىثیش ٌشدیذ
صیتٖٛ اسلبْ وشٚ٘یىي، ٔب٘ضا٘یلا ٚ سٚغٙي دس ثؼتشی اص خبن ِٛٔي ؿٙي اػتشیُ ثٝ ٔیضاٖ 

آصٔبیؾ ثٝ كٛست فبوتٛسیُ ثش اػبع طوش  ووبٔلات تلوبدفي دس    . ٌشْ وـت ؿذ٘ذ 2000
 4000ٚ  3000، 2000ٔیوضاٖ ٔبیوٝ تّمویم ٕ٘بتوذ     . چٟبس تیٕبس ثب پٙح تىشاس ا٘دبْ ٌشفت

ٞب دس ؿشایط ٌّخب٘وٝ ثوب ٘وٛس     ٌّذاٖ. عذد لاسٚ ػٗ دْٚ ثشای ٞش ٌّذاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ
ٔیضاٖ فعبِیت وٕي وبتوبلاص دس  . ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ دسخٝ ػب٘تیٍشاد 27-25طجیعي ٚ دٔبی 

ٞیذسٚطٖ ثش حؼت تغییش خزة ٔخّٛط  ثبفش فؼفبت ػذیٓ ٚ پشاوؼیذسیـٝ ثب اػتفبدٜ اص 
 دٜ، پوٙح دس ٔشاحُ صٔب٘ي یوه،   ،٘ب٘ٛٔتش دس دلیمٝ دس ٔیّي ٌشْ پشٚتئیٗ 240ٚاوٙؾ دس 

وي اص آٖ اػت ووٝ ٕ٘بتوذ   ٘تبیح حب. ص٘ي، ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت سٚص پغ اص ٔبیٝپب٘ضدٜ ٚ 
 دٜٔٛخت وبٞؾ فعبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص ؿذٜ اػت ثٝ طٛسی وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ دس سٚص 

 (. p  ≥05/0) اص ٔبیٝ ص٘ي ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت ٚ پب٘ضدٜ پغ
 .وبتبلاص، ٕ٘بتذ سیـٝ ٌشٞي، صیتٖٛ :های کلیدیواژه

                                                 
 .ٌشٜٚ ٌیبٞپضؿىي، دا٘ـىذٜ عّْٛ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ؿبٞذاػتبدیبس 2
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 مقدمه 
وٙٙوذ، ٕ٘بتوذٞبی    تٟذیوذ ٔوي  وٝ ٌیبٜ صیتٖٛ سا  (senegoatap)اص ٔیبٖ ثیٕبسٌشٞبیي 

ٞبی ٌیبٞي ٞؼتٙذ وٝ ثوٝ ػّؼوّ     ٕ٘بتذٞب تٟٙب اٍُ٘. ای ثشخٛسداس٘ذ اٍُ٘ اص إٞیت ٚیظٜ
ٞوبی وـوبٚسصی دس ػشاػوش عوبِٓ خلٛكوبت دس       ٔحلٛلات ٚ فشآٚسدٜ. خب٘ٛساٖ تعّك داس٘ذ

 ذا٘ ٞبی اٍُ٘ لشاس داؿتٝ ٘ٛاحي ٌشٔؼیش ٚ ٘یٕٝ ٌشٔؼیش ٕٞٛاسٜ دس ٔعشم تٟذیذ ایٗ وشْ
(Nickle, 1991) . ٕ٘بتذٞبی سیـٝ ٌشٞي(root-knot nematodes)    ٗثٝ عٙوٛاٖ ٟٕٔتوشی

 Meloidogyne javanicaٌٛ٘وٝ   .ٌشٜٚ اص ٕ٘بتوذٞبی اٍ٘وُ ٌیبٞوبٖ ؿوٙبختٝ ؿوذٜ ا٘وذ      

(Treub) Chitwood    ٗذ وٝ ثٝ عّت ثبؿ ٔيٌشٞي  سیـٝ ٕ٘بتذٞبی  ٌٛ٘ٝیىي اص ٟٕٔتشی
ٞوبی ثیٕوبسٌش    ٞب ٚ ثوبوتشی  پشاوٙذٌي ٚػیع ٚ اثشات ٔتمبثُ ثب لبسذ ،ٔیضثب٘ي ٚػعت دأٙٝ

 Akhiani et al., 1984; Hussey and) ٌیوبٞي، داسای إٞیوت التلوبدی فوشاٚاٖ اػوت     

Janssen, 2002; Sasser, 1979). 
 سٚی صیتٖٛ اص ٔٙطمٝ ٌیلاٖ ٔعشفي ؿوذٜ اػوت   M. javanicaدس ایشاٖ اَٚ ثبس ٕ٘بتذ 

(Kheiri, 1972). ثٝ اثجوبت ٕ٘بتذ سٚی صیتٖٛ تٛػط لأجشتي ٚ ثبیٙغ ایٗ ثٛدٖ یضا ثیٕبس 
 .(Lamberti and Baines, 1969) سػیذٜ اػت

ٞبی ٌیبٞي ٔطوش  ٚ   ٞبی دفبعي عّیٝ پبتٛطٖ ٞبی ٌیبٞبٖ دس ٚاوٙؾ ثؼیبسی اص آ٘ضیٓ
 ٔب٘ٙوذ  (oxidase enzymes)ٞب ؿبُٔ آ٘ضیٓ ٞبی اوؼویذوٙٙذٜ   ایٗ آ٘ضیٓ. ٔؤثش ٔي ثبؿٙذ

ٚ پشاوؼویذاص ثب٘وذ ؿوذٜ ثوب دیوٛاسٜ       (soluble peroxidase : SPOX)پشاوؼیذاص ٔحَّٛ 
ذ ووٝ  ٙثبؿو  ٔوي  ثوٝ طشیوك یوٛ٘ي    (cell wall-bound peroxidase : CWPOX)ػوِّٛي  

 ُ ووٝ دس ایدوبد    (oxidative phenols)ٞوبی اوؼویذ ؿوٛ٘ذٜ     تـىیُ ِیٍٙیٗ ٚ دیٍش فٙو
 Avdiushko) داس٘ذ سا وبتبِیض ٔي وٙٙذػذٞبی دفبعي ثشای تمٛیت ػبختبس ػِّٛي ٘مؾ 

et al., 1993). ٓدیٍش آ٘ضی   ٗ  PR)ٞوبی ٔوشتجط ثوب ثیٕوبسیضایي     ٞبی دفبعي ؿوبُٔ پوشٚتئی

proteins) ٌّٛوب٘وبص  -3،1-اص لجیُ ثتب(β-1,3-glucanase)  ٌّٛوب٘وبص  -4،1-ٚ ثتوب(β-1,4-

glucanase)    ٕٞچٙویٗ  . ٞوب ٔوي ؿوٛ٘ذ    ٔي ثبؿٙذ وٝ ػجت تدضیٝ دیوٛاسٜ ػوِّٛي لوبسذ
آصاد ؿذٜ دس صٔبٖ تدضیٝ دیٛاسٜ ػِّٛي لبسذ ٞب، ثٝ عٙٛاٖ  ،(glucan)اِیٍٛٔشٞبی ٌّٛوبٖ 

ٓ    (elicitor)ٔحشن   وٙٙوذ  ٞوبی دفوبعي ٌیبٞوبٖ عٕوُ ٔوي      خٟت فعوبَ ووشدٖ ٔىب٘یؼو
(Frindlender et al., 1993).  
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ثیٛؿویٕیبیي  ٞوبی   ٔطبِعبت ٔتعذد حبوي اص آٖ اػت ووٝ آ٘وضیٓ وبتوبلاص دس ٚاووٙؾ    
 ,Chance and Maehley) وٙوذ  ٔشتجط ثب ٔمبٚٔت دس ٌیبٞبٖ ٔختّو  ایفوبی ٘موؾ ٔوي    

1955; Farkas and Kiraly, 1995).       اص آ٘دبیي ووٝ وـوت اسلوبْ ٔموبْٚ ثوٝ ٕ٘بتوذ M. 

javanica سٚد، دس  ٞبی وٙتشَ ایٗ ثیٕبسٌش ثٝ ؿٕبس ٔي تشیٗ سٚؽ اص ٔؤثشتشیٗ ٚ التلبدی
َ  اِعُٕ دفوب  ثیٛؿویٕیبیي   مبیؼٝ عىغایٗ آصٔبیؾ ثٝ ٔٙظٛس ٔ اسلوبْ  ٞوبی صیتوٖٛ    ٟ٘وب

 .M ٘ؼوجت ثوٝ حروٛس ٕ٘بتوذ    ( اسلبْ ٟٔٓ خبسخي ٚ داخّي)وشٚ٘یىي، ٔب٘ضا٘یلا ٚ سٚغٙي 

javanica     تغییشات فعبِیت وٕي آ٘ضیٓ وبتبلاص، ثٝ عٙوٛاٖ یىوي اص ٟٕٔتوشیٗ ٔبسوشٞوبی ،
ْ ي دس سیـوٝ  سٚص پغ اص ٔبیٝ ص٘و  15ٚ  10، 5ٞبی یه،  دفبعي، دس صٔبٖ ٔوٛسد ٘ظوش    اسلوب

 .ٌیشی ٚ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت ا٘ذاصٜ

 روشها
 M. javanica تهیه مایه تلقیح نماتد  -1

ؿٙبػبیي ٕ٘بتذ ثش اػبع خلٛكیبت ٔشفِٛٛطیىي ؿجىٝ وٛتیىَٛ ا٘تٟبی ثذٖ ٔوبدٜ ٚ  
ای تٟیوٝ  ثوش  .ا٘دوبْ ٌشفوت    (Hunt, 1993; Siddiqi, 2000)ثب اػتفبدٜ اص ٔٙوبثع ٔعتجوش   
اص ؿوشایط آة ثوٝ    ثٝ تذسیح ثبیؼتي ٔحیط دسٚ٘ي ٕ٘بتذٞب سا اػلایذ ٔیىشٚػىٛپي دائٕي

ثوذیٗ ٔٙظوٛس اص   . تثجیوت ٕ٘وٛد  خوبِق  ٌّیؼشیٗ ٟ٘بیت دس ؿشایط ٌّیؼشیٗ سػب٘ذ ٚ دس 
ػبصی ٚ تٟیوٝ   خٟت خبِق .(Southey, 1970) اػتفبدٜ ؿذسٚؽ اسائٝ ؿذٜ تٛػط ػبتي 

اص طشیك ثىوبسٌیشی توٛدٜ تخوٓ     سٚؽ ٞٛػي ٚ ثبسوشاص   M. javanicaٔبیٝ تّمیم ٕ٘بتذ 
. ا٘دبْ ؿذحؼبع ٞبی ٌٛخٝ فشٍ٘ي سلٓ ٔحّي  سٚی ٌیبٞچٝ (single egg mass)ٔٙفشد 

ٖ   4000ٚ 3000،  2000)خٕعیت ٕ٘بتذ ثب ػٝ ػطم  ( عذد لاسٚ ػٗ دْٚ ثشای ٞوش ٌّوذا
دْٚ، ٘ویٓ  ثشای ؿٕبسؽ لاسٚٞوبی ػوٗ   . ٔیّي ِیتش آة ٔمطش ػتشٖٚ تٟیٝ ٌشدیذ 10دس 

ثٝ كٛست لطشات وٛچه سٚی یه تـوته   ٔىعت اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ لاسٚ ػٗ دٚ ػب٘تیٕتش
. ؿوٕبسؽ ٌشدیوذ   100×پلاػتیىي لشاس ٌشفت ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح ثب ثضسٌٕٙبیي 

  ٕ  بسؽ لاسٚٞوب ػوٝ ٔشتجوٝ ا٘دوبْ ٌشفوت     ثشای افضایؾ دلت دس تخٕیٗ تعذاد لاسٚٞوب، ؿو
(Hussey and Barker, 1973). ٝٔٙظووٛس خذاػووبصی لاسٚٞووبی ػووٗ دْٚ ٚ ٘شٞووبی  ثوو

Meloidogyne  ٔٛػْٛ ثٝ سٚؽ ػب٘تشیفیٛط یوب ؿٙبٚسػوبصی دس    سٚؽ دٌشیغخبن اص اص
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 ,De Grisse)اػوتفبدٜ ؿوذ    (centrifuge or sugar flotation method)ٔحّوَٛ ؿوىش   

1969). 
 M. javanicaنهال های یکساله زیتون با نماتد  تلقیح-2

ٝ  ٞبی ػبلٝ اسلوبْ وشٚ٘یىوي، ٔوب٘ضا٘یلا ٚ سٚغٙوي     ؾ اص لّٕٝصیتٖٛ ٔٛسد آصٔبی داس  سیـو
فبوتٛسیوُ ثوٝ    اص آصٔوبیؾ  دس ایوٗ تحمیوك   .ؿٙي ػتشٖٚ تٟیوٝ ؿوذ   ؿذٜ دس خبن ِٛٔي

 4000ٚ  3000، 2000)ٕ٘بتذ دس ػٝ ػوطم  خٕعیت ٚ ( ثذٖٚ ٔبیٝ تّمیم)كٛست ؿبٞذ 
ٔٛسد ثش پبیٝ طش  وبٔلات تلبدفي ثب چٟبس تیٕبس ٚ پٙح تىشاس  (لاسٚ ػٗ دْٚ ثشای ٞش ٌّذاٖ

خٟت ٔحبػجبت آٔبسی ٚ تدضیٝ ٚ تحّیُ اطلاعبت اص ٘شْ افضاس آٔبسی . اػتفبدٜ لشاس ٌشفت
ٗ  . اػتفبدٜ ٌشدیذ SASٔب٘ٙذ  . ٞوب اص سٚؽ دا٘ىوٗ اػوتفبدٜ ٌشدیوذ     ثشای ٔمبیؼوٝ ٔیوبٍ٘ی

 . س طجیعي ثٛددسخٝ ػب٘تیٍشاد ٚ ٘ٛ 27-25ؿشایط ٌّخب٘ٝ دٔبی 
 ارزیابي میزان فعالیت آنزیم کاتالاز در ریشه-3

اسصیبثي ٔیضاٖ فعبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص ثش اػبع سٚؽ اسائٝ ؿذٜ تٛػط چب٘غ ٚ ّٔوي دس  
ػٝ ٔیّي ِیتش ثوبفش فؼوفبت   . ص٘ي ا٘دبْ ٌشفت سٚص پغ اص ٔبیٝ 15ٚ  10، 5ٞبی یه،  صٔبٖ

ٔیىشٌٚوشْ   30ثب ٔمذاسی علوبسٜ ثبفوت ثوشي ووٝ داسای      pH=7ٔیّي َٔٛ ٚ   50ػذیٓ 
دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ثب اػتفبدٜ اص ایٗ ٔخّوٛط دس ویوٛٚت   . پشٚتئیٗ ثبؿذ ٔخّٛط ؿذ

 max=240nm λتٛػط دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش تغییوشات خوزة ٘وٛس    . ثلا٘ه كفش ٌشدیذ
ثٝ ٔخّوٛط  ( H2O2)ٔیىشِٚیتش پشاوؼیذاص ٞیذسٚطٖ  30ػپغ . دس یه دلیمٝ ثجت ٌشدیذ

ػشیعبت ٔخّٛط ٕ٘ٛدٜ ٚ ثلافبكّٝ تغییشات خزة ٘ٛس ثوٝ ٔوذت یوه دلیموٝ      ،ٚاوٙؾ اضبفٝ
 .(Chance and Maehly, 1955) ثیت ؿذ

 نتایج و بحث
   َ ٞوبی   اص ٘تبیح ثذػت آٔذٜ چٙیٗ ثشٔي آیذ وٝ ٔیضاٖ فعبِیت وبتوبلاص دس سیـوٝ ٟ٘وب

ص٘ي وبٞؾ یبفتوٝ   ٔبیٝدس تٕبْ تیٕبسٞب ثب ٌزؿت صٔبٖ  M. javanicaتیٕبس ؿذٜ ثب ٕ٘بتذ 
ٞوبی ثذػوت    اخوتلا  ٔیوبٍ٘یٗ دادٜ  ٕ٘بتوذ،   4000خٕعیتي دس تیٕبس . ≥p) 05/0(اػت 

سٚص پوٙح  ٕ٘بتذ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فعبِیوت وبتوبلاص دس    3000دس تیٕبس . آٔذٜ ٔـٟٛدتش اػت
پوغ اص   15ظوش دس سٚص  ٔیضاٖ آ٘وضیٓ ٔوٛسد ٘   پغ اص ٔبیٝ ص٘ي ٕ٘بتذ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت ٚ

ٞوبی ثذػوت    ٔمبیؼوٝ دادٜ . ص٘ي ٘وذاسد  سٚص پغ اص ٔبی10ٝ داسی ثب  ص٘ي اختلا  ٔعٙي ٔبیٝ
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داس ٔیوضاٖ وبتوبلاص دس سلوٓ وشٚ٘یىوي وٕتوشیٗ ٚ دس سلوٓ        آٔذٜ ٘ـبٖ داد ووبٞؾ ٔعٙوي  
 (.1خذَٚ )ٔب٘ضا٘یلا اص ثیـتشیٗ ٔمذاس ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت 

 
دس سیـٝ ٟ٘بَ صیتٖٛ ( تغییش خزة ٘ٛس دس دلیمٝ دس ٔیّي ٌشْ پشٚتئیٗ)ٔیضاٖ فعبِیت وبتبلاص  .1 جدول

  Meloidogyne javanicaٕ٘بتذ ثب صٔب٘ي پغ اص ٔبیٝ ص٘ي ٔختّ  دس ٔشاحُ 
 (سٚص)صٔبٖ پغ اص ٔبیٝ ص٘ي   
  1  5  10  15  
  ٔیبٍ٘یٗ  ٔیبٍ٘یٗ  ٔیبٍ٘یٗ  ٔیبٍ٘یٗ تیٕبس سلٓ

          وشٚ٘یىي
  a1/60  a7/58  a3/58  a5/61 ؿبٞذ 
  a8/59  a1/62  b2/45  b7/46 4000ٕ٘بتذ 

  a2/60  a5/58  b6/48  b8/47 3000ٕ٘بتذ 

  a4/61  a5/60  b0/50  b3/48 2000ٕ٘بتذ 

          ٔب٘ضا٘یلا
  a2/61  a4/60  a3/59  a5/62 ؿبٞذ 
  a9/59  b1/53  c2/46  d8/42 4000ٕ٘بتذ 

  a2/59  a6/58  b6/48  c8/45 3000ٕ٘بتذ 

  a3/60  a7/61  b1/51  b3/49 2000ٕ٘بتذ 

          سٚغٙي
  a4/58  a8/60  a2/59  a6/60 ؿبٞذ 
  a3/59  a0/62  b3/46  c6/40 4000ٕ٘بتذ 

  a0/61  a5/58  b5/48  b4/47 3000ٕ٘بتذ 

  a4/58  a8/59  b2/53  b7/48 2000ٕ٘بتذ 

 
داس ٘ـبٖ  اختلا  ٔعٙي%  5آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػطم  ثبٞبی داسای حشٚ  ٔـبثٝ دس ٞش سدی  ٔیبٍ٘یٗ

 .دٞٙذٕ٘ي
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افووضایؾ فعبِیووت وبتووبلاص سا دس  ٘ـووبٖ دادٜ وووٝ ثؼوویبسی اص پظٚٞـووٍشاٖ ٔطبِعووبت 
 ;Khan et al., 2000)اػوت  پبتٛطٖ ثیـتش اص حبِت ػوبصٌبس  -ثشٕٞىٙؾ ٘بػبصٌبس ٔیضثبٖ

Goodman and Novacky, 1994; Apostol et al., 1989).  
٘تبیح تحمیمبت اپٛػتَٛ ٚ ٕٞىبساٖ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ وبتبلاص ٕٔىٗ اػت ثٝ عٙوٛاٖ  

 signal)یه ٕٔب٘عت وٙٙذٜ اص ا٘تمبَ ػیٍٙبَ اص خبسج ثٝ داخُ ٞؼتٝ ػَّٛ ٞبی ٌیبٞي 

transduction)  ٚ عُٕ وٙذH2O2 عٙٛاٖ یه ٘بلُ ػویٍٙبَ دخبِوت   ٘یض دس ایٗ ٔیبٖ ث ٝ
 .(Apostol et al., 1989)داؿتٝ ثبؿذ 

ٞوبی   ٘تبیح ٔطبِعبت ثشخي ٔحممیٗ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اوؼیظٖ ٔعٕٛلات ٞٓ دس ثبفت 
ؿٛد ِٚي دس حروٛس   آِٛدٜ ٚ ٞٓ دس ثبفت ٞبی ػبِٓ دس فشآیٙذ اوؼیذاتیٛ ػِّٛي تِٛیذ ٔي

یٖٛ ٔٙفي اوؼویظٖ ثٙوبْ     [superoxide dismutase (SOD)]ػٛپش اوؼیذ دیغ ٔیٛتبص 
تجذیُ ؿذٜ ٚ دس حرٛس وبتبلاص،  (H2O2)ثٝ ٞیذٚسطٖ پشاوؼیذ  O.-2) (ػٛپش اوؼیذ آ٘یٖٛ

H2O2  ٝث O2ٚ H2O ایـبٖ دسیبفتٙذ وٝ وبتبلاص دس پذیذٜ ٚاوٙؾ فٛق . تجذیُ خٛاٞذ ؿذ
 ,Goodman and Novacky) حؼبػیت دس ٌیبٞبٖ آِٛدٜ ثٝ ثیٕبسٌشٞب ٔؤثش ثوٛدٜ اػوت  

1994). 
وٙوذ   ٔطبِعبت فشیه إٞیت وبتبلاص سا دس ٔمبٚٔت ٌیبٜ دس ثشاثش ثیٕبسٌشٞب تأییوذ ٔوي  

(Fric, 1976).    ٜثٝ طٛس وّي ٔطبِعبت ٔشثٛط ثٝ اعٕبَ فیضیِٛٛطیه آ٘ضیٓ وبتوبلاص دس ٌیوب
فعبِیت وبتبلاص دس دٔبٞبی ووٓ  . ٘ؼجت ثٝ ٔطبِعبت ٔشثٛط ثٝ آ٘ضیٓ پشاوؼیذاص وٕتش اػت

ٔٛسد ثشخي ٌیبٞبٖ دس اسلبْ ٔمبْٚ ٚ حؼبع ثٝ ػشٔب ٔٛسد ثشسػي لوشاس ٌشفتوٝ اػوت    دس 
(Maacrae and Fergusson, 1985) . ٝدس ٔٛسد فعبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص لاصْ ثٝ روش اػت و

. ٞبی ضذ ٚ ٘میري ٚخوٛد داسد  ٌضاسؽ ٘مؾ آٖ دس ٔمبٚٔت ٌیبٞبٖ ٘ؼجت ثٝ ثیٕبسٌشٞب ٚ
ْ تحمیمبت ٘ـبٖ دادٜ اػت ٔیضاٖ  ٞوبی آِوٛدٜ ثوٝ ص٘وً      وبتبلاص دس پذیذٜ تجخیش دس ٌٙوذ

 .(Farkas and Kiraly, 1955)ػبلٝ ٚ ػفیذن پٛدسی ٔؤثش ثٛدٜ اػت 
٘توبیح  . دس استجبط ثب فعبِیت ایٗ آ٘ضیٓ دس ایشاٖ تحمیموبت ا٘وذوي ا٘دوبْ ؿوذٜ اػوت     

ص ثذػت آٔذٜ اص ثشسػي فعبِیت وٕي آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ٌٙذْ ٘ؼجت ثوٝ ص٘وً صسد حوبوي ا   
٘ؼوجت   MV17ػبعت پغ اص ٔبیٝ ص٘ي دس سلٓ ٔمبْٚ  100ٚ  72افضایؾ آٖ دس صٔبٖ ٞبی 

( 1372) ٚسیعّوي احٕوذ ووش    (.1376ثٟشٚصیٗ، ) ذثبؿ ثٝ ؿبٞذ ٚ سلٓ حؼبع ثٛلا٘ي ٔي
بٜ ّٔض اص خب٘ٛادٜ وبج داؿوتٝ  ثشسػي ٞبیي دس خلٛف افضایؾ فعبِیت آ٘ضیٓ وبتبلاص دس ٌی
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 .Mیك حبضش حبوي اص آٖ اػت وٝ فعبِیت اٍّ٘وي ٕ٘بتوذ   ٘تبیح ثذػت آٔذٜ اص تحم .اػت

javanica     ٖدس سیـٝ اسلبْ ٔٛسد ٔطبِعٝ ٔٛخت وبٞؾ تشؿم ٚ فعبِیوت وبتوبلاص دس ٔیوضا
اص طشفي ػشعت ٚاوٙؾ اسلبْ ٘یض دس تغییش ٔیضاٖ وبتبلاص دس لجبَ آِوٛدٌي ثوٝ   . ؿذٜ اػت

تٛاٖ چٙیٗ اػتٙجبط ووشد ووٝ    ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٔي. ٕ٘بتذ ٔتفبٚت ثٛدٜ اػت
ای ٘ؼوجت ثوٝ حروٛس ثیٕبسٌشٞوب اص      اسلبٔي وٝ ػشعت ٚاوٙؾ ثیٛؿیٕیبیي لبثُ ٔلاحظٝ

دٞٙذ سا ٔي تٛاٖ ثٝ عٙٛاٖ سلٓ ٔٙبػت خٟت تٟیٝ پبیٝ ثشای اسلوبْ ٔموبْٚ    خٛد ٘ـبٖ ٔي
ٞبی تىثیش ٚ تِٛیذ اسلبْ خذیذ اص طشیوك وـوت ثبفوت ٚ     ٔٛسد تٛخٝ لشاس داد ٚ یب دس طش 

 . ٘تمبَ طٖ ثىبس ٌشفتا
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