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 چکيده

کی از آفات بسیار مهم پنبه بویژه در استان فارس و مناطق جنوبی ی Earias insulana Boisduval. (Lep.: Noctuidae) با نام علمی  کرم خاردار پنبه
کی از مشکلات مبارزه با این آفت تعیین زمان می گردد. ی به گل، غنچه و قوزه های پنبه حمله کرده و سبب خسارت و کاهش عملکرد که کشور می باشد

ها کاهش  بسیار دشوار می باشد و عملاً میزان موفقیت حشره کش باشد که معمولاً  دقیق مبارزه و بکارگیری حشره کش ها قبل از ورود لارو به درون قوزه می
آزمایشی از فرمون های جنسی به روش شکار انبوه در کنترل کرم خاردار پنبه در دو روش مبارزه شیمیایی و استفاده میزان خسارت به منظور ارزیابی  می یابد.
تکرار انجام شد. تیمار های آزمایش عبارت  4تیمار در  6در ایستگاه تحقیقات کشاورزی داراب در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی شامل  1331در سال 

تله در هر هکتار، استفاده از حشره کش لاروین )تیودیکارب( بمیزان یک  32و  24، 22، 16به تعداد بودند از: استفاده از تله فرمون جنسی کرم خاردار پنبه 
میزان درصد آلودگی مزرعه در هفته با استفاده از شمارش یکصد گل و قوزه انجام گردید. در تیمار سم لاروین، بعد از رسیدن  .کیلوگرم در هکتار و تیمار شاهد

تله  32نتایج بدست آمده نشان داد که تفاوت های بسیار معنی داری در بین تیمارها وجود دارد به طوری که تیمار  مپاشی انجام گرفت.مزرعه به نرم مبارزه، س
ی با تله در هکتار، مبارزه شیمیای 22تله در هکتار،  24کیلوگرم در هکتار دارای بیشترین عملکرد و کمترین خسارت و تیمارهای  4324در هکتار با عملکرد 

کیلوگرم در هکتار در گروه های بعدی قرار گرفتند.  2328، 2382، 3623،  4212 تله در هکتار به ترتیب 16کیلوگرم در هکتار و تیمار  1سم لاروین 
 نشان دادند.  منفیهمچنین در صد های آلودگی با میزان عملکرد همبستگی 

 هکرم خاردار، درصد آلودگی، عملکرد، پنب واژه هاي کليدي:
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 مقدمه -1
 :.Earias insulana Boisduval. (Lepنام علمی پنبه با کرم خاردار

Noctuidae) های جنوب ایران  کاری یکی از مهمترین آفات پنبه در پنبه
این آفت هم در اوایل  [6] باشد کاری استان فارس می و به ویژه مناطق پنبه

در  .[8] گردد ارع پنبه میفصل و هم در اواخر فصل موجب خسارت در مز
های پنبه فاقد گل و قوزه هستند به جوانه انتهایی  اوایل فصل رشد که بوته

ها  ها، این اندام لیکن پس از ظاهر شدن گل، غنچه و قوزه ،نماید حمله می
 .[4] گردد دهد و باعث خسارات قابل توجهی می را مورد حمله قرار می

یک حجره به حجره دیگر الیاف پنبه بعلت حرکت لارو در درون قوزه از 
قطع شده و بذور نارس پنبه که دارای پوسته طرد و نازک هستند مورد 
تغذیه لارو قرار گرفته و در مزارع بذری خسارت قابل توجهی از نظر تولید 

. این آفت دارای طغیان ادواری است و خسارت آن در [3] آید بذر بوجود می
های طغیانی به ویژه در مزارع  در سال درصد و 22های معمولی تا  سال

تاکنون مبارزه با این آفت . [2] گردد درصد برآورده می 32دیرکاشت تا 

عمدتاً به روش مبارزه شیمیایی بوده است لیکن بدلیل اینکه تعیین دقیق 
معمولاً  باشد ایی با این آفت بسیار مهم مییزمان سمپاشی در مبارزه شیم

اند و  ون قوزه وارد شدهربد لاروها گیرد که یها زمانی صورت م سمپاشی
در حقیقت پنبه یک . [1] باشد ها رضایتبخش نمیی عملاً نتیجه سمپاش

بر محیط  رغم مشکلاتی که سموم شیمیاییمحصول پرآفت است و علی
که بر اساس پیش آگاهی غلط آفات  کنند، سموم زیادی در آنایجاد می

ایی در یه به عدم توفیق سموم شیمبا توج. [4] استفاده می شود است
تر و با  های سالم کنترل آفت و ایجاد خطرات زیست محیطی یافتن راه

لذا استفاده از فرمون جنسی  گردد. کارایی بیشتر امری ضروری تلقی می
به روش شکار انبوه در کنترل این آفت و کاهش خسارت پنبه می تواند 

مقایسه هدف از انجام این تحقیق  .[3 ,3] تأثیرات قابل قبولی داشته باشد
خسارت در دو روش مبارزه شیمیایی و استفاده از فرمون های جنسی به 

 وه در کنترل کرم خاردار پنبه بود.روش شکار انب

 مواد و روش ها -2
در ایستگاه تحقیقات کشاورزی داراب در قالب  1331این آزمایش در سال 

تکرار انجام شد. تیمار  4مار در تی 6طرح بلوک های کامل تصادفی شامل 
های آزمایش عبارت بودند از: استفاده از تله فرمون جنسی کرم خاردار 

تله در هر هکتار، استفاده از حشره کش  32و  24، 22، 16پنبه به تعداد 
بدون  لاروین )تیودیکارب( به میزان یک کیلوگرم در هکتار و تیمار شاهد

هکتار  3آزمایش نیم هکتار، که جمعاً  . مساحت هر تیماراستفاده از سم
 1282برای این آزمایش در نظر گرفته شد. مساحت هر کرت آزمایش 

مترمربع تعیین شد. فاصله بین بلوک ها پنج متر و فاصله بین تیمارها دو 
میزان درصد آلودگی مزرعه به فاصله هر هفت روز یک متر انتخاب شد. 

و در صورت  گردید و قوزه انجامبار  با استفاده از شمارش یکصد گل 

داشتن علائم خسارت کرم خاردار از بوته جدا شده و به بیرون از مزرعه 
منتقل می شد در تیمار سم لاروین، بعد از رسیدن مزرعه به نرم مبارزه، 

انجام گرفت.  با استفاده از سمپاش اتومایزر در بیستم شهریور ماه سمپاشی
و قوزه ها و غنچه ها در هر یک از  میزان خسارت و درصد آلودگی گل

میزان عملکرد تیمارهای مختلف و  قرار گرفت قطعات مورد مقایسه
آزمایش پس از برداشت و توزین از طریق آزمون چند دامنه ای دانکن 
مورد تجزیه و مقایسه آماری قرار گرفتند، همچنین جهت تعیین ارتباط 

میزان خسارت ضریب  بین میزان آلودگی گل و قوزه ها با عملکرد و
 همبستگی این عوامل مورد مطالعه قرار گرفت.

 
 

 نتايج -3
نتایج تجزیه واریانس میزان عملکرد تیمارهای مختلف آزمایش نشان داد 

لیکن   که تفاوت معنی داری در بین تکرار های آزمایش وجود نداشت،
ن دادند تیمارهای مختلف از نظر عملکرد  تفاوت بسیار معنی داری را نشا

 (.1)جدول 
 

 نتايج تجزيه واريانس ميزان عملکرد تيمارهاي مختلف آزمايش -1جدول 

 

 

 

 

               

 %1در سطح معنی دار  **                         
ns
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 میانگین مربعات عملکرد درجه آزادی منابع تغییر
 16644/44 3 تکرار

 ns
 

** 3633666/6 8 عملکرد
 

 14331 18 خطا

Cv% 13/3 



 

 
، تفاوت های بسیار معنی داری را در مقایسه میانگین عملکرد تیمار ها

بین تیمارها ی مختلف نشان دادند. علاوه بر تفاوت های بسیار معنی دار 
بین تیمار مبارزه شیمیایی و تیمارهای استفاده از فرمون جنسی، در بین 

سیار معنی داری نسبت به شاهد وجود تیمارهای فرمونی هم اختلاف ب
 4322تله فرمونی در هکتار با میانگین عملکرد  32داشت. تیمار 

کیلوگرم در هکتار دارای بیشترین عملکرد و کمترین خسارت از کرم 
تله در هکتار به ترتیب با  16تله و  22تله، 24خاردار بود و تیمارهای 

در رده بعدی مبارزه غیر  کیلوگرم، 2322و  3622، 4222میزان عملکرد 

کیلوگرم یک شیمیایی قرار گرفتند. تیمار مبارزه شیمیایی با استفاده از 
سم لاروین در هکتار نسبت به شاهد بدون سمپاشی تفاوت معنی داری 
داشت و در مقایسه با تیمارهای استفاده از فرمون با میزان عملکرد 

تله فرمونی در هکتار با  16کیلوگرم در هکتار فقط از تیمار  2382
کیلوگرم در هکتار برتری معنی داری نشان داد.  2322میانگین عملکرد 

کن در مقایسه با سایر تیمارهای استفاده از تله های فرمونی دارای لی
 (.2کاهش عملکرد و افزایش خسارت بسیار معنی داری بود )جدول 

 

مقايسه ميانگين عملکرد وش و درصد آلودگي قوزه هاي پنبه در تيمار هاي مختلف -2جدول   

 درصد آلودگی عملکرد )کیلوگرم در هکتار( تیمار
تله 16 درهکتار  2328 e 4/41 c 

 c 4/12 bc 3623 تله در هکتار 22

تله در هکتار 24  4212 b 3/64 b 

تله در هکتار 32  4324 a 3/12 a 

 d 22/32 d 2382 سم پاشی

 f 24/63 e 1423 شاهد بدون کنترل

%(8ن میانگین های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی دار آماری ندارند ) دانک                

 

بررسی تأثیر میزان درصد آلودگی گل و قوزه ها به آفت کرم خاردار در 
زمان های مختلف دوره رشد تفاوت های بسیار معنی داری را در بین 
تیمارها نشان دادند. علاوه بر آن تفاوت های بسیار معنی داری در بین 

هد با تیمارها در هر یک از زمان های مورد بررسی وجود داشت. تیمار شا
بیشترین آلودگی دارای بیشترین ضریب همبستگی درصد آلودگی و 

میزان ضریب   مشاهده می شود، 3عملکرد بود. به طوری که در جدول 
همبستگی برای تیمار شاهد در ماه های شهریور، مهر، آبان و آذر به 

بود. کمترین میزان همبستگی  -43/2و  -32/2،  -33/2،  -31/2ترتیب 
ی و مقدار عملکرد در بین تیمارها مربوط به تیمار استفاده از درصد آلودگ

تله در هکتار بود که به ترتیب میزان همبستگی  32تله فرمونی به تعداد 
  -82/2،  -61/2،  -63/2در ماه های شهریور، مهر، آبان و آذر به ترتیب 

 .(3)جدول بود  -42/2و 
 

 
 تيمارهاي مختلف در زمان هاي مورد بررسي هم بستگي عملکرد و درصد آلودگي در -3جدول 

 شهریور مهر آبان آذر تیمار ماه های مورد بررسی

43/2- ns
 83/2- *

 34/2- **
 38/2- **

 16 

42/2- ns
 86/2- *

 41/2- *
 43/2- **

 22 

42/2- ns
 88/2- *

 63/2- *
 64/2- *

 24 

42/2- ns
 82/2- *

 61/2- *
 63/2- *

 32 

64/2- *
 68/2- **

 41/2- *
 43/2- *

 سم 

43/2- *
 32/2- **

 33/2- **
 31/2- **

 شاهد بدون کنترل 
    %1معنی دار در سطح  **

 %8معنی دار در سطح  *
ns

    غیر معنی دار       



 

 
مقایسه همه تیمارها از نظر میزان همبستگی درصد آلودگی و میزان 
عملکرد در ماه های شهریور، مهر، آبان و آذر نشان دادند که بیشترین 

تگی درصد آلودگی و عملکرد به ترتیب در ماه های شهریور و میزان همبس

مهر اتفاق افتاده و این مقدار در ماه های آبان و آذر یا تأثیر معنی داری 
 (.4نداشته و یا اینکه اصلا تأثیر نداشته است )جدول 

 
 

 هم بستگي درصد آلودگي با عملکرد پنبه در ماه هاي مختلف -4جدول 

    %1معنی دار در سطح  **
 %8معنی دار در سطح  *

ns
غیر معنی دار     

 
 بحث -4

مقایسه عملکرد وش در تیمارهای مختلف آزمایش تفاوت های بسیار 
دند. تیمارهای معنی داری را در روش های مختلف مبارزه با آفت نشان دا

و  4212، 4324تله فرمونی در هکتار با میانگین عملکرد  22و  24،  32
کیلوگرم در هکتار به ترتیب در ردیف های اول و تیمار استفاده از  3623

تله فرمونی با  16کیلوگرم در هکتار و تیمار  2382سم تیودیکارپ با 
ر گرفتند. کیلوگرم در هکتار در گروه های بعدی قرا 2328عملکرد 

همچنین درصدهای آلودگی در استفاده از تله های فرمون جنسی بطور 
معنی داری نسبت به شاهد و تیمارهای گروه دوم کاهش یافت. یکی از 
علل افزایش عملکرد و کاهش خسارت در روش مبارزه با استفاده از تله 
های فرمونی نسبت به شاهد و تیمار سم، کاهش میزان جمعیت حشرات 

غ بدلیل شکار انبوه و جلوگیری از تولید مثل آنان بوده است که باعث بال
کاهش جمعیت لاروهای فعال در اندام های زایشی بود. همچنین دلیل 
دیگر افزایش میزان خسارت در تیمار شاهد و سم، علاوه بر افزایش تعداد 
قابل توجه لاروها در این تیمارها، این نکته قابل توجه است که کرم 

دار پنبه دارای نسل های متداخل و همپوشان می باشد و بحث تقدم و خار
تأخر در لاروهای سنین مختلف و همچنین همزمان نبودن دوره زندگی 
آنها باعث شده که تیمار سم اثر کاملی بر تلفات آنها نداشته باشد و 
قسمت عمده ای از آنها توانسته اند ادامه حیات داده و بتوانند آلودگی و 

. مقایسه درصد های آلودگی و همبستگی آنان با [1]رت ایجاد نمایند خسا
در زمان های نشان دادند که میزان آلودگی عملکرد و میزان خسارت 

 3مختلف تأثیرات متفاوتی بر میزان خسارت و عملکرد داشته اند )جداول 

(. میزان آلودگی هایی که در ماه های شهریور ، مهر، آبان و آذر اتفاق 4و 
با عملکرد همبستگی  -82/2، -61/2، -48/2، -46/2می افتد به ترتیب 

نشان دادند، بدین معنی که آلودگی های ماه های شهریور و مهر دارای 
بیشترین تأثیر بر میزان خسارت و عملکرد می باشند ولی آلودگی های 
ماه آبان تأثیر کمتری و آلودگی های ماه آذر اصلا تأثیری بر میزان 

نداشته اند. دلیل این کار این است که بیشتر قوزه هایی که تبدیل  عملکرد
به محصول شده و یا دارای بیشترین پتانسیل برای محصول شدن را دارند 
در ماه های شهریور و مهر تشکیل می شوند ولی قوزه هایی که در ماه آذر 
تشکیل می شوند بدلیل آخر فصل بودن و افت دما شانس تبدیل به 

ا نخواهند داشت و برای همین است که حتی وجود آلودگی در محصول ر
پایان فصل تأثیری بر میزان عملکرد و یا میزان خسارت نداشته است و 
فقط از نظر تجمع آفت و تبدیل آن به کانونی برای سال بعد مورد نظر می 
باشند. بنابراین دلایل، بیشترین خسارت در آلودگی ماه های شهریور و 

افتاده ولی بایست بیشترین تلاش در بهینه کردن روش های مهر اتفاق 
مبارزه با آفت در این دوره بکار گرفته شود. با توجه به محاسن استفاده از 

عدم آلودگی محیط فرمون ها از قبیل آسان و ساده بودن در استفاده، 
بسیار بودن و اختصاصی  ،قابل تلفیق با سایر روش های مبارزه، زیست
در مبارزه با آخرین نسل )زمستانگذران( و کاهش ذخیره بودن مؤثر 

پنبه  IPMپیشنهاد می شود از این روش در برنامه های  زمستانی آفت
 استفاده شود.

 

 ماه های مورد بررسی
 آذر آبان مهر شهریور 

-46/2 مقدار هم بستگی **
 48/2- **

 61/2- *
 82/2- ns

 



 

 
 
 
 
 منابع -5
. 1333امین، غ.، حیدری، ع.ا.، جوانمقدم، ه.، حکمت، م.ح. و فریدون پور، م. [ 1]

 Eariaseخاردار پنبه )بررسی استفاده از فرمون جنسی در کنترل کرم 

isulana ،در مزارع پنبه داراب. شانزدهمین کنگره گیاهپزشکی ایران )
 .164صفحه 

. طرح تعیین آستانه زیان 1331جوانمقدم، ه.، امین، غ. و حسینی، م. [ 2]
با استفاده از فرمون جنسی.  Earias insulanaاقتصادی کرم خاردار پنبه، 

 .1823های گیاهی، مؤسسه تحقیقات آفات و بیماری 

. تعیین درصد آلودگی مزارع 1333جوانمقدم، ه.، امین، غ. و حسینی، س.م. [ 3]
پنبه به کرم خاردار با استفاده از فرمون جنسی. شانزدهمین کنگره 

 . 248گیاهپزشکی ایران، صفحه 

. آفات گیاهان زراعی ایران. انتشارات دانشگاه بوعلی سینا، 1334خانجانی، م. [ 4]
 صفحه. 413سوم،  چاپ
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