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  ده يچك

ات يبـر خصوص ـ ) يياي ـك و عصاره جلبـك در يوميد هياس( يعيمواد طب پاشي محلولو  آبياري كماثر  يبررس منظور به
در قالـب طـرح بلـوك كامـل      دوبار خُردشدهكرت  صورت به 1389-90ير سال زراعدر سه تكرار د يشينخود، آزما يشيرو

، قطـع آب  )شاهد( كامل ياريدر چهار سطح آب ي، تنش خشكيعامل اصل. انجام شد) شاهرود( ميايدر شهرستان م يتصادف
بـا   پاشـي  محلول طحدر سه س يعيبا مواد طب پاشي محلول ،يتا برداشت و عامل فرع گلدهيو  غلافدهي، گلدهيدر مراحل 

شـامل ارقـام    ،يفرع-يو عامل فرع ييايبا عصاره جلبك در پاشي محلولك و يوميد هيبا اس پاشي محلول  ،)شاهد( مقطر آب
، يتعـداد شـاخه اصـل    يبـر رو  يق نشان داد كه اثر تنش خشـك ين تحقيج حاصل از اينتا .بودند يو محل 482ILC، هاشم

، جـانبي تعـداد شـاخه    ، يصفات تعداد شاخه اصل ين اثر رقم بر رويهمچن .است دار معني ،و عرض بوته جانبيتعداد شاخه 
 ،يتعداد شـاخه فرع ـ  يبر رو پاشي محلولو رقم در  پاشي محلولاثر متقابل تنش در . بود دار معنيارتفاع بوته و عرض بوته 

از  خصـوص  بـه  يتنش خشك .ديگرد دار يمعنو عرض بوته  يتعداد شاخه فرع ياثر متقابل تنش در رقم بر رو .بود دار معني
 ـ ،، باعـث كـاهش رشـد ارقـام مختلـف شـد      انـداز  سـايه و قطـر   دهي شاخه ق كاهشيتا برداشت، از طر يمرحله گلده  يول

 .شـود  ياهان تحت تنش خشـك يش رشد گيتوانست باعث افزا ييايعصاره جلبك در خصوص به يعيبا مواد طب پاشي محلول

  ميلحـاظ تمـا   اگرچه رقـم هاشـم بـه    ،داشت يعيدر استفاده از مواد طب يشتريب كارآيي يلان ارقام مختلف، رقم محيدر م

   .ر ارقام بوديبرتر از سا ،صفات

  

  نخودتنش خشكي، عصاره جلبك دريايي   اسيد هيوميك، :هاي كليدي واژه

  

1مقدمه
  

از جمله گياهـان مهـم تيـره    ) .Cicer arietinum L(نخود 
از كشـت آن در سـطح جهـان     درصـد 90بقولات است كـه حـدود  

آن در  ةگيرد و بيشتر كشورهاي توليدكنند ديم انجام مي صورت به
  .(Sepehri et al., 2006)خشك قرار دارند مناطق خشك و نيمه

 كننـدة ديتول ين كشورهايتر از مهم يكي عنوان بهز يران نيا

كمتر از (متر در سال  يليم250ين بارندگيانگيبا م ،ن محصوليا
خشـك   مهيجز مناطق خشك و ن )جهان يتوسط بارندگسوم م كي

  . (Sepehri et al., 2006) رديگ ميقرار 

ــ كشــت نخــود در كشــور  درصــد90ش از ياز آنجــا كــه ب
 ،ن عوامل كاهش عملكرد آنيتر از مهم يكي ،م استيد صورت به

اســت  در مراحــل مختلــف رشــد و نمــو يوقــوع تــنش خشــك
                                                 

*
حرم مطهر  فارس، روبروي  بزرگراه خليج، تهران :نويسنده مسئول 

گروه زراعت و  ي،دانشكده علوم كشاورز ،دانشگاه شاهد، )ره( يخمين امام
: ، تلفن3319118651 :يد پست، ك159/18155ُ :يصندوق پست ،نباتات اصلاح

  maleki@shahed.ac.ir، 09392726430 :، همراه51212056-021

(Sepehri et al., 2006) .ن يشده در ب العات انجاماساس مط بر
كـاهش   درصـد 45سـبب   ييتنها به ي، تنش خشكزا تنشعوامل 

در بخـش  . (Malhorta & Saxena, 2002) شـود  ميعملكرد 
كشت نخود كه زمستان معتـدل دارنـد، تـنش     ياز اراض يعيوس

ه حـادث  پـاييز  يمتناوب در اثـر قطـع متنـاوب بارنـدگ     يخشك
 يهـا  بارنـدگي  قـف سـبب تو  يي بـه انتها يو تنش خشك شود مي

اهــان ي، گيا ترانــهيمد يونــدد و در نــواحيپ مــيوقــوع  بهــاره بــه
 تـأثير و زمستان در دوره رشـد خـود تحـت     پاييزشده در  كشت

بـا تـنش    يش ـيمتناوب قرار گرفته و در مرحلـه زا  يتنش خشك
شوند كه باعث كاهش عملكرد نخـود   ميمواجه  ييانتها يخشك
 ;Soltani et al., 2001; Seraj et al., 2004) شـود  مـي 

Kashi Waji et al., 2006) . 

از كشـور كـه    ينخود در منـاطق  يكشت آب ،گريد يسو از
تـر از   نييپـا  ،ين بارنـدگ يانگيا مينبوده  يزمستانه كاف يبارندگ

شـروع   ،ن منـاطق ي ـدر ا. انجام شود ،باشد ميحد مطلوب نخود 
توجـه  باشد كه بـا   مينخود همراه با كشت تابستانه  يشيرشد زا
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 ـيشدن ن به همزمان نخـود و كشـت تابسـتانه، كشـاورزان      ياز آب
زان آب لازم ي ـناچـار از م  شوند كه بـه  مي يدچار كمبود منابع آب

تواند سبب كاهش عملكـرد   مين امر يكاهند كه ا مينخود  يبرا
  .نخود شود

مشــخص نمــود كــه تــنش  Turner (2009) يهــا افتــهي
ل، تعداد غلاف و اد گُدر نخود باعث كاهش عملكرد، تعد يخشك

ط يكاهش عملكرد نخود در شرا. شود مي يا ت روزنهيكاهش هدا
 ـ كم  ,.Mafakheri et al) از محققـان  يز توسـط برخ ـ ي ـن يآب

2010; Sepehri et al., 2006) گزارش شده است .  

ت، ير خاك، هوموس، پيك از منابع مختلف نظيوميد هياس
كـه در   شـود  مـي  اسـتخراج .. .سنگ و دشده، زغاليت اكسيگنيل

ــدازه  ــولان  ــ يمولك ــاختار ش ــد  ييايميو س ــرار دارن ــاوت ق  متف

(Sebahattin et al., 2005) .ي ك بـا وزن مولكـول  يوميد هياس
دار و يپا يها ل كمپلكسيدالتن سبب تشك 000/300-000/30

 ـيمحلول با عناصر م يها نامحلول و كمپلكس گردنـد   مـي  يكروب
(Michael, 2001) .ده انــد كــه غلظــت انشــان د هــا شيآزمــا

ــيم50 ــعامــل طو ،كيــوميد هيتــر اســيگــرم در ل يل  شــدن لي

 ,.Vaughan et al)باشـد   مـي اه نخـود  يشه در گير يها سلول

شه و بخش يك بر رشد ريوميد هياز اثر اس يقيدر تحق .(1976
د ياس ـ گـرم  ميلي300ارقام گندم مشخص شد كه مصرف ييهوا
 يي داردواشــه و بخــش هــيرا بــر ر تــأثيرن يشــتريب ،كيــوميه

(Sabzevari et al., 2008).   

ك رشـد در برخـي از گياهـان    وجود برخي از تركيبات محرّ
باعث شده است تـا از عصـاره ايـن گياهـان بـراي       ها مانند جلبك

توليد كودهايي استفاده شود كه باعث افزايش ميزان رشد و توليد 
 هـا  يكي از انواع اين گونـه جلبـك  . گردد ميگياهان زراعي و باغي 

Ascophyllum nodsum اين جلبك بـا نـام انگليسـي     .باشد مي
Seaweed  و يـا سـبز    اي داراي رنـگ قهـوه    كـه  شود ميشناخته

 ها ن جلبكاي  .و نازكي دارد و انشعابات دراز ها زيتوني بوده و ساقه

را تـا اعمـاق كـم     هاي كنار ساحل چسبيده و آنها صخره به عموماً
يكـي  . توان مشاهده كـرد  ميعميق  يها تا متوسط و گاهي در آب

 ،شـود  مين جلبك شناخته اي  منبع غني از عنوان بهكه  ياز مناطق
  . (Patier et al., 1993)باشد  ميمنطقه شمالي آتلانتيك 

دهـد اسـتفاده از عصـاره جلبـك، باعـث       ميتحقيقات نشان 
و سطح آنـزيم آمـيلاز    شود ميي گياه ها افزايش كلروفيل در برگ

قنـدهاي   شدن برد كه باعث شكسته ميي گياهي بالا ها امرا در اند
  .(Strik et al., 2004)گردد  مياستفاده در گياه  غيرقابل

جو كه بـا   ياه زراعيگ ينشان داد كه بذرها يقيج تحقينتا
 ينسـبت بـه بـذرها    ،آغشته شـده بودنـد   ييايعصاره جلبك در

چـه و   شـه يو طـول ر  زني جوانهن و شاهد، يبرليبا ج شده آغشته
 .(Rayorath et al., 2008)داشتند  يشتريب چة ساقه

طبيعي  نتايج تحقيقات نشان داده است كه استفاده از مواد
حاوي عصاره جلبك دريايي و اسيد هيوميك توانست اثـر تـنش   

گـراس كـاهش    مگاپاسكال را در گياه علفـي بنـت  5/1 خشكي تا
با تنش،  ن تحقيق مشخص شد كه گياهان براي مقابلهاي در. دهد 

. نماينـد  مـي جـاد  اي  اكسـيداني متفـاوتي   ي دفاعي آنتيها سيستم

) عصـاره جلبـك و اسـيدهيوميك   (ن مـواد  اي ـ  سيتوكنين كه در

 شـود  مـي ي گياهي محسوب ها از هورمون اي دسته ،وجود داشت

به  و باعث افزايش مقاومت هاكسيدان عمل كرد آنتي صورت بهكه 
  .(Zhang & Ervin, 2004) گردد ميتنش در گياه 

تـنش   ،ن نشـان داد يش ـيج مطالعـات پ يطوركـه نتـا   همان
با توجه  .شود ميبه نخود  يسبب واردآمدن صدمات جد يخشك

اهان و كاهش اثـرات تـنش   يبر رشد گ يعيبه اثر مثبت مواد طب
بـه شـكل    يع ـيرسد كه اسـتفاده از مـواد طب   مينظر  به ،يخشك

اه و ي ـاثـر بـر گ   ك بتواند بـا يوميد هيو اس ييايعصاره جلبك در
 .دهدكاهش را در نخود  يتنش خشك يش رشد، اثرات منفيافزا

در خصـوص اثـر مـواد      مـي با توجه به عدم وجـود اطلاعـات عل  
طبيعي حاوي عصاره جلبك دريايي و اسيد هيوميك در كاهش 

اثر  يش با هدف بررسين آزمااي،  آثار تنش خشكي در گياه نخود
در كـاهش   يع ـيطب بـا مـواد   پاشي محلولبر نخود و اثر  يخشك

  .انجام شد يتنش خشك ياثرات منف

  

   ها مواد و روش

بـر   يع ـياثر كـاربرد مـواد طب   يبررس منظور بهق ين تحقيا
نخـود در   يشيرو يها يژگيبر و يتنش خشك يكاهش آثار منف

اجـرا  ) شاهرود(  ميايدر شهرستان م 1389-90يسال زراع يط
ارتفاع از سطح  ،خشك مهيم منطقه از نوع خشك تا نياقل .ديگرد
ــدر ــر1120 اي ــرض جغراف ،مت ــع ــول جغراف 55 يياي ــو ط  يياي

متر و خاك منطقه از نـوع   يليم185 ،ن بارشيانگيدرجه و م36
  .رس بود لوم

بـا شـخم    1389سال  پاييزدر  ،زمين مورد نظر براي كشت
عمليات تكميلي تهيـه بسـتر شـامل شـخم      .عميق برگردانده شد

در اوايـل   هـا  سـازي كـرت   زمين و آمادهتسطيح   سطحي، ديسك،
بـا   1389اسـفند 27ي نخـود در تـاريخ   ها بذر .اسفندماه انجام شد

 صورت بهد و طرح شدن  مربع در زمين كاشتهبوته در متر33تراكم 

در قالب طرح بلـوك كامـل تصـادفي در     دوبار خرُدشدهي ها كرت
ش  هر كرت فرعـي فرعـي شـامل   . سه تكرار پياده شد رديـف   شـ

  .متر بود سانتي30ي كاشتها متري با فاصله رديفچهار

قطع آب در  ،)شاهد(كامل  ياريدر سه سطح آب آبياري كم
و ) BBCH71( غلافـدهي مرحلـه   ،)BBCH51( گلـدهي مرحله 
. افتياختصاص  يتا برداشت بود كه به كرت اصل گلدهيمرحله 

 مقطـر  آببا  پاشي محلول در سه سطح پاشي محلول يعامل فرع
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 پاشـي  محلـول ك و يوميد هيبا اس پاشي محلول  ،)شاهد(زه يونيد

تـر در هكتـار بـود كـه بـه      يل2بـا دز   يياي ـبا عصـاره جلبـك در  
ارقام نخود  فرعي-فرعيو عامل  افتياختصاص  يفرع يها كرت

در طول فصـل  . بود ياميم يو محل 482ILC  ،هاشم  رقمشامل 
  .دندين گرديبار با دست وج نيهرز چند يها رشد، علف

رويشـي در پايـان    بررسي و اندازه گيـري صـفات   منظور به
تصـادفي   صـورت  بـه بوتـه  10، از هر كـرت آزمايشـي   ،رشد ةدور

انتخاب و تعداد شاخه اصلي و فرعي، ارتفاع بوتـه و عـرض بوتـه    
تجزيه و تحليل آماري  منظور به .گيري شد اندازه )انداز سايهقطر (

افزارهـاي   از نـرم  ،هـا  ، ترسيم نمودارها و مقايسه ميـانگين ها داده
SAS  وEXCEL  دانكن استفاده شد اي چنددامنهو آزمون.  

  

  ج و بحث ينتا

   دهي شاخه

، اثر رقم بر تعـداد   انسيه واريج حاصل از تجزياساس نتا بر
كـه   اي گونـه  بـه  ،)1جـدول  (بـود   دار معني ،يو فرع يشاخه اصل

داشت تعلق  هاشم  رقمبه  ،يو جانب ين تعداد شاخه اصليشتريب

قـرار داشـتند    482ILC و يارقـام محل ـ  ترتيـب  بهو پس از آن 
 يو فرع ـ يز بر تعداد شاخه اصـل ين ياثر تنش خشك). 2جدول (

 ،شـد  دهـي  شـاخه تنش، باعث كـاهش  . )1جدول (  بود دار معني
مربوط به  يتنش بر تعداد شاخه اصل تأثيرن يشتريب كه طوري به

تنش در  ترتيب بهآن  تا برداشت و بعد از يتنش از مرحله گلده
ج ينتا ).2جدول (بود  غلافدهيو تنش در مرحله  يمرحله گلده

 يتـر  اثـر محدودكننـده   يكه تـنش در مرحلـه گلـده    دادنشان 
. نخـود دارد  دهـي  شـاخه بر  غلافدهينسبت به تنش در مرحله 

 يط ـيط محيشـرا  تأثيرشدت تحت  به ،اه نخوديدر گ دهي شاخه
 يط ـيط محين شـرا يبنـابرا   رد،ي ـگ مـي قرار  يتنش خشك ويژه به

ر دهــد ييــتغ ييرا از عملكــرد نهــا هــا توانــد ســهم شــاخه مــي
(Ganjeali et al., 2008).  

ط تـنش  ياه نخود در شـرا يقات نشان داد كه گيج تحقينتا
 يها خود از گسترش اندام يكاهش سطح فتوسنتز يبرا يخشك
خود را جهت حفظ  يمواد فتوسنتز يخود كاسته و انرژ يشيرو
  .(Farbodniya,1995)د ينما مي يشيمتوجه رشد زا ء،ابق

  

  

  و رقم  )ييايك و عصاره جلبك دريوميد هياس( يعي، كاربرد ماده طبيانس اثر تنش خشكيه واريج تجزينتا -1جدول 

  نخود يشيرو يها يژگيبر و

Table 1. Analysis of variance of drought stress, natural products (humic acid and seaweed extract) and variety on 

chickpea characteristics 
 

  عرض بوته

Plant width 

  ارتفاع بوته

Plant height 

  تعداد شاخه جانبي

Number of lateral  

branches 

  تعداد شاخه اصلي

Number of main branches  

  درجه آزادي

df 

  تغييرات منابع

S.O.V 

   Replication رارتك 2 1.734 0.521 131.766 0.744

8.478** 20.126ns 9.187** 1.586** 3  تنش خشكيDrought stress  

 Errorطا خ 6 1.371 0.276 21.727 0.293

4.796** 5.840 ns 2.938** 3.905** 2 پاشي محلول Spraying 

0.173 ns 11.150 ns 0.214** 0.107ns 6 
 پاشي محلول×تنش خشكي

Drought stress×Spraying 

 Errorخطا  16 0.110 0.051 14.464 0.161

 Varietyرقم  2 **1.434 **8.406 **277.739 **30.4487

0.479** 13.948 ns 0.662** 0.075 ns 6 رقم ×تنش خشكيDrought stress×Variety 

0.042 ns 9.104 ns 0.112* 0.027 ns 4 رقم ×پاشي محلولSpraying× Variety 

0.061 ns 7.018 ns 0.071ns 0.032 ns 12 
 رقم×پاشي محلول×تنش خشكي

 Drought stress×Spraying×Variety 

 Errorخطا  48 0.085 0.042 8.255 0.061

 CV) %(ضريب تغييرات   8.13 5.13 11.71 6.65

ns ،*  درصد1 درصد و5 در سطح احتمال دار معنيو  دار معنيغير ترتيب به :**و  
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  و رقم ) ييايك و عصاره جلبك دريوميد هياس( يعيكاربرد ماده طب ،يتنش خشك يت اصلن اثرايانگيسه ميمقا -2جدول 

  نخود يشيرو يها يژگيبر و

Table 2. Mean comparison of drought stress, natural products (humic acid and seaweed extract) and variety on 

chickpea characteristics  
 

  عرض بوته

Plant width 
(cm) 

  ارتفاع بوته

Plant height 
(cm) 

  تعداد شاخه جانبي

Number of lateral  

branches 

 تعداد شاخه اصلي

Number of main branches  

  تيمار

Treatment 

 Stressتنش     

4.25 a 25.80 a 4.78 a 3.86 a  شاهد بدون تنشControl 

3.48 b 24.30 a 3.73 c 3.43 a گلدهي Flowering stage 

4.05 a 23.85 a 4.11 b 3.69 a غلافدهي Podding stage 

3.02 c 24.21 a 3.43 c 3.33 b گلدهي تا برداشتFlowering to harvest  

    
 

 Spraying پاشي محلول

3.36 c 24.94 a 3.74 c 3.26 c شاهد( مقطر آب (Distilled water 

4.09 a 24.54 a 4.31 a 3.92 a عصاره جلبك درياييSeaweed 

3.65 b 24.14 a 3.98 b 3.59 b  اسيد هيوميكHumic acid 

    
 

 Varietyرقم 

4.76 a 27.69 a 4.53 a 3.80a هاشم 

3.08 c 22.46 b 3.58 c 3.52b محلي 

3.29 b 23.47 b 3.91 b 3.41 b ILC482

  .ندارند درصد5در سطح احتمال   گري با يكديدار معنيك حرف مشترك، تفاوت يحداقل  يدارا يها نيانگيم ،در هر ستون

Means by the uncommon letter in each column are significantly (p< 0.05) different.  

  

 دار معنـي  ،يو جـانب  يبر تعداد شاخه اصل پاشي محلولاثر 

ش يباعـث افـزا   يع ـيبـا مـواد طب   پاشـي  محلول). 1جدول (بود 
مـار  يت ).2جـدول (شـد  نسبت به شاهد  ها تعداد شاخه دار معني

بـا   پاشـي  محلول يمارهاين و تيكمتر يشاخه جانب7/3شاهد با 
و  3/4بـا   ترتيـب  بـه ك ي ـوميد هيو اس ـ يياي ـعصاره جلبـك در 

  .ن تعداد را دارا بودنديشتريب ،يشاخه جانب9/3

 يياي ـمصرف عصاره جلبك در ،آمده عمل قات بهيطبق تحق

را بهبـود   اهي ـگ يش ـيو زا يش ـيرشـد رو  ،پاشي محلول صورت به
سـت و  يثر ن، در رشد آن مـؤ نييار پايبس يها بخشد و غلظت مي

 يش ـيو زا يش ـيار بـالا باعـث كـاهش رشـد رو    يبس ـ يها غلظت
  . (Drewes et al., 1994) شود مي

در سطح  پاشي محلولاثرات متقابل رقم در تنش، تنش در 
بر  درصد5در سطح  پاشي محلولو اثر متقابل رقم در  درصد يك

در  طوركـه  همـان ). 1جـدول  (بـود   دار معني يخه فرعتعداد شا
ارقـام از نظـر تعـداد شـاخه      ، واكـنش شـود  ميمشاهده  1شكل
ط يدر شرا. نبودكسان ي ،يدر سطوح مختلف تنش خشك جانبي

ن يشـتر يب يدار معنـي  طـور  به هاشم  رقم، )شاهد(كامل  ياريآب
تـنش در مراحـل   . ر ارقـام داشـت  يتعداد شاخه را نسبت به سـا 

ارقـام    ميباعث كاهش تعداد شاخه در تمـا  ،يشيلف رشد زامخت
مـار  ين تعداد شـاخه را در ت يارقام كمتر  ميتما كه طوري به ،شد

 ـ ،تا زمان برداشت داشـتند  يتنش از گلده شـدت كـاهش    يول
. شـتر بـود  ير ارقـام ب ينسبت بـه سـا   هاشم  رقمدر  ،تعداد شاخه

تـنش در  عمـال  پـس از ا482ILC   كاهش تعداد شاخه در رقم
نظـر   ن بـه يچن ـ. نبود دار معني ،نسبت به شاهد غلافدهيمرحله 

 يتـنش خشـك   تأثيرتحت  ،ارقام مختلف دهي شاخهرسد كه  مي
 يو غلافـده  يك از مراحـل گلـده  ي ـتنش در هر . رديگ ميقرار 

ارقـام   دهـي  شاخهواكنش  يول ،شود مي دهي شاخهباعث كاهش 
  .بود يهش از غلافديب يدر مرحله گلده يبه تنش خشك

 درصـد  يـك در سـطح   پاشـي  محلـول اثر متقابل تـنش در  

در برابـر تـنش    دهـي  شـاخه  واكـنش ). 1جـدول (بـود   دار معني
ن تعـداد شـاخه   يشـتر يب .كسـان نبـود  ي ،پاشي محلولو  يخشك
ط يدر شرا ييايبا عصاره جلبك در پاشي محلولمربوط به  يجانب
بـه   ن تعـداد شـاخه مربـوط   يو كمتـر  بود )شاهد(كامل  ياريآب
تـا برداشـت بـود كـه بـا       يده از مرحلـه گلـده  ي ـد اهان تنشيگ

بـا عصـاره    پاشـي  محلول). 2شكل (د شدن پاشي محلول مقطر آب
تـنش در مرحلـه    يمارهـا يك در تيوميد هيو اس ييايجلبك در

ش تعداد شاخه نسبت بـه شـاهد   يباعث افزا غلافدهيو  يگلده
 ـ ،شد مقطر آببا  شده پاشي محلول  دار معنـي  ،شين افـزا اي ـ  يول

تعـداد شـاخه    ،تا برداشت يمار تنش از مرحله گلدهيدر ت .نبود
 طـور  بـه  ،دشـدن  پاشـي  محلـول  يع ـيكه بـا مـواد طب   ياهانيدر گ
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عصـاره جلبـك    اب پاشي محلولشتر از شاهد بود و يب يدار معني
ــدر ــ  در يياي ــك ين تاي ــار خش ــا  يم ــه س ــبت ب ــطوح ينس ر س

ج نشـان  ينتـا . دد كـر ي ـتول يشـتر يتعداد شـاخه ب  ،پاشي محلول
تـنش   يدر كـاهش اثـرات منف ـ   يعيدهد كه كاربرد مواد طب مي

ن اثـر مثبـت   اي  ثر بوده وؤتعداد شاخه در بوته م يبر رو يخشك
كوتـاه   يهـا  شتر از تنشيب ،يتر تنش خشك يطولان يها در دوره

 Zhang & Ervinج يآمده مطابق با نتا دست ج بهينتا. بوده است

ج مشخص نمود كه عصاره جلبـك  ينتا ،نيهمچن .است (2004)

بـر   يدر كـاهش اثـرات تـنش خشـك     يشـتر يب كارآيي ،ييايدر
 Zhang & Ervinاز آنجـا كـه   . اه نخـود دارد ي ـگ دهـي  شـاخه 

ي جلبـك  هـا  در مطالعه خود نشان دادنـد كـه عصـاره    (2004)
اسيد هيوميك، غلظت هورمون سيتوكينين را در گياه  دريايي و
ي جلبـك  هـا  رسـد كـه عصـاره    مـي نظر  هلذا چنين ب ،بالا بردند

ن تحقيق نيـز از طريـق   اي  كاررفته در دريايي و اسيد هيوميك به
ن هورمــون در ارقــام مختلــف نخــود باعــث افــزايش ايــ افــزايش
  . دشدن  ديده در گياهان تنش دهي شاخه

  

 
  يبر تعداد شاخه جانب ياثر متقابل رقم بر تنش خشك - 1 شكل

Fig. 1. Interaction effect of variety and drought stress on number of lateral branches 

 
 جيمطـابق بـا نتـا    ياثر تنش بر تعـداد شـاخه جـانب   نتايج 

(2004) Chaichi et al, قات آنهـا نشـان   يج تحقينتا. باشد مي
، 15، 10، 5 يب كاهش ـيبـا ش ـ  ياري ـآب يهـا  مي ـدهد كه رژ مي
 )ت مزرعهيظرف صددر حفظ رطوبت( نسبت به شاهد  درصد20

 ،كي ـولوژيزيان رشـد ف ي ـتا پا ياز آغاز گلده اي دوهفته در دوره
 ,.Chaichi et al) شـود  مـي  يباعث كاهش تعداد شاخه جـانب 

2004) .  

در  يبر تعداد شـاخه جـانب   پاشي محلولاثر متقابل رقم در 
كـه   دادج نشـان  ينتـا  ).1جـدول  ( بـود   دار معني درصد5سطح 

در سـطوح مختلـف    يعـداد شـاخه جـانب   ارقام مختلف از نظـر ت 
كـه   يطـور  بـه  ،نشـان دادنـد   يمتفاوت يها ، واكنشپاشي محلول

 سـطوح   ميدر تمـا  هاشـم   رقـم ن تعداد شاخه مربوط به يشتريب

بـا   ترتيب به يو محل 482ILCبود و بعد از آن رقم  پاشي محلول
در هر سه  .قرار داشتند شاخه در بوته975/3و  150/4 نيانگيم

 ،كي ـوميد هيو اس ـ يياي ـبا عصاره جلبـك در  پاشي لولمحرقم، 

بـالا  ) مقطـر  آببـا   پاشي محلول(تعداد شاخه را نسبت به شاهد 
ش يگــر، افــزاينســبت بــه دو رقــم د يدر رقــم محلــ يولــ ،بــرد
ن اي ـ  كـه  طـوري  بـه  ،صورت گرفـت  يشتريشدت ب با دهي شاخه
بـا   پاشـي  محلولاگرچه ). 3شكل ( بود دار معنيشدت  ش بهيافزا

اثر  يول ،ارقام مختلف شد دهي شاخهش يباعث افزا يعيمواد طب
 ،ك بوديوميد هيش از اسيب ييايبا عصاره جلبك در پاشي محلول

بـا عصـاره جلبـك     پاشـي  محلـول ارقـام،    ميدر تمـا  كه طوري به
 يدار معني طور بهرا  دهي شاخه ،كيوميد هينسبت به اس ييايدر
  .ش داديافزا

  

  ارتفاع بوته 

انس، اثر رقم بر ارتفـاع  يه واريج حاصل از تجزيتابراساس ن
اثـر تـنش و   ). 1جـدول  (بـود   دار معني درصد يكبوته در سطح 

ن اثرات متقابل رقـم در تـنش، تـنش در    يو همچن پاشي محلول
  ).1جدول ( شدن دار معني پاشي محلولو رقم در  پاشي محلول
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  يتعداد شاخه جانب بر) ك و عصاره جلبكيوميد هياس( يعيدطببا موا پاشي محلول در ياثر متقابل تنش خشك - 2شكل

Fig. 2. Interaction effect of drought stress and natural products (humic acid & seaweed extract) on  

number of lateral branches 

  

  
  يبر تعداد شاخه جانب) بكك و عصاره جليوميد هياس(يعيطب با مواد پاشي محلولاثر متقابل رقم در  -3شكل

Fig. 4. Interaction effect of variety and natural products (humic acid and seaweed extract) on  

number of lateral branches 

 
ــتريب ــه  يشـ ــوط بـ ــه مربـ ــاع بوتـ ــمن ارتفـ ــم  رقـ  هاشـ

 )متـر  يسانت4/23( 482ILCو بعد از آن ارقام ) متر يسانت6/27(

ن دو اي  نيب يبود كه از نظر آمار )متر يسانت4/22( يو رقم محل
   .)2جدول (وجود نداشت  يدار معنيتفاوت  ،رقم

Doss et al, (1999)   نشان دادند كه كاهش ارتفاع بوتـه
دارد و تـنش   ياه بستگيگ يبه مرحله رشد ،در اثر تنش رطوبت

در كـاهش ارتفـاع    يشتريتواند اثر ب ميه نمو يآب در مراحل اول
 يق، تنش خشكين تحقاي كه در ناي  با توجه به .داشته باشد بوته

 تأثيراهان تحت يلذا ارتفاع گ ،اعمال شد يشيدر مراحل رشد زا

ات يتنش قرار نگرفت و تفاوت ارتفـاع ارقـام بـه لحـاظ خصوص ـ    
  رقـم ، يان ارقام مورد بررسيك از ارقام بود كه در ميهر  يكيژنت

 . داشت يشتريارتفاع ب هاشم
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  )انداز سايهقطر (ته عرض بو

اثـر رقـم بـر    كـه  انس نشان داد يه واريج حاصل از تجزينتا
). 1جــدول (بــود  دار معنــي درصــد يــكعــرض بوتــه در ســطح 

 ترتيـب  بـه و بعد از آن  هاشم  رقمن عرض بوته مربوط به يشتريب

ن يهمچن ـ). 2جـدول  ( تعلق داشت  يو محل 482ILCارقام به 
 درصـد  يـك در سـطح   اثر سطوح مختلف تنش بـر عـرض بوتـه   

 ،تـا برداشـت   يتنش از مرحلـه گلـده   .)1جدول (بود  دار معني
را بر عرض بوته داشت و بعد از آن تـنش در   ين اثر منفيشتريب

قـرار داشـتند كـه از     غلافدهيو تنش در مرحله  يمرحله گلده
تفـاوت   ،و شاهد غلافدهيمار تنش در مرحله ين تيب ينظر آمار
  ).2ولجد(مشاهده نشد  دار معني

بر عرض بوتـه   درصد يكدر سطح  پاشي محلولاثر سطوح 
بـا مـواد    پاشـي  محلولج نشان داد ينتا). 1جدول (بود  دار معني
با عصاره  پاشي محلول. شود ميش عرض بوته يباعث افزا يعيطب

ــك ــتريب ،جلبـ ــأثيرن يشـ ــزا  تـ ــر افـ ــه  يرا بـ ــرض بوتـ ش عـ
د يس ـبـا ا  پاشـي  محلـول  ،داشـت و بعـد از آن  ) متر سانتي92/4(
را نسبت به شاهد  )متر سانتي56/3( انداز سايهن يشتريك بيوميه

  ).2جدول (داشت 

ج نشان داد كه اثر متقابل رقم در تنش بر عرض بوتـه  ينتا
ــطح  ــكدر س ــد ي ــي درص ــود دار معن ــدول (  ب ــنش). 1ج   واك

 ،كســان نبــودي يمختلــف در برابــر تــنش خشــك يهــا پيــژنوت
بوته را نسبت به دو رقـم  ن عرض يشتريب ،هاشم  رقمكه  يطور به

482ILC تـنش در  . تـنش داشـت   يمارهـا يدر همـه ت  يو محل
  رقمعرض بوته در  دار معنيباعث كاهش  ،مراحل مختلف  ميتما

تـنش در   ،يو محل 482ILCدر ارقام  يول ،)4شكل (شد  هاشم
، امـا  عرض بوته بگـذارد  يبر رو ينتوانست اثر غلافدهيمرحله 
). 4شكل(عرض بوته شد  دار معنيش باعث كاه ،ر مراحليدر سا

ارقام مختلف نسبت به تـنش در   واكنشدهد كه  ميج نشان ينتا
ن يچن. باشد ميكسان ي ،و عرض بوته دهي شاخهخصوص صفات 

 ،يدر واكـنش بـه تـنش خشـك     هاشـم   رقـم رسد كـه   مينظر  به
 ـ  يو محل ـ 482ILCتـر از ارقـام    حساس  ،در مجمـوع  يبـوده ول
ن يچن. ر ارقام داردينسبت به سا يشتريب انداز سايهو  دهي شاخه

مثبت  يهمبستگ ،دهي شاخهبا  انداز سايهرسد كه قطر  مينظر  به
  .داشته باشد

  

  
  بر عرض بوته ياثر متقابل رقم در تنش خشك -4شكل

Fig. 4. Interaction effect of variety and drought stress on plant width 

  

در مرحلـه   يد كه تـنش خشـك  ج نشان داينتا يكل طور به
و عـرض بوتـه    يبر تعداد شاخه جانب ،ارقام مختلف نخود يشيزا
ج يافته بـا نتـا  ين اي  كه شود مي هاگذارد و باعث كاهش آن مي اثر

Parsa et al, (2008)   ـ. سـازگار اسـت  در  يتـنش خشـك   يول
  . ارقام مختلف نداشت ةبر ارتفاع بوت ياثر ،يشيمراحل زا

نشان داد كـه ارقـام مختلـف بـه لحـاظ      ج ينتا يكل طور به
، ارتفـاع بوتـه و قطـر    دهـي  شاخهزان يدر م ييها ، تفاوتيكيژنت

نسـبت بـه    يمختلف ـ يهـا  دارنـد كـه باعـث واكـنش     انداز سايه
  رقـم رسد كه  مينظر  ن بهيچن. شد يو تنش خشك پاشي محلول

ر ارقام، ارتفـاع و  ينسبت به سا يشيلحاظ حالت رشد رو به هاشم
 ـ ،دارد يشتريب دهي شاخه ن رقـم بـه تـنش    اي ـ  تيحساس ـ يول
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و  دهـي  شـاخه  كـه  طـوري  بـه  ،ر ارقام بـود يشتر از سايب ،يخشك
واكـنش  . افـت ي يشتريآن در پاسخ به تنش، كاهش ب انداز سايه

 كـه  طـوري  بـه  ،كسان بـود ي ،ارقام مختلف نسبت به مرحله تنش

 يهـا  يژگ ـيبـر و  يتـر  اثر محدودكننـده  يتنش در مرحله گلده
اثـر   ،يتـنش در مرحلـه غلافـده   . ارقام مختلف گذاشت يشيرو

نظـر   ن بـه يچن ـ. اه، نگذاشـت ي ـگ يشيرو يها يژگيبر و يكاهش
، يش ـيان رشـد رو ي ـل پاي ـدل به ،يرسد كه در مرحله غلافده مي

   .گذارد مياه نيگ يشيبر رشد رو ياثر چندان يتنش خشك

و سـطح   دهـي  شـاخه باعـث كـاهش    ياگرچه تنش خشك
 ـ ،م مختلف نخـود شـد  ارقا انداز سايه  يع ـيكـاربرد مـواد طب   يول

تـنش را از   يتوانسـت اثـرات منف ـ   يبرگ ـ پاشي محلول صورت به
ان يش تعداد شاخه و عرض بوته كاهش دهد كه از ميق افزايطر

شتر تعداد شاخه يش بيبا افزا يياي، عصاره جلبك دريعيمواد طب
. ك داشـت ي ـوميد هينسبت به اس يشتريب كارآيي ،و عرض بوته

 بـاً يتقر يع ـيز نسبت به كاربرد مـواد طب يكنش ارقام مختلف نوا

نسبت بـه دو رقـم    يشتريب كارآيي ،يرقم محل يول ،كسان بودي
 يع ـين آن است كه كاربرد مواد طبيمب ،ن امراي  گر داشت كهيد

 كـارآيي ن يشتريب ،منطقه يش با رقم محليدر منطقه مورد آزما

  . را خواهد داشت
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Abstract 

In order to investigate the effect of water deficit irrigation and natural products on vegetative 

characteristics of three varieties of chickpea, a field experiment was performed as split-split plot experiment 

in a randomized complete block design with three replications during 2011 growing season in Shahrood 

(Miami). The main plot was drought stress in four levels including normal irrigation (control), water 

cessation at flowering, podding and flowering to physiological maturity stages. The sub plot was spraying 

with natural products in three levels including spraying with distilled water (control), spraying with humic 

acid and spraying with seaweed extract and sub-sub plot was three chickpea varieties Hashem, ILC482 and 

Local (Miami). The results showed that the effect of drought stress on number of the main and lateral 

branches was significant. Also the effect of variety was significant on number of the main and lateral 

branches, plant height and width. Drought stress especially from flowering to harvest stages decreased 

growth of all varieties by reducing branches and canopy diameter. However, natural product spraying 

especially with seaweed extract reduced detrimental effect of drought stress on plant growth. The variety 

Local had more natural products use efficiency although variety Hashem was superior in all parameters.  
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