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 بر اساس جهت تعیین سطح تولید نفت اوپک تصمیم سازی بهینه

 پیش بینی قیمت ها و نظریه بازیها 

 esilotf@gmail.com، عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تربت جام ،یاحسان لطف 

  hnavidi@gmail.com .دانشگاه شاهد وتريو  علوم کامپ یبردکار ياضیگروه رت علمي أعضو هي، *یدیرضا نو ديحم

 

سطح  نييشده است تا بتواند در تع هیارا هایباز یتئور پيش بيني قيمت نفت وبر اساس  جدیدمدل  کیمقاله  نیدر ا : چکیده:
 یمدل باز کی یبرا امديتابع پ کی جادیدر ا دهیآموزش د يل شبکه عصبمد نیگران کمک کند. در ا لينفت اوپک به تحل ديتول
 ميتصم نیبهتر نييتع یشده برا هیشود. مدل ارا يعمده بکار گرفته م داریخر کیبه عنوان  کایمتحده آمر الاتیاوپک و ا نيب

 زانيم یبرا ميتصم نیاست و بهتربکار گرفته شده  یمثال مورد کیبه عنوان  2012نفت اوپک در مارس سال  ديتول زانيم یبرا
 دهد. يم هیرا ارا ديتول

 یباز یتئور واردات، اوپک، ديتول سطح ،یمدلساز شبکه ،ينيب شيپ نفت، کلمات کلیدی:

 

                                                           

 *ارائه دهنده

  مقدمه .1
اوپرک  ینفت، بررا ديسطح تول نييجهت تع نهيبه یريگ ميتصم
را بر اساس  ميتصم نیتواند بهتر ياست. اوپک م تيبا اهم اريبس
 متهرايثبرات ق ایرو  شینفت و در جهرت افرزا متيق ينيب شيپ

 انیرتوانرد ز ياشتباه م یريگ ميتصم کی در حاليکه .اتخاذ کند
 ميمثال تصم ناعضاء بهمراه داشته باشد. به عنوا یرا برا يفراوان

برا  دارانیرکره خر يعرضه نفرت در حرال شیدر جهت افزا یريگ
را بره  مرتيق دیتواند کاهش شرد يروبرو شده اند. م ازيکاهش ن

 يکم کردن عرضه در زمران نامناسرم مر ایهمراه داشته باشد و 
 یرا حاصل کند. سرود حاصرل از فرروش بررا یتواند سود کمتر

نفت  ديبر نرخ تول يمبن پکاو یريگ مياوپک تنها به تصم یاعضا
آن  گرریمهرم د گریشرد براز انيرنردارد. همرانطور کره ب يبستگ

متحده  الاتیا ایو  ني چنفت است، مثلا داریعمده خر یکشورها
 طیرشررراينفررت در بلنررد مردت تحررت تاث دیرخر زانيرر. مکرایآمر

 نیرمصرف کنندگان عمده است. امرا در کوتراه مردت ا یاقتصاد
نفرت و منرافع  متيرا بر اساس ق خودنفت  دیخر زانيکشورها م
چنانچره برا  دیرخر زانيردر م رييرتغ نیرکنند. ا يم ميخود تنظ

توانرد موجرم  يپک رو برو شرود، مراو ینامناسم  اعضا ميتصم
تروان  يآن گرردد. چگونره مر یاعضرا یبرا یاريبس انیضرر و ز

داد؟  هیرعمده در بازار نفت ارا داریخر کیاز رفتار اوپک و  يمدل
را جهرت  ميتصم نیمدل بتوان بهتر نیکه بر اساس ا یبه گونه ا

 یديرسرووال کل نیرکررد.  ا شرنهادياوپرک پ ديسطح تول نييتع

روسرت. برر اسراس مطالعرات انجرام شرده، مردل  شيپر قيتحق
 کرد. ميخواه يابیو ارز هیارا 2را در بخش  یشنهاديپ
 
 مدل پیشنهادی .2
سرطح  نيريتع یاوپک بررا یريگ ميجهت تصم يمدل هیارا یبرا
 مرتيق ينيب شيمصرف کننده وبر اساس پ ازيبا توجه به ن ديتول

د مدل شبکه مانن متهايق یمدل برا کینفت علاوه بر استفاده از 
 نرهيوجود دارد که به موضرو  به ياضیمدل ر کیبه  ازين يعصب
 نرهيبه ها،یباز یپردازد. تئور يم يرقابت طیدر شرا ميتصم یساز
و  یدیاست )نو نينامع طیبرخورد و شرا طیدر شرا ميتصم یساز

توانرد  يمر هرایباز یاستفاده از تئرور نروی. از ا]1[ (90همکاران 
بره عنروان  يسازد و در کنار شربکه عصرب سريتقابل را م ليتحل
 ميتصرم ليرتحل یرا بررا يبريمردل ترک کیکننده،  ينيب شيپ

  :است ریبه شرح ز یشنهاديدهد. مدل پ هیاوپک ارا
 .{کایمتحده آمر الاتی: }اوپک، اکنانیمجموعه باز-
اوپک  ینفت برا ديدر تول رييتغ زانمي ∆α: ماتيمجموعه تصم-
متحده از اوپک  الاتینفت توسط ا دیدر خر رييتغ زانمي ∆βو 

 است.

و برای   β∆, α∆(opecu( کبرای کشورهای اوپ :تابع پيامد-
 .است β∆, α∆(usau(،ایالات متحده

uopec(∆α,∆β ) =  fnet(α,β)- f0                   )1(  
  uusa(∆α,∆β )  = - uopec(∆α,∆β )              )2(  
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تابع پيش   netf(α,β)ي باشد وبهای فعلي نفت م  0fبه طوریکه 
قيمت نفت است که توسط شبکه عصبي با یک بيني کننده 

ميزان توليد  ،. چنانچه اوپک]3-2[ مرحله آموزش بدست آمد
ایالات متحده ميزان خرید خود را  برساند و  α  نفت خود را به

برساند آنگاه قيمت نفت با این تابع و پيامد حاصل برای   βبه 
 مشخص مي شود. 2و  1روابط  بازیکنان از

 نتایج .3

 ,∆β(پيامد مقادیر پيش بيني شده توسط تابع 1شکل 
α∆(opecu  بر اساس رنجي از   2012را برای ماه بعد از فوریه

ميزان تغيير  xنشان مي دهد. محور  تغييرات در توليد و خرید
را نشان مي دهد و  ∆αدر عرضه نفت توسط اوپک یعني همان  

ميزان تغيير در خرید نفت توسط ایالات متحده یعني  yمحور 
نيز بيانگر تغيير قيمت  zرا نشان مي دهد. محور ∆ βهمان 

   xاست. واحد محور  β∆, α∆(opecu(حاصل شده یعني همان 
و محور  هزار بشکه در ماه است yواحد محور  هزار بشکه روزانه و

z .بر حسم دلار محاسبه شده است 
پيامد بدست آمده برای ایالات ،  β∆, α∆(usau(،  تابع 2شکل 

 متحده را نشان ميدهد. مدل بازی، مجمو  صفر مي باشد. 

 
 

تغييرات در سطح توليد اوپک را بر حسم هزار بشکه در روز  xتابع پيامد اوپک، محور  -1شکل 
شکه در تغييرات در سطح واردات ایالات متحده را بر حسم هزار ب yو محور  )∆α(نشان مي دهد

مي باشد  β∆, α∆(opecu(نيز مقدار پيامد حاصل برای اوپک،  z. محور )∆β(ماه نشان مي دهد 
 که تغييرات قيمت نفت در هر بشکه بر حسم دلار را نشان مي دهد

 

 
تغييرات در سطح توليد اوپک را بر حسم هزار  xتابع پيامد ایالات متحده آمریکا، محور  -2شکل 

تغييرات در سطح واردات ایالات متحده را بر حسم  yو محور  )∆α(ي دهدبشکه در روز نشان م
 ,∆β(نيز مقدار پيامد حاصل برای آمریکا،  z. محور )∆β(هزار بشکه در ماه نشان مي دهد 

α∆(usau .مي باشد که منهای تغييرات قيمت نفت را نشان مي دهد 
 

ه . نقاطي ک(90)نویدی و همکاران بازی تعادل نش محض دارد 
تعادل نش را مي سازند تصميمات بهينه هستند، تصميماتي که 
هيچيک از طرفين تمایل به خروج از آن ندارند و انحراف از آن 
موجم ضرر هر کدام مي گردد. تعادل نش محاسبه شده با 

 2و متناظر آن در شکل  1استفاده از روشهای عددی در شکل 
 = -β∆,2000*= 20000 (مشخص شده است. این نقطه

*α∆ ) مي باشد و بدین معني است که تصميم بهينه کاهش
+ 20000هزار بشکه در روز  در مقابل افزایش  -2000توليد 

بشکه تقاضي ماهانه آمریکا است. از آنجا که داده های آموزش تا 
استفاده شده است، این مدل برای تصميم گيری  2012فوریه 

ر باید مدل را معتبر است و برای زمانهای دیگ 2012در مارس 
با گذشته نزدیک به زمان تصميم گيری بروز کرد و این موضو  

 نيز مي شود.  0fشامل مقدار 

 2012مطابق داده های جمع آوری شده، در مارس سال 
هزار بشکه بوده  126460ميزان واردات ایالات متحده از اوپک 

واحدی را نسبت به ماه فوریه  16619است که ميزان افزایش 
همانطور که مشاهده مي شود. (. ∆β= 16619مي دهد )نشان 

ایالات متحده ميزان واردات را نزدیک به نقطه تعادل نش 
+ واحد، تنظيم کرده است. 20000محاسبه شده برای آن یعني 

چنانچه اوپک تصميمي به دور از تعادل محاسبه شده برای آن 
تغيير واحد اخذ نماید. از آنجا که خریدار امکان  -2000یعني 

در ميزان واردات را به شکل پویا تری انجام مي دهد مي تواند با 
تغيير واردات پيامد حاصل را به نفع خود تغيير دهد و موجم 

 کاهش قيمت ها گردد.
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