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 ٔد١ّ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣ ثبثُ
  33-42 ، كفح1393ٝ خشداد، 6، ؿٕبس٠ ب٘ضدٞٓؿدٚسٜ 

 
هاي صحرایي درشکنج دندانه دار موش (LTP)طولاني مدتاثر بربرین کلراید بر تقویت 

 استرپتوزوتوسین دیابتي شده با

(PhD)مهقذ کلالیاىحویذ 
(PhD)ًضادهجزد َراًذخت تلَچت ،*1

(PhD)هْزداد رٍغٌی ،2
(PhD)هْذي خاکساري ،3

1  ، 

(MSc) رًٍقی عثذالعشیش
(MSc)پَر علَیجِهٌْاس هصزي، 4

5  
 
 ؿبٞشٚدػّْٛ پضؿى٣ ، دا٘ـٍبٜ پضؿى٣، دا٘ـىذٜ ف٥ض٤ِٛٛط٢ٌشٜٚ  -1
 تٟشاٖػّْٛ پضؿى٣  دا٘ـٍبٜ، پضؿى٣ دا٘ـىذٜ، ف٥ض٤ِٛٛط٢ٌشٜٚ   -2
 دا٘ـٍبٜ ؿبٞذ، ف٥ض٤ِٛٛط٢ اػلبة ٔشوض تحم٥مبت -3
 ٌشٜٚ ف٥ض٤ِٛٛط٢ دا٘ـىذٜ پ٥شاپضؿى٣، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣ ؿ٥ٟذ ثٟـت٣ -4
 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ دأغبٖا٘ـىذٜ ػّْٛ پب٤ٝ، ٌشٜٚ ف٥ض٤ِٛٛط٢، د -5
  

 15/10/92، پذیزش: 31/6/92، اصلاح: 31/3/92 دریافت:

 

 خلاصِ
اثش تدو٤ٛض   اػت. ٞذف اص ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثشسػ٣ؿذٜ  اوؼ٥ذا٣٘ آٖ ٌضاسؽد٤بثت٣ ٚ آ٘ت٣ثبؿذ وٝ دس ٔغبِؼبت اخ٥ش آثبس ضذثشثش٤ٗ، آِىبِٛئ٥ذ٢ ا٤ضٚوٛئ٥ِٛٙ٥ٗ ٣ٔ ساتقِ ٍ ّذف:
  ؿذٜ ثب اػتشپتٛصٚتٛػ٥ٗ ٣ٔ ثبؿذ.ٞب٢ كحشا٣٤ د٤بثت٣داس ٔٛؽد٘ذا٘ٝ پز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ دس ٘بح٥ٝ ؿىٙحثشثش٤ٗ ثش ؿىُ

ٚ د٤بثت٣ ت٥ٕوبس  (، د٤بثت٣ mg/kg100ػش ٔٛؽ كحشا٣٤ ٘ش ٘ظاد ٤ٚؼتبس ثغٛس تلبدف٣ ثٝ پٙح ٌشٜٚ: وٙتشَ، وٙتشَ ت٥ٕبس ؿذٜ ثب ثشثش٤ٗ ) 40دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  هَاد ٍ رٍشْا:
ٝ mg/kg55ؿذ٘ذ. د٤بثت ثب تضس٤ك اػتشپتٛصٚتٛػو٥ٗ ثوب دٚص   ( تمؼ٥ٓ mg/kg100ٚ50ؿذٜ ثب ثشثش٤ٗ ) ٌشد٤وذ. ٤وه ٞفتوٝ پوغ اص تضس٤وك       كوفبل٣ اِموب   كوٛست دسٖٚ  ، ثو

ثوب   STZپوغ اص تضس٤وك    7ٚ 5،3،1ٞوب٢  خٖٛ دس ٞفتٝذٌشد٤ذ. لٙ ا٘دبْخٛساو٣ كٛست ٔذت ٞفت ٞفتٝ ثٝثٝ mg/kg/day 100 ٚ50اػتشپتٛصٚتٛػ٥ٗ، ت٥ٕبس ثشثش٤ٗ ثب دٚص
ٌشد٤وذ. خٟوت اسص٤وبث٣ اثوش     ا٢ ٚ ٤بد٥ٌش٢ ٘بؿ٣ اص د٤بثوت اػوتفبدٜ   ٔٙظٛس ثشسػ٣ اثش ثشثش٤ٗ ثش اختلاَ حبفظٝ ثٝ Yآصٖٔٛ ٔبص  ؿذ.٥ٌش٢ ٥ٌش٢ اص ػ٥بٞشي د٣ٔ ا٘ذاصٜخٖٛ

-ٞوب٢ ٞشتض دس ٔٛؽ200ا٢ ضٕٗ اِمب  تحش٤ه اِىتش٤ى٣ ثب فشوب٘غد٘ذا٘ٝؿىٙح-ٞب٢ ٔؼ٥ش پشفٛس٘ت٥ٙبپغ( دس ػLTPٔذت )دساصػ٥ٙبپؼ٣، پتب٘ؼ٥ُپز٤ش٢ثشثش٤ٗ ثش ؿىُ
 ٌشد٤ذ. افضاسٞب٢ ٔشثٛعٝ آ٘ب٥ِض(، ثب ٘شPSْ( ٚ ٥٘ض ٘مغٝ اٚج دأٙٝ )fEPSPػ٥ٙبپؼ٣ تحش٤ى٣ )ٌشد٤ذٜ ٚ دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ پغكحشا٣٤ ثجت

دس ٌشٜٚ  PSLTP(. دأٙٝ >01/0P) ٤بفت دسٔبٖ ثب ثشثش٤ٗ، ثٟجٛدٞب٢ د٤بثت٣ تحت ٔذت دس ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٚ حبفظٝ فضب٣٤ وٛتبٜافضا٤ؾ لٙذخٖٛ ٚ وبٞؾ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ یافتِ ّا:
٤بثت٣ ( دس ٔمب٤ؼٝ ثب وٙتشَ د10±192) (mg/kg100دسٔبٖ ثب ثشثش٤ٗ ) داس٢ وبٞؾ ٚ دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ تحتعٛس ٔؼ٣ٙثٝ (192±14( دس ٔمب٤ؼٝ ثب وٙتشَ )112±12( د٤بثت٣

داس٢ وبٞؾ عٛس ٔؼ٣ٙ( ث167ٝ±11) دس ٔمب٤ؼٝ ثب وٙتشَ (121±6دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ )fEPSP LTP چ٥ٙٗ ؿ٥ت (. ٞٓ>٤05/0Pبفت )داس٢ افضا٤ؾعٛس ٔؼ٣ٙثٝ (12±112(
 (.>٤05/0Pبفت )افضا٤ؾداس٢ عٛس ٔؼ٣ٙثٝ (152±6دس ٔمب٤ؼٝ ثب وٙتشَ د٤بثت٣ ) (mg/kg100( )3±147دسٔبٖ ثب ثشثش٤ٗ )ٚ دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ تحت

ؿذٜ ثب  ٞب٢ كحشا٣٤ د٤بثت٣ؿٙبخت٣ ٚ اِىتشٚف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ سا دس ٔٛؽ دٚص اختلاَثٝ د وٝ دسٔبٖ ثب ثشثش٤ٗ دس سٚ٘ذ٢ ٚاثؼتٝ دا ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ ًتیجِ گیزي:
 ثخـذ.٣ٔ اػتشپتٛصٚتٛػ٥ٗ ثٟجٛد

 سیٌاپسی. پذیزيادگیزي ٍ حافظِ، شکلدار، یدًذاًِتزتزیي، دیاتت، شکٌج ٍاصُ ّاي کلیذي:   

                                                           
 دوتش ح٥ٕذ ولا٥ِبٖ ٔمذْ ٔؼئَٛ ٔمبِٝ: *

 e-mail: h.kalalian@gmail.com                                                   0273-3395054 تّفٗ:ٌشٜٚ ف٥ض٤ِٛٛط٢، دا٘ـىذٜ پضؿى٣، ؿبٞشٚد، دا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى٣، آدسع: 

 هقذهِ 
دط٘شات٥ٛ ٚ ػّٕىشد ػ٥ؼتٓ  َ ٞب٢( ثٝ ؿذت ثب اختلاDMد٤بثت ٥ّٔتٛع )

د٤بثت ثٝ  ٢ؿٛاٞذ ٘ـبٖ دادٜ وٝ پغ اص اِمب(. 1) ػلج٣ ٔشوض٢ ٕٞشاٜ اػت
ؿىٙح د٘ذا٘ٝ ٘بح٥ٝ پز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ دس ػّٕىشد ؿٙبخت٣ ٚ ؿىُدس تذس٤ح اختلاَ 

 ا٤دبد ٞب٢ ٔغض٢آػ٥تٞب٢ ٔتؼذد٢،  ٔىب٥٘ؼٌٓشد٤ذٜ ثب  ٔپ ا٤دبدداس ٥ٞپٛوب
 ، ثب اػتشپتٛصٚتٛػ٥ٗ تاِمب  د٤بث(. ٘تب٤ح ٔـبث٣ٟ ٥٘ض ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ 2-5وٙذ )٣ٔ 

 
 اص خّٕٝ:ؿٛد ٣ٔ ٥ٞپٛوبٔپ٘بح٥ٝ ػ٥ٙبپؼ٣ دس ٞب٢ پب٤ب٘ٝ تغ٥٥ش ػبختبسٔٙدش ثٝ 
وبٞؾ ٞب٢ ػ٥ٙبپؼ٣ ٚ ٚص٤ىَٛ ٥ٝ، تخّ(٢6 ػ٥ٙبپؼ٣ )ٞبثبصآسا٣٤ ٚص٤ىَٛوبٞؾ 

ثب ا٤ٗ  (8ٚ7سا ٣ٔ تٛاٖ ٘بْ ثشد )ٞب٢ سأػ٣ ٘بح٥ٝ ٥ٞپٛوبٔپ د٘ذس٤ت ٘ٛسٖٚ تؼذاد
٘ٛسٚپبت٣ د٤بثت٣ ٚ ٤ب پ٥ـ٥ٍش٢ اص وٙتشَ ثشا٢  ٔـخل٣ حبَ تبوٖٙٛ، ٥ٞچ دسٔبٖ

 ٢آِىبِٛئ٥ذ ثشثش٤ٗ(. 9ثبؿذ )ٚ اختلاَ ٞب٢ ؿٙبخت٣ ٔتؼبلت آٖ دس دػتشع ٣ٕ٘
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 ٚ ٕٞىبساٖ ح٥ٕذ ولا٥ِبٖ ٔمذْ؛  ٞب٢دسؿىٙح د٘ذا٘ٝ داس ٔٛؽ (LTP)عٛلا٣٘ ٔذت اثش ثشثش٤ٗ وّشا٤ذ ثش تم٤ٛت 

 

، ضذ ٣، ضذ اِتٟبث٢، ضذ دسد٣ضذ اضغشاث اػت وٝ اص آٖ آثبس٥ِٗ ا٤ضٚوٛئ٥ٙٛ
ٔغبِؼبت ( دس ا٤ٗ ساػتب ع٣ 10-12) ٌضاسؽ ؿذٜ اػت افؼشد٣ٌ ٚ ضذ فشأٛؿ٣

( 13-16ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت ) اص ثشثش٤ٗ آثبس ٔف٥ذ٢دس د٤بثت،  ثب٣ٙ٥ِ ٚ پ٥ؾ ثب٣ٙ٥ِ
 ٚ βٞب٢ ػَّٛافضا٤ؾ ث٥بٖ ا٘ؼ٥ِٛٗ، ثبصػبص٢ سػذ ا٤ٗ داسٚ ٔٛخت ثٝ ٘ظش ٣ٔ

 (.17-20) ؿٛد٣ٔ ٞبػَّٛ پتب٘ؼ٥ُ آ٘ت٣ اوؼ٥ذاٖ افضا٤ؾ
٘مؾ ص ٟٔبس آ٘ض٤ٓ اػت٥ُ و٥ِٛٗ اػتشاثب  وٝ ثشثش٤ٗ ٌضاسؽ ؿذٜ چ٥ٙٗٞٓ

و٥ِٛٙشط٤ه  ٞب٢افضا٤ؾ فؼب٥ِتثب داسد وٝ  دسٔبٖ اِضا٤ٕش ٚ فشأٛؿ٣ٕٟٔ٣ دس 
 ثشثش٤ٗدٜ وٝ ٞب٢ د٤ٍش٢ ٘ـبٖ داثبؿذ. ٌضاسؽ٣ٔ ٔشتجظٔشوض٢  ػ٥ؼتٓ ػلج٣

٢ ٞبػلج٣ ٚ ٔحبفظت اص ٘ٛسٖٚ ػ٥ؼتٓ ثش ػلأت ٚ ػّٕىشد٥٘ض  ٔف٥ذ٢٘مؾ 
 ا٘ذ(. ٔغبِؼبت اخ٥ش ٘ـبٖ داد21ٜ-23وٙذ )ا٤فب ٣ٔٛأُ تٟبخ٣ٕ ػ دس ثشاثش٢ ٔغض

 ,Glucagon-like peptide-1)افضا٤ؾ ث٥ٛػٙتض ٚ ا٘تـبس ثب  وٝ ثشثش٤ٗ

GLP-1) ٘بؿ٣ اص د٤بثت ا٤فب وٙذٞب٢ ت٣دسٔبٖ ٘ٛسٚپب ٘مؾ ٣ٕٟٔ دستٛا٘ذ ٣ٔ 
ػ٥ؼتٓ س ػغح پب٤ٝ، ػّٕىشد ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ (. ٔغبِؼبت لج٣ّ ٘ـبٖ دادٜ وٝ د24)

وٝ (، f-EPSPs)ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ پتب٘ؼ٥ُثجت  ٛاٖ ثب اػتفبدٜ اصتػلج٣ سا ٣ٔ
ثب ا٤ٗ (. 26ٚ25ػت، اسص٤بث٣ وشد )ٞب٘ٛسٖٚتؼذاد٢ اص ػ٥ٙبپؼ٣  پغ پبػخ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
دس ٕٔىٗ اػت ثبؿٙذ، ٣ٔل٢ٛ  -EPSPfداسا٢  ٣ و٤ٝٞبت٣ ثبفتٚخٛد، ح
٘بتٛاٖ ثبؿٙذ، ِزا دس  LTPا٤دبد  ، ٔب٘ٙذتشف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ پ٥چ٥ذٜ ٞب٢ػّٕىشد

ٞب٢ ٔـبثٝ ثٝ ٔدٕٛع ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ٚ آصٔب٤ؾ
ؿبخق حؼبػ٣ خٟت  ٥ٌEPSPfش٢ ؿ٥ت ، ا٘ذاصLTPٜسػذ ثشخلاف ٘ظش ٣ٔ
 (.27ٚ4اختلاَ ٞب٢ ػ٥ٙبپؼ٣ ٘بؿ٣ اص ٘ٛسٚپبت٣ د٤بثت٣ ٥٘ؼت )اسص٤بث٣ 

تد٤ٛض خٛساو٣ ٔضٔٗ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ اثش ؿٛاٞذ،  ٣تٕبِٔزا ثب تٛخٝ ثٝ 
پز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ دس ؿىُ ٞب٢ ا٤دبد ؿذٜ حبفظٝ فضب٣٤ ٚ اختلاَ ثش ثٟجٛدثشثش٤ٗ 

 ٔٛسددس ٔذَ تدشث٣ د٤بثت اِمب  ؿذٜ ثب اػتشپتٛصٚتٛػ٥ٗ دس ٔٛؽ كحشا٣٤ 
 .اسص٤بث٣ لشاس ٌشفت

 
 

 هَاد ٍ رٍشْا
ػش ٔٛؽ كحشا٣٤ ٘ش، ٘ظاد ٤ٚؼتبس  40 اص ٔغبِؼٝ تدشث٣خٟت ا٘دبْ ا٤ٗ 

ٞب ثٝ . ٌٕ٘ٛ٘ٝشد٤ذٌشْ اػتفبدٜ  285تب  225ٚصٖ )ا٘ؼت٥تٛ پبػتٛس، تٟشاٖ، ا٤شاٖ( ٚ 
ٔٙظٛس ا٘غجبق ثب ٔح٥ظ، اص ٤ه ٞفتٝ لجُ اص ؿشٚع آصٔب٤ؾ، دس ٔح٥ظ آصٔب٤ـٍبٜ 

 12% ٚ چشخٝ سٚؿٙب٣٤ ٚ تبس٤ى٣ 30-40ػب٘ت٥ٍشادٚ سعٛثتدسخٝ  22± 2ثب دٔب٢ 
لبثُ روش اػت وٝ  عٛس آصادا٘ٝ ثٝ آة ٚ غزا دػتشػ٣ داؿتٙذ.لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝػبػتٝ 

٘ىبت اخلال٣ دس ساثغٝ ثب ٍٟ٘ذاس٢ ٚ وبس ثب ح٥ٛا٘بت آصٔب٤ـٍب٣ٞ دس تٕبْ ٔذت 
 وبس سػب٤ت ٌشد٤ذ. 

 وٙتشَ، وٙتشَ تب٣٤: 10ثٝ پٙح ٌشٜٚ  عٛس تلبدف٣ٞب٢ كحشا٣٤ ثٝٔٛؽ
ثب  ت٥ٕبس ؿذٜ (، د٤بثت٣، د٤بثتmg/kg 100٣) ٥ٞذسٚوّشا٤ذثب ثشثش٤ٗ ت٥ٕبس ؿذٜ

وبس سفتٝ داسٚٞب٢ ثٝ دػتٝ ثٙذ٢ ؿذ٘ذ. (mg/kg50 ٚ100) ٥ٞذسٚوّشا٤ذ ثشثش٤ٗ
٥ٞذسٚوّشا٤ذ ٚ اػتشپتٛصٚتٛػ٥ٗ ثٛد٘ذ، وٝ ٣ٍٕٞ ؿبُٔ: ثشثش٤ٗ آصٔب٤ؾ ٥٘ض ا٤ٗ دس
اِمب٢ د٤بثت ثب تضس٤ك دسٖٚ كفبل٣  خش٤ذاس٢ ؿذ٘ذ. ؿشوت ػ٥ٍٕب اص

 ٚ M05/0ػ٥تشات  ػذ٤ٓ( حُ ؿذٜ دس ثبفشmg/kg .ip 55اػتشپتٛصٚتٛػ٥ٗ )
4/4pH=  .ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ ٔشي ٚ ٥ٔش ٘بؿ٣ اص ؿٛن لٙذ خٖٛ، دس ( ا٘دبْ ؿذ

% ثٝ خب٢ 5ػبػت اص ٔحَّٛ ٌّٛوض  STZ ،24ٞب٢ كحشا٣٤ پغ اص تضس٤ك ٔٛؽ
-، ػٙدؾ لٙذ خٖٛ اص عش٤ك خSTZٖٛػبػت ثؼذ اص تضس٤ك 72اػتفبدٜ ؿذ.  آة

٥ٌش٢ اص ػ٥بٞشي د٣ٔ ا٘دبْ ؿذ. ثٝ ٌشٜٚ ٞب٢ وٙتشَ، ٔؼبدَ حدٓ داسٚ، ٘شٔبَ 
، ٕ٘ٛ٘ٝ خٖٛ ٘بؿتب پغ اص ٤ه STZػب٥ِٗ تضس٤ك ٌشد٤ذ. ٤ه ٞفتٝ پغ اص تضس٤ك 

ٌّٛوض )ص٤ؼت  ؿت ٌشفتٝ ٚ غّظت ٌّٛوض ػشْ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اوؼ٥ذاػ٥ٖٛ
٥ٌش٢ ؿذ. فمظ ح٥ٛا٘بت٣ ثب ٥ٔضاٖ لٙذ ػش٣ٔ ٘بؿتب ثبلاتش اص ؿ٣ٕ٥، تٟشاٖ( ا٘ذاصٜ

mg/dl 250سٚص٢ وٝ لٙذ (24) ، ثٝ ػٙٛاٖ د٤بثت٣ ثشا٢ آصٔب٤ؾ ا٘تخبة ؿذ٘ذ .
، STZخٖٛ تأ٥٤ذ ٌشد٤ذ، ثٝ ػٙٛاٖ سٚص كفش تؼ٥٥ٗ ؿذ. ٤ه ٞفتٝ ثؼذ اص تضس٤ك 

ثشا٢ ٤ه  mg/kg/day 100  ٚ50بٚاط ثب دٚص ثشثش٤ٗ ٥ٞذسٚ وّش٤ذ ثٝ كٛست ٌ
دس پب٤بٖ ٔغبِؼٝ ثٝ  Yٞب٢ سفتبس٢ اص خّٕٝ ٔبص ا٢ تد٤ٛض ؿذ. آصٖٔٛٞفتٝ 7دٚسٜ 

 ؿذ. ٥ٌش٢ٞب ٞش دٚ ٞفتٝ ٤ه ثبس ا٘ذاصٌٜشٜٚٚ لٙذ ٚصٖ ؿشح ص٤ش ا٘دبْ ؿذ. 
ٞفتٝ دس٤بفت داسٚ  8پغ اص پب٤بٖ : Yثشسػ٣ حبفظٝ فضب٣٤ ثب اػتفبدٜ اص ٔبص 

ثب اػتفبدٜ اص ٔبص تحُٕ ؿشا٤ظ د٤بثت ثذٖٚ دس٤بفت داسٚ حبفظٝ فضب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  ٤ب
Y خٙغ ٔبص ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفت .Y  .عَٛ اص پّىؼ٣ ٌلاع ػ٥بٜ سً٘ ثٛد

ٔتش ثٛد. ٞش ػٝ ػب٘ت٣ 30دس 15دس  40ت ، ثٝ تشتy٥ٚ ػشم ٚ استفبع ٞش ثبص٢ٚ ٔبص
 ٢،ٔتشػب٘ت٣ 15اثؼبد  ثب عٔثّث٣ ؿىّٕتؼب٢ٚ الاضلا٤ه كفحٝ دس ٔشوض ثبصٚ 

ٞش ٔٛؽ، دسا٘تٟب٢ ٤ه ثبصٚ لشاس دادٜ ٚ دس ٞش خّؼٝ، ثٝ آٖ  ؿذٜ ثٛد٘ذ.ٍٕٞشا 
دادٜ ؿذ. صٔب٣٘ ٚسٚد  Yدل٥مٝ دس عَٛ ثبصٚٞب٢ ٔبص  8اخبصٜ حشوت آصادا٘ٝ ثٝ ٔذت 
 ؿذ وٝ ا٘تٟب٢ دْ ح٥ٛاٖ ثٝ عٛس وبُٔ دس ثبصٚ لشاس ثٝ ثبصٚ وبُٔ ٔحؼٛة ٣ٔ

ثذٖٚ احتؼبة  ،ب٤بٖ ثبصٚٞب٣٤ وٝ ح٥ٛاٖ ثٝ آٖ ٞب ٚاسد ؿذٜ ثٛددس پٌشفت. ٣ٔ
تٙبٚة  . تؼذادثٙذ٢ ٌشد٤ذدػتٝثذٖٚ تىشاس ٞب٢ ػٝ تب٣٤ ثبص٢ٚ ؿشٚع دس تٛا٣ِ

ٚالؼ٣ ٔٙظٛس ٚسٚد ثٝ ػٝ ثبص٢ٚ ٔتٛا٣ِ تحت ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ ػٝ ٌب٘ٝ ٚ تؼذاد 
د٢( ٚ دس ٟ٘ب٤ت ٥٘ض تؼذاد وُ ثبصٚٞب٢ ٚسٚ -2تٙبٚة حذاوثش ٤ب احتٕب٣ِ اص ساثغٝ )

 -2دسكذ تٙبٚة اص ساثغٝ ٘ؼجت ٚالؼ٣ تٙبٚة ثٝ ٘ؼجت تٙبٚة حذاوثش ٤ب ٕٞبٖ )
 تؼذاد وُ ثبصٚ ٚسٚد٢( ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت.

ٞفتٝ اص اِمب  د٤بثت ٚ دسٔبٖ ثب  8آصٔب٤ـٟب٢ اِىتشٚف٥ض٤ِٛٛط٤ه: پغ اص 
دػتٍبٜ ( ث٥ٟٛؽ ؿذٜ ٚ ػش ح٥ٛاٖ سا دس g/kg 5/1ٞب ثب اٚستبٖ )ثشثش٤ٗ، ٔٛؽ

اػتش٤ٛتبوغ ثبثت وشدٜ ٚ ٔغبثك ثب اعّغ پبوؼ٥ٙٛع ٘ٛاح٣ ٔشثٛط ثٝ خب٤ٍبٜ 
اِىتشٚدٞب٢ تحش٤ى٣ ٚ ثجبت ػلأت ٌزاس٢ ؿذ٘ذ. دسخٝ حشاست ٔمؼذ٢ ثجت 
 ٌشد٤ذٜ ٚ ثب ثبِـتى٣ ثشل٣ ثٝ عٛس خٛدوبس حشاست ثذٖ ح٥ٛا٘بت دس ػغح

°C 5/0±37  .اص خٙغ فٛلاد  ٣دٚ لغجٞب٢ تحش٤ى٣ ٚ ثجبت، اِىتشٚدحفظ ٌشد٤ذ
دس ٤ه ٥ٕ٘ىشٜ ٔغض لشاس دادٜ  ٥ٔ٣ىشٚٔتش( ثب پٛؿؾ تفّٛ٘ 125ضذ صً٘ )ثب لغش 

اِىتشٚد ثجبت ٌشفتٝ ٚ  دس ٘بح٥ٝ پٛػت ػش لشاسوٝ اِىتشٚد ٔشخغ ٤ب غ٥ش فؼبَ  .٘ذذؿ
 ثٝ ػ٥ؼتٓ تحش٤ه وٙٙذٜ ٣فب٤ش ٚ اِىتشٚد تحش٤ى ٣ثٝ دػتٍبٜ ٥ٔىشٚاِىتشٚد آٔپّ

 V = 3- 3.3دٚسا: ) ٘ت ثب ٔختلبتادس ٔؼ٥ش پشفٛس ٣ىتحش٤ اِىتشٚد ٔتلُ ؿذ.

mm, L= 4.3 mm, AP= -8.1 mmٚ) دس ٔحُ ؿىٙح اِىتشٚد ثجبت
 ,V = 2.7-3.2 mm, L = 2.4 mm) دٚسا: ٔپجب ٔختلبتب٥ٞپٛوداس د٘ذا٘ٝ

AP = -3.8 mm) َّٛب تحش٤ه ٔؼ٥ش لشاس دادٜ ؿذ. ثٍشاِ٘ٛٝ ٤ٞبدس لا٤ٝ ػ
داس اص ٔحُ ؿىٙح د٘ذا٘ٝ (Field Potential) ٣ا٥ٔ٘ذ ٢ٞبب٘ؼ٥ُتپ، ٘تاپشفٛس

 ٢ته فبص، ثب پٟٙب ٣ٔشثؼ ٢ٞبٔٛج( TS)ثشا٢ تحش٤ه آصٖٔٛ  (.28ثجت ٌشد٤ذ )
دس ٘بح٥ٝ ؿىٙح  ٣ثشا٥ٍ٘ختٗ پتب٘ؼ٥ُ ٥ٔذا٘ خٟت ٘تاثب٥ٟ٘جٝ ٔؼ٥ش پشفٛس ٥ٔ٣ّ 2/0

دس  ( اٞشتض 1/0ثب٥٘ٝ )فشوب٘غ  10صٔب٣٘ تحش٤ه ثب فبكّٝ 10ثٝ كٛست  ،داسد٘ذا٘ٝ
دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ ٥ٔذا٣٘، ؿذت٣ وٝ دس  . ثؼذ اص تؼ٥٥ٗ حذاوثشؿذػٕبَ ٞش ثبس ثجت، ا

س٤ٚت ؿذٜ ٚ ثٝ عٛس TSا٤ثجت ثش% دأٙٝ حذاوثش ثٛد 40آٖ ا٘ذاصٜ دأٙٝ ٔؼبدَ 
 ؿذ.( ٔحبػجٝ Input Output Curve)I/O خذاٌب٘ٝ، ثش اػبع ساثغٝ 
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بُٔ دٚ ٔٛج ش تحش٤ه ؿٞ (Paired Pulse)جتحش٤ه صٚ دس ٔغبِؼٝ
دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ثب٥٘ٝ  ٥ٔ٣ّ 50ٚ ٣10،20،30حش٤ىثب فٛاكُ تته فبص  ٣ٔشثؼ

ثٛد  ٞشتض 1/0تحش٤ه فشوب٘غ ٚثب٥٘ٝ  ٥ٔ٣ّ 2/0، ٣ٞش ٔٛج ٔشثؼ ٢پٟٙب .(3)ؿىُ
ٔؼبدَ ٞش ح٥ٛاٖ  ٢ثشاتحش٤ه صٚج ثب٥٘ٝ(. ؿذت خش٤بٖ  10تحش٤ه ثب فبكّٝ  10)

صٚج تحش٤ه حبػجٝ دسكذ ؿبخق خٟت ٔ ٕٞبٖ ؿذت خش٤بٖ تحش٤ه آصٖٔٛ ثٛد.
(PPI:Paired Pulse Index ) ٝاص ساثغ (PPI = PS2/PS1×100) 

 وٝ  اػتفبدٜ ؿذ
ٔٛج  PSدأٙٝ تمؼ٥ٓ ثش  اَٚ/ٔٛج  (PS) )دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ تدٕؼ٣ ×100

 صٚجتحش٤ه ؿبخق دْٚ(; 
خٟت  (High Frequency Stimulus, HFSدس تحش٤ه وضاص٢ )

ثب لغبس تحش٤ه  10ذ ٚ ٞشتضاػتفبدٜ ؿ 200تحش٤ه  ٢اص اٍِٛ LTP ٢اِمب
ثش٥ٌش٘ذٜ  ٘ت اػٕبَ ٌشد٤ذ. ٞش ٤ه اص لغبسٞب، دساثب٥٘ٝ ثٝ ٔؼ٥ش پشفٛس 10فٛاكُ 

ؿذت  ٞشتض ثٛد. 200ثب٥٘ٝ ٚ فشوب٘غ  ٥ٔ٣ّ 2/0 ٢ٔٛج تحش٤ه ثب پٟٙب 15
وٝ ثٛد دسكذ ؿذت حذاوثش  80ٔؼبدَ  ،٢LTP تحش٤ه اػتفبدٜ ؿذٜ، خٟت اِمب

 ؿذ. دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٣ٔ آٔذ.ثذػت  I/Oثش اػبع ساثغٝ 
ٔتفبٚت ث٥بٖ ؿذٜ اػت.  ٢دس ٔغبِؼبت ٔختّف تب حذ ٥٢LTPبس اِمبٔؼ

ٚ  EPSPؿ٥ت % دس 10ؿبُٔ افضا٤ؾ  LTPاِمب   ٢ٔؼ٥بس دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثشا
تٛاٖ پتب٘ؼ٥ُ ثشا٥ٍ٘ختٝ ٥ٔذا٣٘ ثب وٕه (. 29) ثٛد PSدس دأٙٝ  %25افضا٤ؾ 
ثب تحش٤ه ٔؼ٥ش ( اسص٤بث٣ ؿذ. PSؼ٣ )ٚ دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ تدٕ EPSPؿ٥ت 

دس  ذ.٤پشفٛسا٘ت، پتب٘ؼ٥ّٟب٢ ثشا٥ٍ٘ختٝ ٥ٔذا٣٘ اص ٘بح٥ٝ ؿىٙح د٘ذا٘ٝ ا٢ ثجت ٌشد
دس ؿشٚع آصٔب٤ؾ، ٔؼ٥ش پشفٛسا٘ت ثب ته ٔٛخٟب٢ ٔشثؼ٣ ته فبص ثب  ا٤ٗ ٔغبِؼٝ،

ثب٥٘ٝ تحش٤ه ٣ٔ ؿذ٘ذ. دػتٛس تحش٤ه ثؼذ  ٣ّ٥ٔ10 ثب٥٘ٝ ٚ ثب فٛاكُ  2/0پٟٙب٢ 
اسػبَ ٚ ثؼذ اص  Data Acquisition لؼٕت تؼش٤ف دس ثش٘بٔٝ ٘شْ افضاس٢، ثٝاص 

ٌشد٤ذ  ٣٘ت اػٕبَ ٔاثٝ ٔؼ٥ش پشفٛس ٣ٌزؿتٗ اص ا٤ضٚلاتٛس، تٛػظ اِىتشٚد دٚ لغج
 ٣سػ٥ذٖ ثٝ ثجت ٔغّٛة ٚ پب٤ذاس اص ٘بح٥ٝ ؿىٙح د٘ذا٘ٝ ا٢، ٌبٞ ٢. ثشا(3-5ُ)ؿى

ثبس ػٛم ؿٛد تب ثٟتش٤ٗ  ٚ ثجبت چٙذ٤ٗ ٣اِىتشٚد تحش٤ى ٢ضشٚست داؿت خب
ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ تشٚٔب ثٝ ثبفت ٔغض،  ٢٘مبط تحش٤ه ٚ ثجت حبكُ ٌشدد. ثشا

، خٟت ٣. پغ اص پب٤ذاس ؿذٖ پبػخ ػ٥ٙبپؼؿذ٘ذاِىتشٚدٞب ثب ػشػت وٓ خبثدب 
 ٢ثشا I/Oاثتذا ساثغٝ ، ٢TS ، PP ٚHFSٔحبػجٝ ؿذت خش٤بٖ ٔٛسد ٥٘بص ثشا

 1000تب ٢100٘ت ثب ؿذتٟباوٝ، ٔؼ٥ش پشفٛس . ثٝ ا٤ٗ تشت٥تآٔذٞش ح٥ٛاٖ ثذػت 
 ذ. ثؼذ اص تؼ٥٥ٗ حذاوثش٤ثجت ٌشد ٣پبػخ ثشا٥ٍ٘ختٝ ٥ٔذا٘ ٥ٔىشٚآٔپش،تحش٤ه ٚ

دأٙٝ حذاوثش دسكذ  40دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ ٥ٔذا٣٘، ؿذت٣ وٝ دس آٖ ا٘ذاصٜ دأٙٝ ٔؼبدَ 
دس ٘ظش  HFSدسكذ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ؿذت خش٤بٖ  TS  ٚPP  ٚ80ا٢ ثجت ثشثٛد 

ح٥ٛا٘بت ٞش ٤ه اص ث٥بٖ ؿذ، دس ٔٛسد  I/O. آ٘چٝ دس ٔٛسد ٔحبػجٝ ساثغٝ ؿذٌشفتٝ 
، TS  ٚPP. پبػخ ثش ا٥ٍ٘ختٝ ؿذٜ تٛػظ ؿذا٘دبْ ثجت ٞٛؽ دس ٕٞبٖ سٚص ٣ ث

و٥ّٛٞشتض(،  10ٞشتض تب  1)ثب٘ذ ػجٛس:  ٚ ف٥ّتش ؿذٖ ( gain;1000ثؼذ اص تم٤ٛت )
تش رخ٥شٜ ٌشد٤ذ. تدض٤ٝ ٚ ٚ دس وبٔپ٥ٛ ٢و٥ّٛ ٞشتض ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس 10ثب فشوب٘غ 

 رخ٥شٜ ؿذٜ ا٘دبْ ٌشفت. ٢پبػخٟب ٢ثش سٚ off lineتح٥ُّ ثٝ كٛست 
 Repeated Measureٞب٢ اِىتشٚف٥ض٤ِٛٛص٤ى٣، اص آصٖٔٛ دادٜثشا٢ 

Two-Way ANOVAٜٚٞب اص آصٖٔٛ ، ثشا٢ اسص٤بث٣ تفبٚت ث٥ٗ ٌش
BonferroniPost-hoc ٞب ثب ٘شْ افضاسآٔبس٢ دادٜ .اػتفبدٜ ؿذPRISM 

تدض٤ٝ ٚ  Kruskal-Wallis ٚMann-Whitneyٞب٢ آٔبس٢ ثٛدٜ ٚ آصٖٔٛ
 ؿذ. داس دس ٘ظش ٌشفتٝٔؼ٣ٙ >05/0Pٚ  تح٥ُّ ؿذ٘ذ

 ّایافتِ
ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ دس ح٥ٛا٘بت د٤بثت٣ دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ تدٕؼ٣ ٚ ؿ٥ت 

ؾ ٣ٔپتب٘ؼ٥ُ ٥ٔذا٣٘ پغ اص تحش٤ه ثب فشوب٘غ ثبلا دس ٌشٜٚ ٔجتلا ثٝ د٤بثت وبٞ
ٞب٢ د٤بثت٣ تحت دسٔبٖ ثب ثش ثش٤ٗ دس ٤ه سٚ٘ذ ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ٤بثذ ٚ دس ٌشٜٚ

تٛخ٣ٟ  ٚصٖ ٌشٜٚ وٙتشَ د٤بثت٣ دس ػ٥ٔٛٗ ٞفتٝ ثٝ ٥ٔضاٖ لبث٤ُبثذ. افضا٤ؾ ٣ٔ
چ٥ٙٗ، دس ٞفتٝ پٙدٓ ثؼذ اص ٞٓ(. >٤001/0Pبفت )٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ وبٞؾ 

ٗ دسٔبٖ ثب ثشثش٢٤ د٤بثت٣ تحت ح٥ٛا٘بت دس ٌشٜٚ ٞب ، ٚصٖ ثذSTZٖتضس٤ك 
(mg/kg 50  ٚ100 ٝثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ تٛخ٣ٟ ٘ؼجت ث )ٜٚد٤بثت٣ افضا٤ؾ ٤بفت ٌش 
(05/0P< )ٚ 001/0P<1 ( )ٕ٘ٛداس) . 

ثٝ عٛس ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ؼجت ثٝ  ٞب٢ كحشا٣٤ د٤بثت٣لٙذ خٖٛ دس ٔٛؽ ٥ٔضاٖ
 ٤ٗثشثش ٔضٔٗ ثب دسٔبٖچ٥ٙٗ ٞٓٚ ( >001/0P)افضا٤ؾ ٤بفت  داس٢ٔؼ٣ٙ

(mg/kg 50  ٚ100 ثٝ ٔذت )دس لٙذخٖٛ ح٥ٛا٘بت دس  داس٢ٔؼ٣ٙٞفتٝ وبٞؾ  7
ٞب٢ ثش ا٤ٗ، ٔٛؽ ػلاٜٚ(. >01/0Pا٤دبد ٕ٘ٛد ) ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ د٤بثت٣

٘ؼ٥ت ( ٚصٖ ٚ لٙذ خٖٛ mg/kg 100كحشا٣٤ ٌشٜٚ وٙتشَ تحت ت٥ٕبس ثب داسٚ )
 .(2ٕ٘ٛداس )وبٞؾ ٤بفت  وٙتشَثٝ ٌشٜٚ 

٘ـبٖ  Y٘تب٤ح سفتبس٢ آصٖٔٛ ٔبص : Yفضب٣٤ ثب اػتفبدٜ اص ٔبص  ثشسػ٣ حبفظٝ
تٛا٘ذ ؿبخل٣ اص حبفظٝ وٛتبٜ ٔذت فضب٣٤ اص ٘ٛع ثبص داد وٝ دسكذ تٙبٚة ٣ٔ

داس٢ وٕتش اص ٌشٜٚ ثٝ عٛس ٔؼ٣ٙ (51±4( ؿٙبخت٣ ثبؿذ وٝ دس ح٥ٛا٘بت د٤بثت٣
ب ثشثش٤ٗ ٞب٢ د٤بثت٣ تحت دسٔبٖ ث( ٚ دس ٌشٜٚ>01/0Pثٛدٜ ) (76±6وٙتشَ )

(mg/kg 100( )3±73 ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ د٤بثت٣ ))داس٢ ثٝ عٛس ٔؼ٣ٙ (51±4
(. دس ا٤ٗ خلٛف، تد٤ٛض ثشثش٤ٗ ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ >05/0Pافضا٤ؾ ٤بفت )

 (. 3داس٢ سا دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ ا٤دبد ٘ىشد )ٕ٘ٛداس (تفبٚت ٔؼ5±73٣ٙ(
ٚ حفظ LTP سٚ٘ذ  آصٔب٤ؾ ٞب٢ اِىتشٚف٥ض٤ِٛٛط٤ه: ثشسػ٣ تأث٥ش د٤بثت ثش

٘ـبٖ داد وٝ  (PS-LTP)ٞب٢ تدٕؼ٣ آٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔؼ٥بس دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ
(دس 112±12(د٤بثت٣ ٌشٜٚ پغ اص تحش٤ه وضاص٢ دس  ٥ٔPS-LTPب٥ٍ٘ٗ دأٙٝ 

(. >01/0Pداس٢ وبٞؾ ٤بفت )( ثٝ عٛس ٔؼ192٣ٙ±14) ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ
 (mg/kg 100( )10±192ب ثشثش٤ٗ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ دأٙٝ دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ تحت دسٔبٖ ث

٤بثذ داس٢ افضا٤ؾ ٣ٔ(ثٝ عٛس ٔؼ112٣ٙ±12(دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ د٤بثت٣ 
(01/0P< .) 

( mg/kg 100اص عشف د٤ٍش، دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ تحت دسٔبٖ ثب ثشثش٤ٗ )
 PS-LTP(، پغ اص تحش٤ه وضاص٢، افضا٤ؾ لبثُ تٛخ٣ٟ دس دأٙٝ 10±192)

ٗ تفبٚت لبثُ تٛخ٣ٟ ث٥ٗ ٌشٜٚ د٤بثت٣ تحت چ٥ٙ(. ٞٓ>001/0Pٔـبٞذٜ ؿذ )
(ٔـبٞذٜ 112±12( دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ د٤بثت٣ )9±126) mg/kg50دسٔبٖ ثب دٚص 

  (.4ٍ٘شد٤ذ )ٕ٘ٛداس 
ٚ حفظ آٖ، ثب اػتفبدٜ اص  (LTP)ثشسػ٣ ٘تب٤ح تأث٥ش د٤بثت ثش سٚ٘ذ اِمب٢ 

 ٘ـبٖ داد وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ (fEPSP-LTP)ٔؼ٥بس ؿ٥ت پتب٘ؼ٥ُ پغ ػ٥ٙبپؼ٣ 
( mg/kg 100دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ تحت دسٔبٖ ثب ثشثش٤ٗ )  fEPSP-LTPؿ٥ت

داس٢ افضا٤ؾ داؿتٝ ثٝ عٛس ٔؼ٣ٙ (121±6( دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ د٤بثت٣ )3±147)
 اػت. 

(دس 121±6د٤بثت٣ )ٌشٜٚ دس  fEPSP-LTPچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿ٥ت ٞٓ
 (>01/0Pداس٢ وبٞؾ ٤بفت )( ثٝ عٛس ٔؼ167٣ٙ±11) ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ

( ٚ ٌشٜٚ 167±11) چ٥ٙٗ تفبٚت ٔؼ٣ٙ داس٢ ٥٘ض ث٥ٗ ٌشٜٚ وٙتشَ(. 1ٓٞ)ؿىُ 
 .(5( ٔـبٞذٜ ٍ٘شد٤ذ )ٕ٘ٛداس mg/kg100()10±168وٙتشَ تحت دسٔبٖ ثب دٚص )
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 ّفتن. اٍل، سَم، پٌجن ٍ . هقایسِ ٍسى تذى حیَاًات در ّفت1ًِوَدار 
 دس ػغح داس ثب ٌشٜٚ وٙتشَسا ثب *** ٚ تفبٚت ٔؼ٣ٙ( >001/0Pدس ػغح) سا ثب ** ٚ (>01/0Pػغح ) سا ثب * ٚ دس (>05/0Pػغح ) د٤بثت٣ دس داس ثب ٌشٜٚتفبٚت ٔؼ٣ٙ

(05/0P<)  سا ثبo ٚ ( 01/0دسػغحP<)  سا ثبoo  ٚ( 001/0دس ػغحP< ) سا ثبooo ٜاػتؿذٜ٘ـبٖ داد. 
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 ایسِ قٌذ خَى حیَاًات در ّفتِ اٍل، سَم، پٌجن ٍّفتن. هق2ًوَدار 
ػغح  دس داس ثب ٌشٜٚ وٙتشَسا ثب *** ٚ تفبٚت ٔؼ٣ٙ( >001/0P) دس ػغح سا ثب ** ٚ (>01/0Pػغح )سا ثب * ٚ دس (>05/0Pػغح ) داس ثب ٌشٜٚ د٤بثت٣ دستفبٚت ٔؼ٣ٙ

(01/0P<)  سا ثبoo  ٚ( 001/0دس ػغحP< ) سا ثبooo ٜاػتٜؿذ٘ـبٖ داد. 
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 .Yهاسّفتِ پس اس القاي دیاتت در گزٍُ ّاي هختلف تا آسهَى  8حیَاًات، تٌاٍب . هقایسِ درصذ3ًوَدار 
داس ثب سا ثب *** ٚ تفبٚت ٔؼ٣ٙ (>001/0P) دس ػغح سا ثب ** ٚ (>01/0Pػغح ) داس ثب ٌشٜٚ د٤بثت٣ دستفبٚت ٔؼ٣ٙ .تث٥بٖ ؿذٜ اػ (ا٘حشاف ٔؼ٥بس ±تب٤ح ثٝ كٛست )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘

 .اػتؿذٜ٘ـبٖ دادٜ  oooسا ثب ( >001/0Pدس ػغح ) ٚ oسا ثب  (>05/0Pدسػغح ) ٌشٜٚ وٙتشَ
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Effect of Berberine Chloride on Long Term Potentiation (LTP) at …; H. Kalalian Moghaddam, et al 
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 ّاي هختلف.گزٍُ تیي (PS-LTP)تجوعی ّايلداهٌِ پتاًسیي هیاًگی هقایسِ. 4ًوَدار 
 ا٢ اػت.٣ّ٥ٔ ثب٥٘ٝ 10ثب٥٘ٝ ثب فٛاكُ  100ثجت ٔتٛا٣ِ دس ع٣  10٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٞش ثجت ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اص   HFS ؼبلتدل٥مٝ ٔت 60ثٝ ٔذت  LTPدس ا٤ٗ ؿىُ ثجت 
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 ّاي هختلف.گزٍُ تیي سیٌاپسیپس يّایلپتاًس ي شیةهیاًگی هقایسِ. 5ًوَدار 
 ثب٥٘ٝ ا٢ اػت.10ثب٥٘ٝ ثب فٛاكُ  100ثجت ٔتٛا٣ِ دس ع٣  10ش ثجت ٥ٔب٣ٙ٥ٍ٘ اص ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٞ HFS دل٥مٝ ٔتؼبلت 60ثٝ ٔذت  LTPثجت 

 
 تحث ٍ ًتیجِ گیزي

-داس٢ ؿىُ٘تب٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ د٤بثت لبدس اػت ثٝ عٛس ٔؼ٣ٙ
داس ٔختُ وٙذ ٚ دسٔبٖ ثب ٞب٢ ٘بح٥ٝ ؿىٙح د٘ذا٣ٝ٘ سا دس ٘ٛسٖٚپز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ

 داس٢ ا٤ٗ اختلاَ دس ػّٕىشد ثٝ عٛس ٔؼ٣ٙ mg/kg 100ثشثش٤ٗ ثٝ ٤ٚظٜ دس دٚص 
  ٥ٌش٢ ثش اػبع وبٞؾ ؿ٥تػ٥ٙبپؼ٣ ٚ حبفظٝ سا ثٟجٛد ٣ٔ ثخـذ. ا٤ٗ ٘ت٥دٝ

EPSP-LTP  ٚPS-LTP تحت  دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ ٚ ثٟجٛد آٖ دس ٌشٜٚ د٤بثت٣ 

 
 ( ثٝ دػت آٔذ. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ mg/kg 100دسٔبٖ ثب ثشثش٤ٗ )

( اص ٘ظش mg/kg 100داس٢ ث٥ٗ ٌشٜٚ وٙتشَ ٚ د٤بثت٣ تحت دسٔبٖ )تفبٚت ٔؼ٣ٙ
چ٥ٙٗ دسٔبٖ ٔضٔٗ ثب داس ٚخٛد ٘ذاسد. ٞٓٚ اثمب٢ آ٘ذس٘بح٥ٝ ؿىٙح د٘ذا٘ٝ LTPاِمب  

ثٟجٛد اختلاَ ٞب٢ سفتبس٢ ٘بؿ٣ اص د٤بثت دس تٛخ٣ٟ دس ثشثش٤ٗ، افضا٤ؾ لبثُ
اػت ا٤ضٚوٛئ٥ِٛٙ٥ٗ  ٢آِىبِٛئ٥ذثشثش٤ٗ  ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙتشَ د٤بثت٣ ا٤دبد ٕ٘ٛد.

 وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه داس٢ٚ خٛساو٣ ػب٥ِبٖ ٔتٕبد٢ دس چ٥ٗ اػتفبدٜ ٌشد٤ذٜ ٚ آثبس
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ٌضاسؽ آٖ  ، ضذ افؼشد٣ٌ ٚ ضذ فشأٛؿ٣٣، ضذ اِتٟبث٢، ضذ دسد٣ضذ اضغشاث
ٚ ٘حٜٛ تد٤ٛض ٌبٚاط ثٝ  mg/kg/day 50،100 خب وٝ(. اص آ10ٖ-12) ٜ اػتؿذ

تش ثٛدٜ ٚ ٘ؼجت ثٝ تضس٤ك ػ٥بٞش٣ٌ ٚ ٤ب دسٖٚ كفبل٣ ٔلشف ثب٣ٙ٥ِ داسٚ ٘ضد٤ه
پز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣، دس ٘ظش تش اػت ثشا٢ ٔغبِؼٝ س٢ٚ تغ٥٥شات ؿىُتٟبخ٣ٕغ٥ش

، mg/kg)100ثش٤ٗ ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، دسٔبٖ ٔضٔٗ ثب ثش (.23ٚ12ٚ10ٌشفتٝ ؿذ )
ٞب٢ ( ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ػغح ٌّٛوض خٖٛ، ٚ افضا٤ؾ ٚصٖ ثذٖ دس ٔٛؽ50

ٞب دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ اػت كحشا٣٤ د٤بثت٣ ٌشد٤ذ وٝ ا٤ٗ ٘تب٤ح ٔـبثٝ ػب٤ش پظٚٞؾ
٥ٞپٛوبٔپ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ٤بد٥ٌش٢ ٚ  ٞب٢ ٔٛخٛد دس٘ٛسٖٚ (.31ٚ30ٚ20ٚ18)

ٞب ثٝ ٥ٞپٛوبٔپ حبئض ٚسٚد پ٥بْا٢ ثؼٙٛاٖ ٔؼ٥ش حبفظٝ داس٘ذ ٚ ٘مؾ ؿىٙح د٘ذا٘ٝ
ٞب٢ اص وٛستىغ ا٘تٛس٤ٙبَ ثٝ تشت٥ت ٚاسد ػَّٛ پ٥بْ ػلج٣(. 33ٚ32) ا٥ٕٞت اػت

ٚ ػپغ لا٤ٝ پ٥شا٥ٔذاَ CA3 داس، لا٤ٝ پ٥شا٥ٔذاَ ٘بح٥ٝ ٌشا٣ِٛ٘ ؿىٙح د٘ذا٘ٝ
CA1 ؿٛد. ا٘تٟب ٚاسد ػبث٥ىِْٛٛ ؿذٜ ٚ ٔدذدا ثٝ وٛستىغ ا٘تٛس٤ٙبَ ٚاسد ٣ٔ ٚ دس

٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ تغ٥٥شات ػ٥ٙبپؼ٣ وٛتبٜ ٔذت ٚ ثّٙذ ٔذت دس ا٤ٗ ٔغبِؼبت 
ؿٛ٘ذ. دس ٞب٢ حبفظٝ دس ٥ٞپٛوبٔپ ٔحؼٛة ٣ٔٔذاسٞب ػبُٔ اك٣ّ ا٤دبد سٌٝ

داس لبدس ثٝ ت٥ِٛذ پتب٘ؼ٥ُ ػُٕ ٘جبؿٙذ ٞب٢ ٌشا٣ِٛ٘ ؿىٙح د٘ذا٘ٝكٛست٥ىٝ ػَّٛ
 ؿٛد.ٔختُ ٣ٔ ٞب لبدس ثٝ ٚسٚد ثٝ ٔؼ٥شٞب٢ ٥ٞپٛوبٔپ ٘جٛدٜ ٚ حبفظٝپ٥بْ

ة ٔشوض٢ بػلاػ٥ؼتٓ  ٢ دسػّٕىشد ٞب٢ د٤بثت ٥ّٔتٛػجٝ ؿذت ثب اختلاَ
٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ پغ اص اِمب  د٤بثت ثٝ تذس٤ح  ٔتؼذد٢ ؿٛاٞذ(. 1) ٕٞشاٜ اػت

٥ٞپٛوبٔپ داس د٘ذا٘ٝپز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ دس ؿىٙح اختلاَ ػّٕىشد ؿٙبخت٣ ٚ ؿىُ
٘بؿ٣  ٞب٢ ٔغض٢آػ٥ت ـبٖ داد٘ذ وٝچ٥ٙٗ ٘تب٤ح د٤ٍش٢ ٘ٞٓ (.5ٚ4) ٥ٔـٛد ظبٞش

 LTP، دس ا٤ٗ ساػتب(. 34) چٙذػب٣ّٔ وٙتشَ ٥ٔـٛد ٢تٛػظ فشا٤ٙذاص د٤بثت 
تٛػظ ٔحمم٥ٗ ص٤بد٢، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔىب٥٘ؼٓ ػ٥ٙبپؼ٣ ٟٔٓ ثشا٢ اسص٤بث٣ 

 LTP. پز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ دس خٛ٘ذٌبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػتعٛلا٣٘ ٔذت ؿىُ
-دس حم٥مت تم٤ٛت ا٘تمبَ ػ٥ٙبپؼ٣ ثؼذ اص تحش٤ه وضاص٢ اػت وٝ دس ٘ت٥دٝ ؿىُ

پز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ ا٤دبد ٣ٔ ؿٛد ٚ دس ػغح وٛستىغ ٚ ص٤ش وٛستىغ ثٝ ػٙٛاٖ 
ٝ ث(. 36ٚ35ٚ25ٔىب٥٘ؼٓ پب٤ٝ ػ٣ِّٛ ثشا٢ حبفظٝ ٚ ٤بد٥ٌش٢ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد )

وٝ اص ( 33) افضا٤ؾ عٛلا٣٘ ٔذت دس لذست ػ٥ٙبپؼ٣ اػت LTPػجبست د٤ٍش، 
ٔشتجظ اػت پز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ ثب ٤بد٥ٌش٢ ٚ حبفظٝ ؿىُٔـبسوت دس عش٤ك 

ثب سا  ٣ٍLTP ٚاثؼت ،عٛس ٔؼتم٥ٓ ثٝحذالُ ٤ه ٌشٜٚ اص ٔحمم٥ٗ، ٚ ( 27ٚ26)
ِزا دس ؿشا٤ظ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب تحش٤ه ثب فشوب٘غ (. 37٘ـبٖ داد٘ذ )حبفظٝ فضب٣٤ 
تٛاٖ حبفظٝ ثٝ خٛث٣ ٣ٔ LTP ٞشتض( ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ ثجت 100ثبلا )ث٥ـتش اص 

٘تب٤ح ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ دس ح٥ٛا٘بت د٤بثت٣ (. 5عٛلا٣٘ ٔذت سا اسص٤بث٣ وشد )
دأٙٝ پتب٘ؼ٥ُ تدٕؼ٣ ٚ ؿ٥ت پتب٘ؼ٥ُ ٥ٔذا٣٘ پغ اص تحش٤ه ثب فشوب٘غ ثبلا دس 

ٞب٢ د٤بثت٣ تحت دسٔبٖ ثب ثش ثش٤ٗ ٤بثذ ٚدس ٌشٌٜٚشٜٚ ٔجتلا ثٝ د٤بثت وبٞؾ ٣ٔ
ثٝ ػجبست د٤ٍش، دس ح٥ٛا٘بت د٤بثت٣، ٤بثذ. سٚ٘ذ ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص افضا٤ؾ ٣ٔدس ٤ه 

داس٢ ثٝ عٛس ٔؼ٣ٙ PSٚ دأٙٝ  fEPSP ثؼذ اص تحش٤ه ثب فشوب٘غ ثبلا، ؿ٥ت
ٞب٢ ٌشا٣ِٛ٘، ا٤ٗ اختلاَ دس ا٘تمبَ ِزا ثب تٛخٝ ثٝ ص٘ذٜ ثٛدٖ ػَّٛ ٟٔبس ٣ٔ ؿٛد.

ٞب٢ ذٖ ػّٕىشد ػ٥ٙبپغپز٤ش٢ ػ٥ٙبپؼ٣ ٕٔىٗ اػت ثٝ د٥ُِ ٔختُ ؿٚ ؿىُ
چٝ (. اٌش38ٚ8ٔٙغجك ثش ٔغبِؼبت لج٣ّ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ اػت )ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثبؿذ وٝ 

تؼذاد٢ اص تحم٥مبت ثب٣ٙ٥ِ ٚ پ٥ؾ ثب٣ٙ٥ِ اثبس ٔف٥ذ ثشثش٤ٗ دس وبٞؾ ػٛاسم ٘بؿ٣ 
دس خلٛف ٘مؾ ثشثش٤ٗ دس پ٥ـ٥ٍش٢ ٞب٢ ر٤ُ اص د٤بثت سا ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ فشض٥ٝ

سػذ وٝ ثب ٘تب٤ح خت٣ ٘بؿ٣ اص د٤بثت ٔحتُٕ ثٝ ٘ظش ٣ٔاص اختلاَ ػّٕىشد ؿٙب
 (.31ٚ18ٚ17خٛا٣٘ داؿتٝ ٚ ٔؤ٤ذ آٖ اػت )ثذػت آٔذٜ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٞٓ

٘تب٤ح ٔغبِؼٝ حبضش ثب آثبس آ٘ت٣ اوؼ٥ذا٣٘ ثشثش٤ٗ ثٝ ٘ظش ثب تٛخٝ ثٝ ا٘غجبق 
ٜ خٕغ وٙٙذ پشاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ ٥ِپ٥ذٞب سا وبٞؾ دادٜ، ثٝ ػٙٛاٖ ٤هثشثش٤ٗ  سػذ،٣ٔ

ٚ  ٞب٢ اوؼ٥ظٖ فؼبَاص تدٕغ ٌٛ٘ٝػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب خ٥ٌّٛش٢ ساد٤ىبَ ٞب٢ آصاد 
د٤بثت دس ػّٕىشد ؿٙبخت٣ ٥ٞپٛوٕپ ٘بؿ٣ اص  اػتشع اوؼ٥ذات٥ٛ، اص وبٞؾ

(. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٔغبِؼبت 40ٚ20خ٥ٌّٛش٢ وشدٜ اػت ) د٤بثت٣ ٔٛؿٟب٢ كحشا٣٤
دس ٔذَ تٛا٘ذ ٣ٔ و٥ِٛٙبػتشاص فؼب٥ِت آ٘ض٤ٕبػت٥ُثشثش٤ٗ ثب ٟٔبس لج٣ّ ٘ـبٖ دادٜ وٝ 

اختلاَ ٞب٢ حبفظٝ ا٢ ثٟجٛد  ٞب٢ كحشا٣٤ ٔجتلا ثٝ آِضا٤ٕش ٘مؾ ٣ٕٟٔ دسٔٛؽ
داسا٢  (COX2) ٟٔبسػ٥ىّٛاوؼ٥ظ٘بصچ٥ٙٗ ثشثش٤ٗ ثب (. 23ٚ15ٓٞا٤فب وٙذ )

 ثٝ COX2ٞب٢ ٟٔبس وٙٙذٜٔـخق ؿذٜ وٝ اػت. ثٝ تبص٣ٌ  خٛاف ضذاِتٟبث٣
ِزا تلٛس (، 41ٚ40٘مؾ حفبظت ٘ٛس٣٘ٚ ٣ٔ ثبؿذ ) ػجت ٤ٚظ٣ٌ ضذ اِتٟبث٣ داسا٢

ؿٛد وٝ ثشثش٤ٗ ٕٔىٗ اػت ثٝ ػجت تٛا٘ب٣٤ دس ٟٔبس ث٥بٖ ػ٥ىّٛ اوؼ٥ظ٘بص ٚ دس ٣ٔ
دس دسٔبٖ  PGE2ٞب٢ ٔختّف اص خّٕٝ ٘ت٥دٝ وبٞؾ ت٥ِٛذ پشٚػتبٌلا٘ذ٤ٗ

 دس وٝذٜ چ٥ٙٗ ٔـخق ؿٞٓ (.42ٚ40اختلاَ ٞب٢ ػلج٣ ٔف٥ذ ٚالغ ؿٛد )
دس  ٌّٛتبٔبت خبسج ػ٣ِّٛ غّظتثب افضا٤ؾ  ،STZثب د٤بثت  ٢ِمبا٥ِٚٝ ا ٔشاحُ

اص ػ٢ٛ د٤ٍش ٤ٛ ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ (. 44ٚ43آثبس ٘ٛسٚ تٛوؼ٥ه ا٤دبد ٣ٔ ؿٛد ) ٔغض
ػ٥ٕت د٤بثت٣،  كحشا٣٤ٞب٢ ٔٛؽ ٥پٛوبٔپٞٞب٢ ٘ٛسٖٚدس  ثشثش٤ٗداد٘ذ وٝ 

 ٥ش٘ذٌٜثٝ  اتلبَ ثشثش٤ٗچ٥ٙٗ ٞٓ .وٙذٟٔبس ٣ٔ سا NMDAػ٣ِّٛ ٘بؿ٣ اص 
NMDA  (. 45ٚ41ٚ22) دٞذوبٞؾ ٣ٔٔغض دس لـش سا 

 GLP-1ٞب٢ ثشاػبع پظٚٞؾ ٞب٢ د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ وٝ ٥ٌش٘ذٜ
، ؿٙبخت٣ ٘مؾ ٔؤثش٢ دس اختلاَ ػّٕىشدثٛدٜ،  خٛاف ٔـبثٝ فبوتٛس سؿذداسا٢ 

ثب تؼذ٤ُ ا٘تمبَ ػ٥ٙبپؼ٣،  GLP-1وٙٙذ. ٘بؿ٣ اص د٤بثت ا٤فب ٤٣ٔبد٥ٌش٢ 
اص عش٤ك تؼذ٤ُ سٞب٤ؾ  GLP-1چ٥ٙٗ دٞذ. ٞٓضا٤ؾ ٣ٔسا ٥٘ض اف LTPاِمب٢

دس  (.47ٚ46ٞب تأث٥ش ٌزاسد )تٛا٘ذ ثش فؼب٥ِت ٘ٛسٖٚٞب٢ ػلج٣ ٣ٔا٘تمبَ دٞٙذٜ
ٞب ٥ٔضاٖ ؿ٥ّه خٛدثخٛد٢ ٘ٛسٖٚ GLP-1ٔغبِؼٝ د٤ٍش٢ ٘ـبٖ ؿذٜ وٝ تضس٤ك
دس ثشخ٣ اص پظٚٞؾ ٞب ٔـخق (. 48دٞذ. )سا دس ٥ٞپٛوبٔپ ثٝ ؿذت افضا٤ؾ ٣ٔ

ٞب٢ ػلج٣ ٚ ٘ٝ تٟٙب ثغٛس ٔؼتم٥ٓ دس آصاد ؿذٖ ا٘تمبَ دٞٙذٜ GLP-1ٜ وٝ ؿذ
آثبس ٔضش لغؼبت ٞب سا دس ثشاثش وٙذ ثّىٝ ػ٥ٙبپغٔذاخّٝ ٣ٔ LTPتـى٥ُ

-GLP آصاد ؿذٖ ثشثش٤ٗاص آ٘دب٣٤ وٝ ( 50ٚ49وٙذ )ثتبآ٥ّٔٛئ٥ذ ٥٘ض ٔحبفظت ٣ٔ

سػذ ( ثٝ ٘ظش 52ٚ51ٚ24٣ٔدٞذ )افضا٤ؾ ٣ٔدس ح٥ٛا٘بت د٤بثت٣ سا آٖ  ٚ ث٥ٛػٙتض 1
اص عش٤ك تؼذ٤ُ تٛا٘ذ اختلاَ ػّٕىشد ؿٙبخت٣ ٘بؿ٣ اص د٤بثت سا ٣ٔ ثشثش٤ٗ
اثش ٔحبفظت٣ خٛد ثش  ثشثش٤ٗسػذ ِزا ثٝ ٘ظش ٣ٔ ثخـذ. ثٟجٛد ٥ٌGLP-1ش٘ذٜ

ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق پلاػت٥ؼ٥تٝ وٛتبٜ ٔذت ٚ ثٟجٛد ، yٔبصآصٖٔٛ ػّٕىشد حبفظٝ دس 
ٞب٢ فٛق ثب ٔىب٥٘ؼ٢ٓ ثّٙذ ٔذت سا ظٝثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق حبف LTPاِمب٢ 

ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس، ٘تب٤ح ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ وٙذ. دس ا٤ٗ ساػتب ٚػبعت ٣ٔ
ٞب٣٤ ثبؿذ وٝ ثٛػ٥ّٝ آٖ ٥ٞپٛوبٔپ ٣ٔ تٛا٘ذ ٤ى٣ اص ٔىب٥٘ؼٓ LTPثبصػبص٢ 

اٌشچٝ ثشا٢ . دس ث٥ٕبساٖ د٤بثت٣ ثٟجٛد ثخـذسا ثشثش٤ٗ ػّٕىشد ؿٙبخت٣ ٚ ػلج٣ 
 ٤بثذ.ث٥ـتش٢ ضشٚست ٣ٔتى٣ّ٥ٕ ٔىب٥٘ؼٓ دل٥مب ا٘دبْ آصٔب٤ؾ ٞب٢ ٖ ؿذسٚؿٗ 

 
 

 تشکز تقذیز ٍ 

 ص صحٕبت خب٘ٓ ٘ٛسٚص٢ ٔؼئَٛ آصٔب٤ـٍبٜ دا٘ـىذٜ ثٟذاؿتثذ٤ٙٛػ٥ّٝ ا
ؿبٞشٚد، خب٘ٓ داٚسدٚػت ٚ خب٘ٓ فض٣ّ وبسؿٙبػبٖ ٔحتشْ آصٔب٤ـٍبٜ دا٘ـىذٜ 

.٣ٔ ٌشددتـىش ٚ لذسدا٣٘  ،ثٟذاؿت ؿبٞشٚد
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ABSTRACT 

BACKGROUND AND OBJECTIVE: Berberine, an isoquinoline alkaloid is reported to exhibit an anti-diabetic and 

antioxidant effect. Thus,this research study was conducted, for the first time, to evaluate the effect of berberine on 

synaptic plasticity at dentate gyrus (DG) of streptozotocin- induced diabetic rats. 

METHODS: In this study, the male Wistar rats (n=40) were randomly allocated into five groups: control, control 

berberine-treated (100mg/kg), diabetic, berberine-treated diabetic (50, 100mg/kg) groups. Diabetes was induced 

intraperinoneally administration at the dose of 55mg/kg. Berberine was orally administered at doses of 50 and 

100mg/kg/day one week after STZ injection for a period of 7 weeks. Blood samples were taken from the tail vein 1, 3, 

5, 7 weeks after STZ injection to measure blood glucose levels and Y maze task and passive avoidance test were used 

for assessment of learning and memory deficiency. Moreover electrophysiological evaluation including: field 

excitatory post-synaptic potentials (fEPSP) and Long-term potentiation (LTP) in perforate path-DG synapses was 

assessed in order to investigate the effect of berberine on synaptic plasticity. Field excitatory post-synaptic potential 

(fEPSP) slope and population spike (PS) amplitude were also measured. 

FINDINGS: Increased blood glucose, reduced weight and short-term spatial memory in diabetic rats treated with 

berberine were improved (p<0.01). With respect to the control group (192±14), PS amplitude was significantly 

decreased in the diabetes group (112±12). In comparison to control group (112±12), chronic treatment with berberine 

(100mg/kg) (192±10) improved PS amplitude (p<0.05). In addition fEPSP amplitude was significantly decreased in the 

diabetes group (121±6) in comparison to control group (167±11). In comparison to control group (152±6), chronic 

treatment with berberine (100mg/kg) (147±3) improved fEPSP amplitude (p<0.05). 

CONCLUSION: This study showed that berberine treatment in dose dependent manner ameliorates memory 

impairment and improves synaptic plasticity in STZ diabetic rats. 

 

KEY WORDS: Berberine, Diabetes, Dentate gyrus, Learning and memory, Synaptic plasticity. 
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